
النصف الأول
المحاضرة الاولى

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



المدخل المفاهيمي لجغرافية النفط والطاقة

مفهوم الطاقة
مفهوم جغرافيا الطاقة

ي جغرافية النفط والطاقة
 
مناهج البحث ف



:الطاقةمفهوم-اولا
علىالمادةاويءشايفيالكامنةالقدرةاوالجهدهياو,شغلانجازعلىالقابليةبانهاالطاقةتعرف
جسامالميكانيكيةبالحركةالطاقةترتبطماوغالباً ,شغلاوعملاداء

أ
الطاقةهذهحتاصبوقد,لل

انتاجعلىقادراً اً نظامتمتلكالتيالمصادرفهيالطاقةموارداما.للمادةالفيزيائيةالخصائصاهممن
,(الكيميائيةوالفيزيائية)الطبيعيةخصائصهابحسبالمصادرهذهوتتعددتتنوعاذ,الشغل
شكالالطاقةوتظهر

أ
.كيمياويةوالوالميكانيكيةوالكهربائيةالحراريةالطاقةاهمهامختلفةبا

لتعبيرلقياسوحدةيعدفالجول.الطاقةمظاهرمنمظهرلكلخاصةبوحداتالطاقةوتقاس
واحدنيوتندارهامقثابتةقوةتنجزهالذيالشغلبانهويعرف,الفرنسيالنظامفيالشغلمقدارعن

لانكليزيًاالنظامفيالحراريةالطاقةتحسبحينفي.واحدمترمقدارهاازاحةباتجاههاتحركها
الماءمنندباودرجةلرفعاللزمةالحرارةمقداربهاويراد,(.ب.ح.و)البريطانيةالحراريةبالوحدة
.واحدةفهرنهايتدرجة



مفهوم جغرافية الطاقة–ثانياً 

ها وتوزيعتنوعها و خصائصها حيثمنالطاقةموارد دراسةبهايقصد
  
 
تدرسما ك,السياسيةالوحداتمستوىوعلىالعالممستوىعلىالجغراف
  المؤثرةالعوامل

 
علىالاعتماد ب,واستهلاكهاوتوزيعها نقلها و الطاقةإنتاجف

  المنهج
 
  العامالجغراف

 
  الجغرافيةه  أو .والتفسي  والتحليلالتوزي    عف

الت 
التوزي    ع,الانماطحيثمنتدرسها و المختلفةمصادرها علىالاضواءتسلط

  
 
  التطور ,الخصائص,الجغراف

غي  لبدائلاعنالبحث,للاستغلالالتاريخ 
محاولةمع,الدوليةالتجارة,كمياتهتطور و الانتاجوظروف,التقليدية
بهااقةالطامكاناتو انماطو ظروفحسبنطاقاتالىالعالماقاليمتنميط

, 
ا
  الفرعهذا محاولةعنفضلا

 
ز خرائطاعداد المهمالجغراف الوفرةاليماقتير

  العجز و 
 
الملامحا تحددهاوضاعوه  ,منهاكلمستوياتتحديد و الطاقةف

ية .المتاحةالبيئيةالامكاناتو الاقتصاديةالبشر



:الطاقةجغرافيةظهوربداية

فيينالعشرالقرنمنالثانيالنصفبدايةمعالطاقةجغرافيةمصطلحظهر
جورجبييرالاقتصاديللجغرافيالطاقةجغرافيةكتاببظهورتحديدا ًفرنسا
عاممانيرزجيرالدثم,1962عاملشاردونيتكتابثم,1950عام

تتناولالتيالمؤلفاتمنلمانيرزالطاقةجغرافيةكتابويعد,1964
صاديةالاقتالجغرافيةمنهجاتبعفقد,جغرافيةنظروجهةمنالطاقةموضوع

عهاوتوزيونقلهاالطاقةلإنتاجودراستهاالمكانيةالخصائصتحليلفي
ىالقووالمحليةالسياساتتؤديهالذيالدوريغفلأندون,واستهلاكها
.الطاقةانماطفيالعالمية

مختلففيهايدمجالجغرافيةفروعمنفرعأنهاالقوليمكنوعليه
المواردوالدوليالأمنوالسياسيةالجغرافيةمنبدءا ًالجغرافيةالمواضيع
إذ.المكانيالتخطيطوالمستدامةالتنميةوالبيئيةالتحدياتتليهاالطبيعية
دورا ًعبتلالمحليةووالاقليميةالعالميةالطاقةقضايابأنالمجموعةهذهترى
هذهدمجهويينللجغرافالكبيرفالتحديوالاقتصادالعالميةالسياسةفيكبيرا ً

.كاملبالتتمتازالطاقةجغرافيةيجعل,الجغرافيةالمناهجفيالقضايا



اطوالنش,الطاقةمواردوالاقتصاديةالموارددراسةعلىالمنهجهذايركز-:الاقليميالمنهج

لامحالمابرازبهدف(الدولةضمناقليم,دولة,قارة)معيناقليمضمنالاقتصاديالبشري

فيالمنهجاهذميزةتظهروالاقاليممنغيرهعنتميزهالتيشخصيتهواظهارللإقليمالاقتصادية
.الاقتصاديةالاقليمامكاناتعنواضحةصورةيعطيانه

فضلامنويعدالاقتصاديةالجغرافيةفيالمناهجاقدممنوهو-:(السلعي)الموضوعيالمنهج

دراسةبالطاقةمصادرمنمصدراييتناولانيمكنلأنه,الطاقةجغرافيةفيالمستعملةالمناهج
.استهلاكهوالرئيسةانتاجهمناطقوالجغرافيتوزيعهحيثمنومعمقةموسعةتحليلية

واملععلىاساسيبشكليركزبانهالسابقةالمناهجعنالمنهجهذايتميز-:الاصوليالمنهج

ستلزماتموالاقتصاديةوالقوانينالمبادئوالاسسبدراسةيعنىاذ,والقواعدوالاصولالانتاج

لاسيماالطاقةمصادراستغلالالىفبالنسبة,المختلفةالثروةلمواردالاقتصاديالاستثمار

بعضتوفرمنلابدبلوجدتوكيفماوجدتاينماالمصادرتستغلانيمكنلامنهاالأحفورية

يفاوالسطحمنقريبةالمصادرهذهوجودكيفيةوالاحتياطيكميةمثلالاساسيةالشروط
.النقلووسائلالمالوراس,العاملةالايديووفرة,الاعماق

تطوراتالتتبعهوالدراسةمنالرئيسالهدفيكونعندماالمنهجهذايستعمل-:التاريخيالمنهج

اوعالمالفيمعينةتاريخيةمرحلةخلالمصادرهامنمصدراياوالطاقةانتاجفيحصلتالتي
.مااقليمفي

الذيلامراالقائمالاقتصاديللنظامالوظيفيالتركيبمنالمنهجهذاينطبق-:الوظيفيالمنهج
الانتاجفيللمجتمعالمتطورالتأثيروالتاريخيالتطوربالاعتبارالاخذيستتبع



لكمًبالتوفيقمنياتيًا
والنجاحً



النصف الأول
المحاضرة الثانية

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



تصننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن     صننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن         ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن 

 ن   ت ننننننن     نننننننال  قننننننن    صننننننن         ننننننن   ننننننن   ننننننن  
  عصننننننننننن     م  ن ت هننننننننننن       ننننننننننن      ننننننننننن       ننننننننننن  

لى انننننننن ت  ت  و  نننننننن   نننننننن      نننننننن
لى وتصنننننننن  ت ت     نننننننن ع

ع
:   لات



(الحديثة)مصادر الطاقة التقليدية وغير التقليدية–أولاً 

الانسانلمعرفةيالتاريخالتسلسلاوالزمنيالتقادماساسعلىالتصنيفهذايستند
:الىالطاقةتقسمالتصنيفهذاووفقالطاقةلمصادر

التقليديةالطاقة:

.(الرياح،المياهجريان،الانسانجسدطاقة):الاتيتشمل

الحديثةالطاقة:

الطاقةربائية،الكهالطاقة،الطبيعيالغاز،النفط،الحجري الفحم):الاتيتشمل
(النوويةالطاقةالكهرومائية،الطاقةالحرارية،



مصادر الطاقة الحية وغير الحية–ثانياً 

فمن،أةوالنشالاصلعلىالتصنيفهذايستند

ةالطاقمصادرعليهاطلقعضوياصلهكان

نفطوالوالفحموالحيوانالانسانكطاقةالحية

غيراصلمنكانمناما،الطبيعيوالغاز

ةحيغيرطاقةمصادرعليهفيطلقعضوي

اقةوطالكهربائيةوالطاقةالنوويةالطاقةمثل

.والجزرالمدوطاقةالارضباطن



) مصااااادر الطاقااااة المتجااااددة وغياااار المتجااااددة-ثالثااااا 

(:الناضبة

واالمصدرديمومةعلىالتصنيفهذايعتمد

الفحمطاقاتفمصادر،وفنائهبقاءهمدى

انيةفمصادرالطبيعيوالغازوالنفطالحجري

والطاقةالكهرومائيةالطاقةاما،حرقهاحال

والجزرالمدوطاقةالرياحوطاقةالشمسية

.متجددةطاقةمصادرفهي



:الثانويةالطاقةومصادرالرئيسةالطاقةمصادر-رابعا

نممصدرلكلالنسبيةالاهميةعلىالتصنيفهذايرتكز

فيقوبموجبه،الاستهلاكهيكلفيالمتاحةالطاقةمصادر

الغازيليهالرئيسةالطاقةمصادرقائمةراسعلىالنفط

شاطالنتغذيالمصادرهذهانعلىالحجريالفحمثمالطبيعي

الثانويةالطاقةمصادراما،%90بنحوالعالميالصناعي

سيةالشموالطاقةالنوويةوالطاقةالكهرومائيةالطاقةفتشمل

على،والجزرالمدوطاقةالارضباطنوطاقةالرياحوطاقة

نماستخدامهاعنالعزوفبسببثانويةعدتالمصادرهذهان

اسيةسيمحدداتوجوداوكلفتهاارتفاعبسببالدولغالبية

.توفرهاعدماولاقتنائها



لكم بالتوفيقمنياتي ا
والنجاح 



النصف الأول
المحاضرة الثالثة

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



مصاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا         اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  
:  اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا    - ولا

نظريااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا     ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا     ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا   

وهجرتا   لاو لا    رغم ما  عا م مفر ا    ص   الد     لاا  و  ةصفتاا   صلااي    با       ال   على 
    لفاا  تلاي ااا  ماا،   اا    

 
  لا تاام ض مجداا،  اا  ضلا    نااا  لا فج اا   ةااصوي ه

 اا  تةصتااا  و .   ااي 
  تح يا  ت اد وفل لا  تلاجن هاما   ةا    وعتلا   نا اةج      اريا

 
 لأوض فؤفا  : ي     جيج ج يجن ه

  )تن   باا       اال   مااج   هل  وفرتجنلاا  تلجنااض ماا  ت ااد ع ااج  
 
  ونتاا ي

 
  هاام  و اا( حيااج ي

  حااي 
  
 
 تااا     صاا ج     ريااب  ص فلاا  ف ااع  ماا  عتةاا ي   جيج ج لاا    تجاا   هصةاا مفم      تحاا  ع اا  ه

 
 
    اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا   فااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااو

 
.   رساااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااتل  و اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  نجحااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااج   ه

   لفصا  إن ت اد   با       ال    لا ع اج لا و تن تلجنا   ا ن ن
 
تلجا  ت ا عو  تم     ريب   ث ي

  
 
  ضاا     لأ  لا و اام يتااب هااؤلاي ت فلاا    ة صصااي   ه

 
 هاام    ةجاا ض فلةل ئلاا   ااي   مااج   لا ع اااي  ه

   ظرياااااا   ااااااظن    ظرياااااا    ف ماااااا    ةا ج اااااا   صلااااااجن   باااااا       اااااال   وهجرتاااااا  وتجةفاااااا     وعتلاااااا  .
  تحااج    ساااتل  مص

 
  تؤفاا  إناا   اا  تلااجن ماا  مااج   ع اااي  ترساامض ه

ت ف اا  ضحرياا    ف اااي    ااي 
  صلصجنلااا  وغاااع  ضحريااا  لا وتنااا   ااا  هااا  ر مااا  ماااج    تج ااا ا    مك م ااا   صااا  ع     اااب  و  حر ااا  

لا تاشر   لا دل  وتص  ع    ةل ا   جج ل  هجر  ض يئ   سصةر  موفي       ي   



النظرية العضوية-1
الأصليفكانتعضويةموادمنتكونتهيدروكربونيةمادةالنفطبأنالنظريةهذهفكرةتتلخص

تحتالارضيةالطبقاتفيوتراكمتماتتالتيالأوليةوالكائناتكالطحالبمجهريةكائنات

الىأدىالزمنمعوالضغطالحرارةلدرجاتالمضطردالازديادتأثيرو،الارضوقشرةالمحيطات

منالعديدظهرتعندماعشرالتاسعالقرنفيالافكارهذهظهرت.طبيعيغازالىالموادهذهتحويل

والغازفطالنالعضويالأصلالىأشارمنأولوكانوالبشريةالطبيعيةالظواهرتفسرالتيالنظريات

أثبتتإذ،1922سنةهاكفوردوروبذلكفيوأيده1863سنةلوجانوليامالسيرالطبيعي

قسمينعلىتقسمأنيمكنالتيالعضويةالموادمنيتكونانوالنفطالطبيعيالغازأنالتحليلات

مادةأنهاأيالماءفيأوالأرضسطحعلىتنموأحياءمننشوئهاأصلعلىبالاعتمادرئيسين

وبعضا  يا  طبيعغازا  تنتجالأرضيةالعضويةالموادأنهوالسائدالاعتقادومائية،أوأرضيةعضوية

مننوعلكلأنإذ،النفطيةالخاماتالمائيةالعضويةالموادتنتجحينفيالشمعية،الخاماتمن

تولدثيحدإذالطبيعي،والغازالنفطبنشوءالتحكمفيودورتأثيرالحرارةودرجةالعضويةالمادة

أعلىحرارةدرجاتفيالطبيعيالغازيتولدحينفي,(م  120–م  60)بينماحرارةبدرجاتالنفط

العضويةالموادوجودعمقتقديرفيضروريالحصرهذاإنعلى.(م  225–م  120)بكثير

يئاتبتمثلالأنهاردلتاأنوجدلذاوالغازية،النفطيةالمكامنلتحديدالضغطومقدارالحرارةودرجات

غنيةوهيالقاريالجرففيترسبتقدواعمقهاالرسوبياتأقدمإنوالغازية،للتجمعاتترسبيه

ماوهذاالعضويةالموادمنوفيرةكمياتتحويبحريةبترسباتوتغطىالأرضيةالعضويةبالمواد

.للنفطالمصاحبالطبيعيبالغازغنيةتكونالتيالمكامنفيواضحا  نجده



النظرية اللاعضوية-2
ض ي(مندليف)أمثالمنالنظريةهذهأصحابافتر  

يالثامنالقرنالىتعوديوالتر فيهسادتيالذعش 
يالافكاري  

تالتر ونفشر
ّ
يوالغازيالنفطأصلأنالمختلفةوالكواكبالارضتك ,عضويلايأصلالطبيع 

يتكونقديوأنه  
 
ةطبقاتف يالكيميائيةللتفاعلاتنتيجةالارضيةالقش   

العناصيتلكبي  يتحدثالتر
لعلماءااحديجولديتوماسالنظريةهذهمؤيديومن.تكوينهااثناءالصخريةللطبقاتالمكونة

يللنفطالعضويةالنشأةفكرةرفضوايالذينالسويديي  ي الاخرىمسيةالشالكواكباجواءالىويشت 
يكأورانوس

ا
يمثلا  

ةكمياتعلىتحتويالتر .نفطيههيدروكاربوناتمنكبت 

يالىالنظريةهذهتعرضت يالانتقاداتمنالكثت   
تالتر

ّ
بقاياوجوديمنمالرغعلىأهميتهايمنقلل

يتقاوممازالتالاعتقاديهذايمنآثاريه  
 
يروسيايف يوحتر  

 
ي.المتحدةالولاياتف النظريةاريأنصأنغت 

يالنفطبأنويؤكدونهؤلاءآراءيدحضونالعضوية يسلمنايلويحتر
ا
يبوجودهجدلا  

 
الصخوريويناتتكف

يالنارية  
 
ييكونفأنهالمكامنتلكف

 
يوليسالرسوبيةالصخوريمكامنعنمهاجرا

ا
يأصيلا  

 
مناطقف

.وجودها

يازوالغالنفطلنشأةاللاعضويةالنظريةأصحاباليهأشاريمايرغمأنهتقدممماييلحظ الطبيع 
يائيي  يمعظمفأن,ذلكعلىدلائلمنقدموهوماي العضويالأصلبيعتقدونالجيولوجيي  يوالجيوفت  

يوالغازيللنفط ي,الطبيع  يالنظريةوه  يالاكت 
ا
يقبولا  
 
.العلميةالاوساطف



لكم بالتوفيقمنياتي ا
والنجاح 



النصف الأول
المحاضرة الرابعة

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



ماهية النفط وعمليات تصفيته



ماهية النفط وخصائصه–أولاً 
لافمنمشكلللاخضرارمائللونذو،القوامك ثيفسائلهوالخامالنفط

 
منوالمتكونةيةالهيدروكربونالمركباتا

غلياندرجةمركبلولك،معقدوالاخربسيطبعضها،*البتروليةبالمركباتوالمسماتبالهيدروجينالكاربوناتحاد
الخواصوفيوالوزنًالحجمفينسبياً اختلافاً الاخرالبعضعنبعضهاالمركباتهذهجزيئاتوتختلفبه،خاصة

فيالهيدروجينذراتعددلتبعاً وكذلك،ببعضهاالذراتوارتباط،الكاربونذراتلعددوتبعاً والفيزيائيةالكيميائية
الكميةتزدادحيثتسخينهعنديحصلماهيالخامالنفطبهايتميزالتيالخصائص،ومنبهتشعبهاومدىجزءكل

ثناءمعينةحرارةدرجةفيعليهحافظناواذا،حرارتهدرجةازديادمعالمتبخرة
 
بينماستبخرنهمجزءفان،التسخينا

،منهقطرةاخروحتىنالغليااستمرارمعبالتبخريستمرالذي،الماءعنميزتهالصفةوهذه،سائلاً الباقيسيبقى
وتحتم100هيثابت ةغلياندرجةلهالاخيرانهو،الماءعنالخامالنفطبهايتميزالتيالاخرىًالصفاتومن
معظمفانلخامالنفطاما،H2Oهيدروجينوذرتينواح  دةاوكسجينذرةمنيتكونوهوعاديجويضغط
يتم،بهةخاصغليانهدرجةمركبلكن،والكاربونالهيدروجينذراتمنعديدةتشكيلاتمنتتكونمركباته
فيهايتملتياالمحددةالحرارةدرجاتوتسمى()التقطيرعمليةخلالوذلك،التسخينطريقعنبينهماالفصل
جميعFractionالقطفةوتمثل،بالقطفاتتسمىمجموعاتالىالهيدروكربونيةالمركباتمنعددتجميع

.القطعبنقطتيتسمى،الحرارةمنمعينتيندرجتينبينتغليالتيالمركبات Cut. Points



:ويمكن تحديد اهم قطفات النفط كما يأتي 

القطفةمالحرارةدرجة

---------------------------------------

الخفيفةوالمركباتبيوتانم32مناقل

ينم105–م32 ز البنز

النافثام150-م105

الابيضالنفطم335-م150

الغاززيتم425-م335

رمخلفاتواعلىم425 رفضلةاورالتقطن  التقطن 



عملياتهاوتطورالنفطتصفية-ثانيا

:النفطتصفية-1
،الخامنفطللالمكونةالهيدروكربونيةالمركباتفصلعمليةبانهاالتصفيةعمليةتعرف
،تلفةالمخالهيدروكربونيةللمركباتالغلياندرجاتواختلافالتطايرخاصيةبوساطة
لمؤسسات،واالافرادقبلمنللاستهلاكقابلةمشتقاتاومنتجاتالىالمركباتهذهوتحويل
وتتم،الاغراضمنذلكوغير،الكهربائيةالطاقةوتوليدوالطبخوالنقلالتدفئةلأغراض
خصائصنوتحسيمعالجةتتمحينفي،الفيزيائيةالوسائلباستخدامهذهالفصلعملية

عامالىطالنفتصفيةصناعةتاريخارجاعويمكن.الكيميائيةالوسائلخلالمنالمنتجات
فيبنسلفانيافيDrakesالكولونيليدعلىحفربئراولاكتشافبعدوذلك،1859
سنويا ً/بمليون2.1الىالتاريخذلكبعدالانتاجقفزحيث،الامريكيةالمتحدةالولايات

النفطنمالاستفادةنسبةاما.سنويا ً/بمليونالنصفيتجاوزلاكانانبعد1861عام
البنزينأما،الابيضالنفطتمثلوهي%30تتجاوزلاالبدايةفيالنسبةهذهكانتفقدالخام
،لهاقيمةلاشوائب%70وقدرهاالمتبقيةالنسبةشكلتحينفي،عرضيا ًانتاجهكانفقد

الابيضالنفطمنواحدا ًبرميلا ًتنتجكانتالخامالنفطمنبراميلخمسةكلانثانيةوبعبارة
اعدادوتزايد،الداخليالاحتراقمحركاختراعبعدالنفطتصفيةصناعةتطورتلقد.

زيتتخدامواس،والمكائنللآلاتالتشحيمزيوتاستخدامتزايدوكذلك،العالمفيالسيارات
منتوجلىعالطلبزيادةالىالتطورهذاادىوقد،السفنتسييرفيالفحممنبدلا ًالوقود
البسيطةالمصافيكتلفيالمرونةلقلةوذلك،المصافيفيانتاجهنسبةتفوقوبنسبةالبنزين

،خرىالاالمنتجاتلبقيةبالنسبةاسعارهارتفاعالىادىالذيالامر،آنذاكتكنولوجيا
عدةطرائقرالتقطيعمليةفياستخدمتفقدالعالمفيالمنتوجلهذاالمتزايدالطلبولمواجهة
.احتراقهةكفاءورفعنوعيتهوتحسينالبنزينكميةلزيادةالماضيالقرنخلالومختلفة



:النفطتصفيةعمليات-2
:كالآتيوهيمراحلبأربعالتصفيةعمليةتمر

:الخامالنفطتنقية/الاولىالمرحلة

يدخللذا.يةالكبريتالمركباتوبعضوالماءوالاملاحبالغازاتمحملا ًالتصفيةعمليةقبلالخامالنفطيكون
الىالخامالنفطيذهبوبعدها،النفطعنالشوائبوبعضالذائبالغازيعزلحيثالخامالنفطتركيزوحدات
منالعمليةوهذه،التصديرالىاوالتصفيةافرانلدخولجاهزا ًذلكبعدليصبح،*الخامالنفطتثبيتوحدات
المختلفةالمراحلاثناءوحداتهفيضررحدوثلمنعوذلك،المصفىفيالتقطيرعمليةقبلضروريةتعدالتنقية
المحفزةالموادوفعاليةكفاءةمنتقللقداو،المصفىومعداتاجهزةتآكلالىتؤديقدوالتي،التصفيةلعملية

.المصفىفيالمستخدمة

(تجزئته)الخامالنفطتقطير/الثانيةالمرحلة

-:كالاتيوهمامرحلتينالىالخامالنفطتقطيرعمليةتقسيميمكن

Primary-Distillation(الابتدائي)اوالجويالتقطيرمرحلة.أ

هذهسعةبمصفاةكلتصفيةطاقةالىيشارماوعادةالتصفيةعملياتواساساهمالجويالتقطيروحدةتعد
الضغطوتحت(750)حواليالىخاصةوافرانمراجــــلفيالبدايةفيالخامالنفطيسخنحيث،الوحدة
الىيحقندهاوبع،الخامللنفطالحراريالتبادليتملكيالحراريةالمبدلاتعلىيمررثم،الاعتيــــاديالجوي
اسطوانيعموديبرجعنعبارةهووالذيAtmospheric-Tower-Distillationالجويالتقطيربرج
يبدأحيثالاولية،فيةالتصبعمليةوتعرفالتصفية،لعمليةالاساسيةالخطوةتتموفيهمستويات،الىمقسمالشكل
لهيدروكاربوناتاالجزيئاتفصلعمليـــةتبدأيتم،لتسخينهنتيجةابخرةالىبالتحولللبرجالواصلالنفط

زيتثمف450حرارةدرجةعنديتكثـفالوقودفزيت،()المقسمــةالمستوياتوحسبالبرجفيفيتكثف
بدرجةالسائلالغازثمف80عندالبنزينثمف،200عندالابيضالنفطثم،ف300حرارةدرجةعندالغاز
خرالاالجانبمنالمنتجاتوخروج،جانبمنالنفطدخولهوالجويالتقطيربرجفييحدثماان،ف70



-Secondaryالثانويالتقطيرمرحلة.ب Distillation .
Vacuumالفراغيالتقطيرعمليةالثانويالتقطيرعملياتوتشمل Flash Distillation،وتتكون

تتمعمليةالانالا،الجويالتقطيروحداتفيالمستعملةالوحداتنفسمنالفراغيالتقطيروحدات

ائدةفاما،الهيدروجينيةالجزيئاتتكسرلمنعوذلكالجويالضغطمناقلمنخفضضغطتحت

.الجويالتقطيرفضلاتمنالنفطيةالمنتجاتانتاجلزيادةفهيالفراغيالتقطير

البنزينلإنتاجالثانويةالتحويلعمليات/الثالثةالمرحلة

Conversion Processes For Gasoline Distills Production

ولإنتاج،الفراغيطيروالتقالجويالتقطيرمنالتصفيةناتجبتعظيمتقوم،جديدةتقنياتتطويرتملقد

عملياتوتطويرابتكارخلالمنوذلك،الاخرىالوسيطةوالمنتجاتالبنزينمنتوجمناكبركمية

التقطيراتلمنتجالهيدروكربونجزيئاتتحويلخلالهامنامكنوالتي،الثانويوالتحويلالتقطير

.البنزينلجزيئاتمطابقةاوشبيهةجزيئاتالىالبنزينجزيئاتنطاقضمنتقعلاالتيالجوي

الخفيفةالمقطراتمنالانتاجنسبةزيادةهو،التحويلعملياتلجميعالمشتركالاساسيالغرضان

الغازاتكثمنا ًالاقلالمنتجاتحسابعلى،(الغاززيت)الوسيطةالمقطراتاو(البنزين)مثل

هذاالىالوصولان،الطلبنمطمعتلاءمكـــي،الوقودكزيتالثقيلةالمنتجاتاو،المتطايرة

.الخامالنفطمنالعراقيالبرميلناتـــجايرادزيادةطريقعنيتم،الاقتصاديالهدف



النفطيةالمنتجاتوانتاجالخامالنفطمعالجة/الرابعةالمرحلة
Treatment and Production

وازالةة،النفطيللمنتجاتالمختلفةالمواصفاتتحسينهو،المعالجةعمليةمنالرئيسالهدفان
التقطيرياتعملمنالناتجةالرئيسةالنفطيةللمنتجاتالالوانوتحسين،والشوائبالكريهةالروائح
لاحيث،وكافيةجيدةبصورةالنهائيالاستخداماوللاستهلاكمهيأةتعدلاوالتيوالثانويالجوي
قداو()تخزينه،اواستخدامهكفاءةفيتؤثروبصورةمواصفاتهفيمستقرغيرمنهاقسميزال
غيرمواداوشوائباومتطايرةموادعلىلاحتوائها،فنيةاوصحيةاوبيئيةاثاراستهلاكهايسبب

وذلك،يميائيةالكاو(الطبيعية)الفيزيائيةبالطرائقالمنتجاتهذهمعالجةيستوجبممافيهامرغوبة
،النهائيللاستهلاكجاهزةذلكبعدلتكون،الضارةوالموادالشوائبمعظماومختلفلإزالة

والملحجينوالاوكسالنتروجينالاخرىالشوائباهمومنمنتوج،لكلالتسويقيةالمواصفاتوبموجب
توجدانهالىفةاضا،الثقيلالخامالنفطفيالشائعوالنيكلالفناديوممثل،المعادنمنقليلةوكميات

لمنتجاتلوالتنقيةالمعالجةعملياتهماما،والزرنيخالكلورينمنضئيلةكمياتالخامالنفطفي
بالمذيباتلاصالاستخوعملياتالامتصاصعملياتمثل(الفيزيائية)الطبيعيةالمعالجةهيالنفطية
بينيمائيالكالتفاعلفيهافيتمالكيميائيةالمعالجةعملياتاما،كهربائيا ًالمعالجةاوالعضوية
حرارةنمالكيمائيللتفاعلملائمةظرفتحتالنفطيالمنتوجفيالموجودةوالشوائبالمركبات
حيث،محفزةعواملاومساعدةعواملباستخدامالهدرجةعمليةالعملياتهذهومن،وضغط
التيالمعادنوالشوائبمنلتخليصهوذلك،الابيضوالنفطالبنزينمعالجةفيالعمليةهذهتستخدم
لكفاءتهاذلكوالحديثةالمصافيفيخاصةالعمليةهذهاستخدامانتشروقد،نوعيتهرداءةفيتسبب

استخدامهاوحجمالطريقةهذهاستخداممدىويتوقفالنفطيةالمنتجاتخواصتحسينفيوفعاليتها
.عاليةوبنقاوةمنخفضةوبكلفةكافيةبكمياتالهيدروجينتوفيرامكانيةعلى



لكمًبالتوفيقمنياتيًا
والنجاحً



النصف الأول
المحاضرة الخامسة

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



احتياط النفط العالمي واقاليم انتاجه



احتياط النفط –أولاً 
لا،النفطمنقارةتخلوولاتتوزعدولة(40)مناك ثرفيينتشرفعلاًوهوالعالممنواسعةبقاعفيينتشرالنفطان
امااقتصاديةيرغكمياتهاكونفيتكمنالمشكلةولكنالنفطمنالقاريةورفوفهالعالمدولمنك ثيرتخلولابل

مثلالطبيعيةلعواملابسبباستخراجهاعلىالقادرةوالتكنولوجيةالفنيةالامكانياتضعفبسبباوقلتهابسبب
للسببيناو،توالخدماالعمرانمراكزعنبعيدةوعرةبيئاتكونهااوالمناخيةالطبيعيةالظروفوقسوةالمياهعمق
برميلمليار(643)منراك ثالاحتياطيهذابلغفقدالعالمفيللنفطاحتياطياكبرالعربيالوطنيحتلعالميا.معااً

ك ثيرااًلانتمرمستزايدفيالنسبةهذهانالمختصونويتوقعالعالمفيالنفطاحتياطيمن(%62)مناك ثرمكونااً
الشمالوبحريةالاتحادوروسياالشماليةامريكاخاصةاحتياطاتهافيتراجعااًاونضوبااًستشهدالعالممناطقمن

كمياتانتجاابقالسالسوفيتيالاتحادودولالمتحدةفالولايات،اليوميانتاجهاضخامةبسببوذلك،والمكسيك
ًعلىسنة100مناك ثرمضىفقد،النفطمنكبيرة

 
)علىتسيطرانكانتاالمنطقتينهاتينانكما،انتاجهمابدا

العربيةغير(كاوب)دولفييقعالعالمفينفطياحتياطياكبرثانيانعلماالعالم؛فيالنفطاحتياطمن(50%
من(%18)علىتزيدبنسبةالنفطمنبرميلمليار(194)مناك ثروتض  موإندونيسياونيجيرياوفنزويلايرانوهي

العالمفيالنفطاحتياطيمن(%70)مناك ثرانعلما،الناميةمنالدولهذهوجميعالعالميالاحتياطيمجموع
تنهجانعربيتينالغيرالدولتينانويذكروفنزويلوايرانوالكويتوالاماراتوالعراقالسعوديةهيدولستفييقع
اعاقةالذيالخليجيالعربيبالمعوقاصطدمتلكنهااوبكدولمعبالتنسيقنفطهاباستثمارايجابيااًاستراتيجيانهجااً
غربودولحدةالمتالولاياتانعلمنااذاخاصة.عليهاالامريكيةالسياسيةالضغوطبسبب(اوبك)المنظمةعمل
.العالمفيالنفطاستهلكمناطقاكبرهياوربا



اقاليم انتاج النفط في العالم-ثانياً 
المتحدةالولاياتاقليم.1

يالرئيسيــةالنفطانتاجمناطقاهمان  
حيث،المتحدةالولاياتكانتالعالمف 

يانتاجهاياستمري يمجموعهايوبلغالكبي  اكم  يالير ان.برميلملياري2000،178عامحتر
اجعانتاجهاياخذيالمتحدةالولايات 10يتجاوزلعاديثمالسبعيناتمنتصفمنذييير
يبرميلمليون

 
يالاسكايمنانتاجهاصبحانبعدييوميا  

ييتــدفقذياخحيثذروتهف  اكي 
يالانتاجانويتضحالاسكايحقولمنبرميلمليون2من عامروتهذبلغقديالامريك 

اجعاخذيثم1988 يانتاجهتراجعانبعدييير  
يلانتاجاتكاليفوبلغتالاسكا،ف 

 
حدا

ي
 
ا انوالمكلفةثةالحديالاستخلاصطرقلاستخدامنتيجةالتقليديةالحقولمنكبي 

يالانهياري  
الانتاجمعدلبلغعندماي1997عاممنذيحلقديالمتحدةالولاياتانتاجف 
ي يي/بم5.8الىتراجعثمبرميلمليون6.4اليوم   

يوهوي2000عامف  ادن 
اجعوهذاي1955عاممنذيانتاجمستوى يالير  

يتناممنيقابلهومايالانتاجف   
ف 

يبلغوالذيالاستهلاك يالعجزيجعلممايي/بمليون20مناكي  النفطمنالامريك 
يعلىيزيدي يالعجزياجمالى  بالولاياتدفعمايوهذاي.2000عامالنفطمنالاورن  

يالاستمراريمنالامريكيةالمتحدة  
اتيجيتهاتنفيذف  ياسير  

القادةعنهاينيعلالتر
يتهديديهويالنفطلمنابعتهديديايبانالامريكان يللأمنمباش  ياالقوم  .لامريك 



:السابقالسوفيتيالاتحاددولاقليم-2

)بحدوددريقماالنفطمنالسابقالسوفيتيالاتحاددولتنتج

انذلكمنوالاهمكبيرةكميةوهيبرميلمليار(133

الانهيالمنطقةوهذهقزوينبحرمنطقةمنانتجمعظمها
ثرواتهالنهبغربي–امريكياستراتيجيهدف

يةالجيوبولتيكالمصاعبمنالرغموعلىالهيدروكربونية

النفطتثماراستواجهالتيوالتكنولوجيةوالاقتصاديةوالسياسية

ىالوحاجتهاالمؤكدةاحتياطاتهالقلةوذلك،المناطقهذهفي

نزفهاستنفطهامنكبيرا ًقسما ًلانلاستثمارهاضخمةاموال

.السابقالسوفيتيالاتحاد



اوربااقليم-3
لاهيوجدا ًمحدودةبكمياتولكنللنفطقديما ًمنتجا ًكانتاورباانعلىالمصادرتوكد

القرنلالخـلهواستهلاكا ًللنفطفقرا ًالمناطقاكثريعدالاقليموهذاالنفطمناستهلاكهاتوازي
النفطاسعارارتفعتعندما1976عامبعدينمواخذالنفطمنالشمالبحرانتاجانركويذ،العشرين
وتحتاجاهبالميمغمورةالنفطيةالحقولمعظموانخاصةالانتاجتكاليفتغطيةعلىقادرةواصبحت

عاليةكنولوجيابتالنفطتنتجالصناعيةالدولانكارسيابيويرىلاستثمارهاعاليةتكنولوجياالى
ضمانولاوبكدولعلىتوازنوعاملضاغطا ًعاملا ًتكونكي.هياسبابلعدةوذلكعاليةوكلف
اسعارأيايقافويتممقبولةاسعارمستوىعلىللمحافظةوكذلكالنفطيةبالإمداداتجغرافيتنوع
الدولينبالمصالحفيتقاربايجاداجلمنواخيرا ً،العالماقتصادنموعلىخطيرةآثارذاتتكون

)حاجززاجتــــاحتىبالتزايداستمــــرالشمالبحرانتاجانعلى.الاخرىوالـدولالكبرىالمصدرة
خلال(ي/بم5)حاجزثم1992عامفي(ي/بم4)حاجزثـم1984عام(ي/بم3

نتاجامنتذبذبا ًاكثرالمتحدةالمملكةانتاجتذبذبانالىالاشارةوتجدر.2000–1994المدة
كربالذالجديرومن،النرويجمنيأتياصبحالانتاجمن(%55)مناكثرانايضا ًويتضحالنرويج

الانتاجأنفولذاالخارجالىيصدرالنرويجانتاجمعظموانمحليا ًيستهلكبريطانياانتاجمعظمان
وروسياسعوديةالبعدالعالمفيللنفطمصدراكبرثالثوهيالعالميةالنفطسوقفييؤثرالنرويجي

فبعدعقولةمحدودفيالنفطاسعاراستقرارالىالراميةاوبكقراراتمعايجابيا ًيتفاعلالبلدوهذا
–100)بيناليوميانتاجهاستخفضانهاالنرويجاعلنت1998عامالنفطاسعارفيالكبيرالتدهور
تكشافالاسعملياتعلىسلبا ًينعكسالنفطاسعارفيتدهورأيلانوذلك،برميلالف(150

الباهضتاجالانوتكاليفالاقليمهذااحتياطاتمنويتضح.الشمالبحردولفيوالانتاجوالتنقيب
بالمستقبللالعربياللنفطمنافسا ًيكونلنسوفوالاستكشافالانتاجفيعاليةتقنياتمنيستخدموما

نقصا ًواجهستالتيالاقاليماوليكونسوفالحاليةالانتاجمعدلاتضوءوفي،البعيدولاالقريب
.الحاليوضعهاعلىالانتاجمعدلاتاستمرتمااذاالنفطيةالمنتجاتفيحادا ً



الكاريبيوالبحراللاتينيةامريكااقليم-4

كبيرةكمياتمنهوانتجتالانتاجفيقديماقليمفهو.الكاريبيوالبحراللاتينيةامريكااقليميخصفيمااما
الانتاجويقدر.والمكسيكفنزويلاهماالاقليمهذافيالنفطمنتجياكبرويبقىالعشرينالقرنخلالالنفطمن

الاستثمارحجميبينالرقموهذا2000–1920المدةخلالبرميلمليار(50)منبأكثرلفنزويلاالتراكمي
اكبرثالثوهيالامريكيةالسوقوهوالعالمفياستهلاكيةنفطيةسوقلأكبرالمجاورةفنزويلالحقولالكبير
فياوبكلدومعتتفاعلفنزويلاانبالذكرالجديرومن.وكنداالسعوديةبعدبالنفطالمتحدةللولاياتمزود

بلغوقدلعالمافيالنفطمنتجياقدممنايضا ًفهيالمكسيكاما.اسعارههبوطاوتداعياتومنعالنفطاستثمار
العشرينالقرنمنالاخيرةالعقودفيولكنهابرميلمليار(6.6)نحو1970عامحتىالتراكميانتاجها
وحتى1980عاممنذ(ي/بم2.8)عنيقللاانتاجهافمعدلالعالمفيالنفطمنتجيكبارمناصبحت
.امريكاالىللنفطمصدررابعوهي2000عاملحد1990عاممنذ(ي/بم3.0)عنيقـــللم1990
المتحدةالولاياتضمي(النافتا)دوليتكتلمنجزءوهيقويةبعلاقاتواقتصاديا ًوسياسيا ًجغرافيا ًبهاوترتبط
فيالنفطقطاعانيعنيوهذافيهاالعولمةمبادئتطبيقيمكنناماقتصاداكبرالمتحدةالولاياتوتعتبرها،وكندا

جنوبفيكبيربدورالسياسيةالجغرافيةقامتوقد،الجنسيةالمتعددةوشركاتهاالعولمةفخفياصبحالمكسيك
تعولاقةللطالابنبوشخطةانلابل،المكسيكيةالنفطصناعةقطاععلىالمباشرةغيروسيطرتهاامريكا
سؤولونالمفيؤكدالطاقةمناحتياجاتهالسدللنفطالمنتجةاللاتينيةامريكادولعمومعلىكبيروبشكل

فيؤكد،طاقةالمناحتياجاتهالسدللنفطالمنتجةاللاتينيةامريكاحكوماتالىخططا ًتقديمهمفيالامريكيون
وقال،الطاقةةلتنميالمشتركللتعاوناللاتينيةامريكاحكوماتالىخططا ًتقديمهمفيالامريكيونالمسؤولون

فيكسيكومفيالارضيةللكرةالغربيالنصففيللطاقةالخامسالوزاريالمؤتمرالىالامريكيالطاقةوزير
بناءاجلمناكبراقليميلتعاونالهائلةالامكاناتعلىالتشديدوتنويالمستقبلالىنتطلعاننا2001آذار8

ويبقىامريكاالىللنفطمصدرسابعتعدالتيكولومبياوحديثا ًوفنزويلا.مشترطاقةامنفيتساهمعلاقات
–1995منالمدةفخلال.البلدهذامنالطاقةتوفيرفيامريكااحلامامامعقبةللنفطالمكسيكاستهلاكتنامي
هامـــشانيعـنيوهذا،(ي/بم2.1)الى(ي/بم1.8)منالنفطمنالمكسيكاستهلاكقفز1999
.ي/بم1مناقلالىيتراجعالتصدير



:اسياشرقوجنوبجنوباقليم-5

الاقليمبعدمالعالفيالاقاليمافقرمنيعدانهالاالاقليمهذافيالنفطيالانتاجعهدقدممنالرغمعلى
منمنه%60مناكثربرميلمليار7نحو1970عامحتىالتراكميانتاجهبلغوقد،الاوربي
اندونيسيااحتياطيولكناوبكاقطاراحدوهي1910عامقبلفيهاالنفطانتاجبدأالتياندونيسيا
2000لعامالانتاجمعدلاتضوءفيالاحتياطيهذاوعمربرميلمليار5يتجاوزولمجدا ًمحدود
يفاقتصاديةتطوراتمناندونيسياشهدتهماانبالذكرالجديرومن،سنة12علىيزيدلنسوف
(نسمةمليون210)علىيزيدالذيالكبيرالسكانيوحجمهاالعشرينالقرنمنالاخيرينالعقدين
جعلها2025عامنسمةمليون(300)منيقربماالىسكانهاعدديصلانويتوقع1995عام
عام(ي/بم1)الـــىازداد(ي/بم0.8)السنوياستهلاكهابلغفقدانتاجهـــامعظمتبتلع

تقع.المنظورالمستقبلفيالنفطيةاحتياجاتهسدفيصعوبةسيواجهالبلدهذاانيعنيوهذا،1997
المستقبلفيكبيرا ًيا ًاقتصادتطورا ًيشهدانويتوقعالنفطمنكبيرةكمياتيستهلكاقليمفياندونيسيا
النفطيةالقوة،امااسياشرقجنوباقليمفيمحصورا ًالاندونيسيالنفطتأثيريجعلالذيالامرالقريب
عامبعدفيهاالنفطصناعةتطورتالتيالصينفهيالاقليمهذافيالنفطيةبالصناعةالعهدالحديثة
السبعيناتعقديوخلال،برميلمليار(1)يتجاوزلم1970عامالتراكميانتاجهااناذا،1975

اكتفاءوتحققبرميلمليون(2)مناكثرالىاليوميانتاجهامعدلترفعاناستطاعتوالثمانينات
امعالنفطيعجزهامقدارواصبحكبيربشكلالنفطتستوردواخذت1993عامجاءانالىذاتيا ً

النمويعد.2000سنةدولارمليار14.9النقديةقيمتهي/بم1.250مناكثر2000
يادةزعواملابرزمنالعشرينالقرنفيالاخيرةسنةعشرةالاحدىوخلالالمضطردالاقتصادي

–1990منالسنواتخلالالصينيالاقتصاديالنــمومعدلبلغفقدالنفطعلىالصينيالطلب
2000(4.3%،8.2%،13.0%،13%،11.02%،10.5%،9.6%،8.8%

.التواليعلى(7.5%،7.1%،7.8%،



انتاجًالنفطًفيًالوطنًالعربي-6
عربيالالانتاجهبطاذكبيرتراجعاالعربيالوطنانتاجشهد

1984عامي/بم11.1الى1980عامي/بم20من

العالميةالنفطسوقلهاتعرضالتيالاسعارصدمةبسببوذلك

مناوبكمنظمةاعضاءمعالتنسيقالعربيةالدولفحاولت،

علىةوالمحافظالعالميالعرضلتقليلانتاجهاتخفيضاجل

فيانتكبينما،جدا ًمتدنيةمستوياتالىهبوطهادونالاسعار

يفتزيدالشمالوبحرالشماليةامريكادولالثانيةالجبهة

منمزيدفيوتساهمالنقصلتعوضاليوميانتاجهامعدلات

مرةفعليرتعادالعربيالانتاجبيد.النفطسعرفيالتدهور

الحاديالقرنمنالاولالعقدفيي/بم23ليبلغاخرى

.والعشرين



لكمًبالتوفيقمنياتيًا
والنجاحً



النصف الأول
المحاضرة السادسة

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



ي انتاج النفط العالمي 
 
العوامل المؤثرة ف



النفط العالمية شركات -أولاً 

فيالنفطانتاجمن%80حواليعلىتسيطر*الكبرى الثمانالنفطيةالشركاتكانت1970عامقبل
 حركةوتنامتالمشاركةقوانينطبقتانبعدولكنالتكريرطاقةمن%71وعلىالعالم

 
النفطميمتا

النفطيياطيالاحت))النفطيةمواردهاعلىالوطنيةالحكوماتسيطرةاصبحتالعالمدولمعظمفي
فيالانتاجمنعةمرتفنسبعلىتسيطرالعالميةالنفطيةالشركاتزالتفماالانتاجاما،كبيرة((

ــةليبياوفياليمنفيالانتاجمن%33الاجنبيةالشركاتفحصة،العالم نحوبيةالاجنالشركاتحصـــ
حصصانتاجمجموعبلغكما.الانتاجحصةمن%20بحدودالشركاتحصةسورياوفي،(50%)

(ي/بم1.29)البريطـــانيـــةوالبترولالتواليعلىي/بم1.7،ي/بم2.14واكسونشلشركـتي
.بلدانهاحكوماتومصالحمصالحهاتحقيقاجلمنوالطلبالعرضفيتتلاعبالشركاتوهذه



النمو الاقتصادي العالمي -ثانياً 
العلاقةقوةحوتتض،الانتاجعلىوبالتاليالنفطعلىالطلبنموفيتأثيرا ًالعواملاهممنالعاملهذايعد

عاملاقتصادياالنموتراجعفعندماالنفطعلىالطلبفيوالنهوضالعالميالاقتصادفيالسنويالنموبين

نسبةنخفاضااستمرارويتضحنفسهبالمستوىاستمربل،النفطعلىالطلبفينموأييحصللم1991

ارتفعــــتبحيث1993-92عامدافئشتـــاءحصول–اولهمارئيسيينلسببينوذلكالنفطعلىالطلب

الصناعيــةالدولاستهلاكخفــــضالذيالامــــرالسنويةمعدلاتهاعن(%20)مناكثرالحرارةدرجة

الدوللكومنولثالاقتصاديالنموفيالتراجعهوالثانيوالسبب(ي/ب500000)بحدودالبـــــاردة

استهلاكهاعتراجواستمرالسالببالاتجاهالاقتصادينموهاتراجعاستمرالتي،اورباشرقودولالمستقلة

الرغموعلى.1993عام(ي/بم6.9)الىتراجع(ي/ب10.2)استهلاكهاكانانفبعدايضاالنفطمن

دةزياعلىوشجعواضحا ًكانالعالميالاقتصاديالانتعاشانالا1994عامالعالمفيالدفيءاستمرارمن

عصفتالتيالاسيويةالاقتصاديةالازمةبدأتعندما.1997عامحتىاستمرالذيالنفطعلىالطلب

والاقتصادياتمباشربشكلوالصينياليابانيالاقتصادينفياثرتوكذلكالاسيويةالنمورباقتصاديات

نتيجة1998عامالروسيالاقتصادفيالكبيرالتدهورالىاضافة،مباشرغيربشكلالاخرىالعالمية

نمونسبةشهدتايضافهيالاسيويةالنموراما(%5-)النمونسبةتراجعبحيثواقتصاديةسياسيةأسباب

6.4-)والجنوبيةكوريافــي(%7-)وتايلندفي(%8-)واندونيسيافي(%15-)بلغتحيثسلبية

لأولوهي(%2.5-)سالبةنمونسبةشهــــدتفهياليابان،اماالفلبــينفي(%0.6-)وماليـــزيافي(

)كانانبعد1998عام(%5.5)الىنموهانسبةتراجعتفقدالصيناماالسلبيالنموهذاتشهدمرة

سعارالاانهيارالىادىالنفطعلىالطلبفيوالنموالاقتصاديالنموفيالتراجعوهذا1996عام(9.6

فيالاقتصاديالنمونسبارتفاعمنالرغمفعلى2000عامفياما.برميل/دولار13.0مناقلالى

تجاوزاذارالاسعفيالكبيرالارتفاعابرزهااسبابلجملةوذلكتراجعقدالنفطعلىالطلبانالاالعالم

.دولار50بلغ(2020)حالياالبرميلسعرانعلماآنذاكللبرميلدولار30البرميلسعر



:النفطيةالمخزونات-3

فينفطيخزينبتكوينالتفكيروراءاستراتيجيانأساسانهناك

:هماالصناعيةالدول

توفرلدىالنفطيالمخزونبناءالىيدعوالذيالكلاسيكيالاساس-أ 

هذاومثل.العرضيتقلصماعندمنهللسحبالاسعارورخصالعرض

رةالمصدالدولمعالتنسيقتممااذاالاسواقاستقرارفييساهمالاجراء

.للنفط

اً توقعالمخزونبناءالىبالمضاربينيدفعالذيالمضارباتساسأ-ب 

.الزيادةالىالنفطيالعرضيتجهعندمامنهوالسحبالاسعارلارتفاع



لكم بالتوفيقمنياتي ا
والنجاح 



النصف الأول
المحاضرة السابعة

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



طرق نقل النفط وتطور تركيب استهلاكه

طرق نقل النفط-اولا



النقل بالأنابيب–1
.عملهاتعوقالتيكريةوالعسالسياسيةالمشاكلعلىتتغلبالانابيبلخطوطالاقتصاديةالمميزاتولعلبرياالنفطلنقلوسيلةوارخصاهموهي
نولهذا

 
تفضيلعواملتتمثلو،البحارفيالتصديرمنافذالىالاستخراجمنابعمنالنفطتوصيلفيوسيلةوارخصوسيلةاهمتبقىالانابيبفا
تيبماالاخرى الوسائلعلىالانابيب

 
-:يا

فارغةتعودتيالالاخرى الوسائطبعكس،عبرهامستمربشكلالنفطلتدفقنتيجةالانابيبخطوططريقعنالنقلنفقاتفيالتوفير-1

ننظراالطاقةتكلفةمنالتوفير-2
 
.الخامالنفطلضخفقطتستهلكفيهاوالطاقة،ثابتةنقلوسائلهيالانابيبخطوطلا

.سومبيدخطاهميةشرح عندذلكسيردكماالمسافةاختصارفيالناتجالتوفير-3

.الخ...الحديديةوالسكككالجسور الاخرى بالوسائلخاصةخدميةمرافقبناءتجنب-4

.الانابيبومراقبةغيللتشاللازمينالعمالعددخفضمما،الانابيبخطوطفيالتكنولوجيللتطور نتيجةالعاملةالايديتكاليففيالتوفير-5

ثراواقلالسلامةمخاطرعنوبعيدةللبيئةتلويثااقلالانابيبخطوط-6
 
طبوغرافيةولكن.خرى الاالبيئيةوالمتغيراتوالعواصفالمناخبظروفتا

ثيرا  التضاريسهذهلكانوقد،لعناصرهاوالتخطيطبنائهاوتكاليفحرك تهااتجاهفيكبيرا  دورا  تلعبالانابيبفوقهاتمرالتيالارضسطح
 
مدعلىتا

ثيرا  الارضسطحلانحداركانالتيليبياعداالعربيةالدولمعظمفيالانابيبشبكات
 
السياسيةالمشكلاتوتبقى.قلوالنالضخعملياتسهلايجابيا  تا

ثيرا  اك ثروالجيوبولتيكية
 
نابيبالنفطنقلعلىالسلبيةالناحيةمنتا

 
ك ثريمرالانبوبكاناذاخاصةبالا

 
توقففيتجربةمناك ثرلعربول.دولةمنبا

خطلهتعرضمااو،ينفلسطفيحيفاالىالعراقيالانابيبخطعطلفلسطينالىالصهيونيالكيانفاحتلالالعربيةالانابيبعبرالنفطضخ
ثوكذلكلبنانالىالصهيونيةالقواتاجتياحثمومنالاهليةالحربفتيلاشتعالبعد1975عاممنذتوقفاتمنالسعوديالتابلاين

 
تذبذبيرتا

ميمبعدسورياعبرالعراقيالنفطضختوقففقدالعربية،السياسيةالعلاقات
 
العراقيالخطتوقفذلكوكالعراقية–الايرانيةالحرباثناءوفيالتا

ثارهاتتركسوفالسياسيةفالمشاكل،1990عامالسعودي
 
لان.ميل/النفطضخيفتكالرفعالىوتؤديالدوليةوتجارتهالنفطتسويقعلىالسلبيةا

قامةثابتةتكاليفهناك سماليةالتكاليف)الانابيبخطوطلاإ
 
بهاتمرالتيللدولميةالحكووالعائداتالعمالواجور التشغيلتكاليفوكذلك(الرا

.التوقفجراءمنالاندثارعنفضلا  الانابيب



المائي النقل -2
يالنقلان  

يالنقلطرقاهميعديالبحريوبخاصةالمائ   
 
النفطقلنلاسيمايالعالمف

ةلمسافةالنفطتنقلالأنابيبلانومنتجاته أسواقإلىالإنتاجمناطقمنقصير
ومنتجاتهطالنفوخاصةالبضائعلنقلالطرقارخصالبحريالنقلويعد،التصدير
ياهتمامهناكاصبحالسبب،ولهذاي ةالنفطيةالناقلاتاعداديبزيادةعالم  الكبير
يكانونناقلة55منمنهايالعاملةاعداديازدادتفقد،والعملاقةالحجم  

سنةالثائ 
يناقلة152الى1998  

 
البحريالنقلتطوريعناماي.2001سنةنفسهالشهريف

يللنفط  
 
يالوطنف (86)نحو1979سنةالعربيةالنفطناقلاتعدديكانفقديالعرئ  

يناقلة حمولةمجموعمن(%3.8)تشكلطنمليون(12.3)حمولتهااجمالى 
يالنفطناقلات  

 
اتهناكانعلى.العالمف يحصلتتغير  

 
وحمولتهايالناقلاتعدديف

ي  
 
يبشكلالجزائريحصةتراجعتفقديالعربيةالدولبعضف عدديثحيمنكبير

يناقلات(3)لديهاقطريكانتوكذلك.والحمولةالناقلات عامحمولتهاياجمالى 
هويمريالايحقيقةفأنالسعوديةالىبالنسبةاما.ساكنطن(325700)نحو1994
يتطوريحصول يكبير  

 
عينياتالتسعقديخلالالنفطناقلاتاسطولبناءمجالف

يالسعوديةوتعده وعاكي  يمنذيوانشائهايالسفنلامـــتلاكمشر ي(20)مناكي 
 
.عاما



وعالميا  عربيا  الطاقةاستهلاكتركيبتطور-ثانيا

منوبخاصةالعالمفيالطاقةلاستهلاكالمهمالنموابرازالتطورهذادراسةخلالمننهدف
عربيا ًلتطوراعمليةتحريكفيودورهللنفطالاستراتيجيةالاهميةابرازالـــىنهدفكما،النفط

النوويةطاقةال،الطبيعيالغاز،الفحم،النفط)بـالعالمفيالرئيسيةالطاقةمصادرتتمثل،
رةللحضاالرئيسيالمحركوهيالتجاريةبالطاقةوتسمى،(الخ...،الكهرومائيةوالطاقة
توفرجالمفيالاهميةوتنحصر.والاجتماعيةالاقتصاديةوفعاليتها.نشاطاتهابكلالبشرية
فنسبتهرىالاخالطاقةمصادراما،الطبيعيوالغازوالفحمالنفطهيرئيسيةموادبثلاثةالطاقة

منرمصدكلمشاركةنسبةانعلىمحــــدودةمــازالتالعالمفيالطاقةتوفيرفيمشاركتها
يةالجغرافللظروفتبعا ً،لآخروقتومنالاخرمكانمنيتغيرالذكرالانفةالمصادرهذه

وبحقواهسدوننوعاستخدامعلىتؤثرالتيالسياسيةوحتىوالتكنولوجيةوالاقتصـــــادية
من%3.8سوىيشكللاالنفطمنالعالميالاستهلاككاناذ،نفطيا ًالعشرينالقرنكان

%94.2علىيستحوذالحجريالفحمكانبينما1900سنةالعالمفيالطاقةالاستهلاكاجمالي
حتىطالنفمنالعالميالاستهلاكينمواخذثم،العالمفيالمستهلكةالطاقةمصادراجماليمن

حتىجدا ًسريعبشكلالعالمفيالمستهلكةالطاقةاجماليمن%25.9نحومساهمتهنسبةبلغت
متصدرا ًواصبح،1970عامفيي/بم46مناكثريوميا ًالمستهلكةالنفطكميةبلغت

الحجريالفحـــمتراجعبينما%44.5علىزادتمساهمةبنسبة،العــــالمفيالطاقةلمصادر
ثمنفسها،للسنة%31.4بلغتمساهمةونسبةي/نمبم32.7بلغيوميانتاجمعدلالى
.اقةالطبعقدسميالذيالسبعيناتعقدفيسريعبشكلالطاقةمصادرفيمساهمتهازداد



مناكثرالعالميفالمستهلكةالطاقةفيمساهمتهنسبةوشكلت،والاستراتيجيةالاقتصاديةاهميتهوازدادتالنفطاسعارارتفعتلقد
ي/بم57الى1970عامي/بم46منالعالميالانتاجوقفز1973عامالعالمفيالمستهلكةالطاقةاجماليمن47.7%
نولكجدا  بطيءبشكلتتراجعالعالمفيالطاقةانتاجفيمساهمتهنسبةاخذت1973عامبعدولكن،(29جدول)1973عام
المستهلكةالطاقةاجماليمن%39.2نسبةمشكلةي/بم75.7بحدود2000عامبلغتحتىمستمربشكلتتزايدالانتاجكمية
الغازوخاصةاخرىمصادربروزالىيعودالنسبةتراجعسببان.ي/نفطمكافئبم193والبالغةنفسهالعامفيالعالمفي

نحومنهالمنتجةالكميةبلغتحتىمستمرتصاعدفيوهو1980عاممنذالعالمفيللطاقةمهما  مصدرا  يشكلاخذالذيالطبيعي
انالا.(29جدول)2000عامفيالمستهلكةالطاقةاجماليمن%21.4بلغتمساهمتهنسبةمكوني/نفطمكافئبم41.3

يةالجغرافالمشكلاتعلىالتغلبتستطعلم،استخدامهونظافةمنهالمنتجةالحراريةالطاقةارتفاعومنهاالعالميةمميزاته
منهاالقريبةالاستهلاكمناطقفياوالانتاجمناطقفيينحصرالاستهلاكمعظمجعلممانقلهتواجهالتيوالتكنولوجيةوالاقتصادية

هذايستمرانويتوقع،انتاجهتراجعوكذلك،العالمفيالمستهلكةالطاقةاجماليمنمشاركتهنسبةتراجعتفقدللفحمبالنسبةاما.
سوفاهمتهامسنسبةفانالنوويةللطاقةبالنسبةاما.للبيئةكبيرملوثلأنهوذلك،لهالامريكيالاوربيالدعممنبالرغمالتراجع

عنفضلا  .1986عامنوبلتشرمفاعلحادثبعدوخاصةالطاقةهذهاستخدامتعتريالتيالكبيرةللمخاطروذلككثيرا  ترتفعلن
اما.ايضا  قليلةانتاجيةوبطاقات.قليلةدولفيانتاجهاسيحصرالذيالامروالعسكريةالسلميةالاغراضفيالمزدوجاستخدامها

المتاحةيةالجغرافالعواملبتأثيرمرهونةالعمومعلىوهيكذلكتبقىوسوفالمشاركةمحدودةفهيالاخرىالطاقةلمصادربالنسبة
الحيةالكتلةمنالطاقةوكذلكالمناخبعناصرتتأثرالرياحوطاقةوالشمسيةالكهرومائيةفالطاقة،والتكنولوجيةوالجيومرفولوجية

و%21و%29و%72و%92نسبتشكلالمثالسبيلفعلى.الناميةالدولفينسمةمليار2نحوعليهايعتمدالتي،*
ً  وهي2000سنةالتواليعلىوالبرازيلوالهندوإندونيسياولاوسنيبالفيالمستهلكةالطاقةاجماليمن29% تتأثرايضا 

فيكبيركلبشتتأثراخذتالكهرومائيةالطاقةانبالذكرالجديرومنالاخرىوالطبيعيةوالاقتصاديةوالمناخيةالجغرافيةبالعوامل
(هوالهوانك)نهرجف1995عامففـــــي.العالممنواسعةبقاعتضرباخذتالتيالجفافوفتــــــراتالمياهعلىالطلبزيادة
الجفافمواسمفيينعدمتدفقهاخذ3ممليار587السنويتصريفهيبلغالذي(الكينج)نهرانكما،اشهراربعةمدارعلى

لينالمستقبفيسيتزايدالاحفوريةوبخاصةالطاقةاستهلاكفيمستمرا  نموا  ان(12وشكل29جدول)مننستنتجاننستطيع
دولخاصةوبالناميةالدولمعظمفيالتنميةوتأثروتزايدالعالمسكانونموالاقتصاديةالتطوراتبسببوذلك،والبعيدالمنظور
%14مناكثرالىارتفعت1950سنةالعالمفيالمستهلكةالطاقةاجماليمن%5.4نحوتستهلككانتالتياسياشرقيجنوب
–1950منالفترةفيحصلتقدالطاقةعلىالنمومعدلاتاعلىانويتضح،2000عامفي%21ونحو1990عامفـــي

عدبوالتنميةالاعمارنحوالدولهذهلتوجهوذلك،الاشتراكيةوالكتلةالاوسيددولوخاصةالعالمفي1970–1960ومن1960
.الثانيةالعالميةالحرب



لكم بالتوفيقمنياتي ا
والنجاح 



النصف الأول
المحاضرة الثامنة

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



الصراع الدولي على النفط 



انيةالصراع الدولي على النفط قبل الحرب العالمية الث–أولاً 

دروسالعربيعطيوبما،طيةالنفصورتهفيولاسيماالعشرينالقرن فيللصراعوالاستراتيجيةالجيوبولتيكيةالملامحبعضتحليلان
هووالذيالجديدلعربياالواقعمنانطلاقا  الصراعهذامساراومجرى يغيرواانالعربيستطيعولكيالمقبلةالمرحلةفيتفييدهموعبر
.شيءبكلقيقيحتحدياماماصبحانبعدالحضاريةنهضتهبوادريقويانيمكنالظروفضغطولكن،السياسيةحالتهاضعففي

،فيهاالهيدروكربونيةةالثرو اهميةتعاظمثمالاستراتيجيموقعهابسببالاستراتيجي،بالتراكميعرفماالمنطقةشهدتانبعدخاصة
والتمسكلموضعالاحتلاليدعوخطيرتطور وهذا،ايضا  موضعهفيبلفحسبالعربيالوطنموقعفيليسالدوليالطمعجعلمما
ثيرا  واك ثرهاالدوليةالقوىاكبروهيالعشرينالقرن بريطانيادخلتلقدبه،

 
السياسيةتينالناحيمنالعالميةالساحةفيتا

هميةادراكهاوكان،ولاستراتيجية
 
قرارا  اتخ  ذت1908ةسنايرانفيالنفطعلىتعتمدالتيالصناعيةعجلتهالانمبكرا  النفطلا

الخارجيةوزيراعلنالاولىيةالعالمالحربانتهاءبعدوبالفعل،العربيالخليجمنطقةفيالنفطمنابعالىجيوشهابتحويلاستراتيجيا
حتىاورباعلىكبيرا  النفطانقطاعوخطرهاجس،وبقيالنفطمنبحرعبرالنصرنحوسبحتبريطانياان((كورزوناللورد))البريطاني

خطانهيارالحربفياعهانقطويعنيالسلمفيالاقتصاديالشلليعنيفهوالباردةالحرببدايةفيوخاصةالثانيةالعالميةالحرببعد
القرن منلاولاالعقدفيالعربيةالمنطقةمنالنفطعلىبالحصولتطمحكانتالتيالدوليةالقوىاماالغرب،عنالاولالدفاع

حديدسكةخطمدعلىالعثمانيةالدولةحليفتهامعاتفقتقدالاخيرةوهذه،(والمانياوايطالياوروسياوتركيافرنسا)فهيالعشرين
نهاالسكةهذهبهاتمرالتيالمناطقفيالنفطعنبالتنقيبذلكبعدتباشرلكيبرلين–بغداد

 
عشرالتاسعالقرن نهايةذمنادركتلا

ثيرولىالاالعالميةللحربكانلقد.المشروعهذاانهتللحربالمانياخسارةولكنالنفط،منبحيرةعلىيطفواالعراقان
 
بناءفيتا

ولتشعرفرنساجعلالذيالامر،الحربفيالعسكريةالنفطاهميةتعاظمالىادىمماوالجيوشالاساطيل
 
،1917سنةطيةنفازمةبا

تقريرا  ببرانجيهقدم1918عاموفي(C.G.P)للبترولالعامةللجنةرئيسا  ((ببرانجيههنري ))الشيوخ عضوتعيينالىدفعهامما
.النفطمجالفيالدوليةفرنساتبعيةفيهاكد



وليةسياسةتبلور الىادىالنفطبأهميةالوع  هذا  حقولمناكتشافهييجر ما تقسيمحولالتفاهمعلىركزتاوربيةبتر

  نفطية
الاوربيةقوىالبي   الخفيةالصراعاتالسياسةهذهتحكموكانت،العالممنالاخرىوالمناطقالعرب   الوطنف 
  المنتصرة
  ريمونساناتفاقيةعقدتانالى،وبريطانيا فرنسا بي   وخاصةالاولىالعالميةالحربف 

جرىاذ 1920يساننف 
 
 
  المرحلةبهاتسمتما ابرز انعلى.النفطمنجيدةامداداتفرنسا ضمنتوبذلكالنفطيةالمصالحتقاسمحولاتفاقا

التر
:ه  الاولىالعالميةالحربتلت

  الاتحاد انشغال-1
  السوفيتر

اكية–الشيوعيةدولتهاركانتثبيتف  .الاشتر

ةصاحبةالامريكيةالمتحدةالولاياتوه  العربيةالمنطقةالىقويجديد لاعبدخول-2   الفنيةو الاقتصاديةالخت 
انتاجف 

 وعيالعالمدولاكت  كانتفه  محضة،امريكيةصناعةالنفطصناعةيعد البعضانحتر النفطوتصنيع
 
 ا

 
بأهميةوادراكا

  النفط
كاتكانتولهذا .الوقتذلكف    الرئيس  اللاعبالامريكيةالشر

  النفطحولالصراعف 
  ينالعقدف 

منوالثالثالثاب 
ينالقرن .الثانيةالعالميةللحرببالاستعداد الاوربيةالقوىانشغالبعد وخاصةالعشر

كاتالمحمومالنشاط-3   والامريكيةالاوربيةللشر
  النفطاكتشافبعد وخاصةالعربيةالمنطقةف 

  1927سنةراقالعف 
وف 

  ثم1932سنةالبحرين
كاتهذهمعظموكانت.الخ....والكويتالسعوديةف  ولكنةايرانياو عربيةوطنيةبأسماءالشر

كاتعنفضلا والامريكانالاوربيونهمالفعليونالمالكون كةوالامريكيةالاوربيةالشر   المشتر
الامتياز مناطقمتتقاسالتر

.والتنقيب

ةبسببللنفطوالسوقيةالعسكريةالاهميةوادراكبتبلور المرحلةهذهاتسمت-4   اعاتالصر وشدةالحروبكت 
كانتالتر

شلمذكرةولعل،نفطيةغت  اوربيةدولاركانها ابرز    و ذلكعلىدليلخت  آنذاكبريطانياوزراءرئيستشر
مجلسالىرفعها التر

  الوزراء
يطاب    بريطانيا سيادةان))فيهاويقولالت 

 تساويالسيادةفهذهمؤكدةتكونانيجبالخليجف 
 
الاسطولقوةتماما

  
يطاب    الاسطولهذا وقوةالت 
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_:الاتيةللأسبابوذلك

الآمنةئوالشواطالدافئةالمياهمنطقةمنمهما ًجغرافيا ًحيزا ًيشكلالشرقيجناحهفيالعربيالوطنان.أ 
عمالا ًفض،البريةللقوةالقوميالامنتهددوهينظريتهفيسبيكمانحددهاالتيالرملاندمنطقةمنوجزءا ً
.ومهمةهائلةومواردثرواتمنتضمه

وىللقالكاذبةالوعودمنعانتماعانتالتيالعربيةالدولمعظمفيوقوميةوطنيةتحررحركاتهناك-ب
تمالتهااسجعلتبيكوسايكسمعاهدةفيالعربيالوطنفيوشرذمةتجزئةمنخلفتهعمافضلا ًالغربية

.العربيةالمنطقةالىللوصولاستراتيجياهدفا ًومساندتها

وافريقيااسياقاراتيربطجدا ًمهماستراتيجيبموقعيتمتعالذيالعربيالوطنفيالسوفيتيالتغلغلان.ج
يسيطرنهواخاصةبهتمروالبحريةالجويةالملاحةطرقجعلالكبيروامتدادهمساحتهفسعة،ببعضهاواوربا
بابيقومضالسويسوقناةطارقجبلمضيق))وهيالقديمالعالمقاراتتربطالتيالدوليةالممراتاهمعلى

ولكن،العربيالنفطالىالوصولفيبرغبتهاتجاهرلاالسوفيتيةالاستراتيجيةانمع.((هرمزومضيقالمندب
الصراعمفاصلاهممنبواحدالتحكموبالتاليالغربيةالقبضةمنتحريرهفيرغبتهااخفاءتستطيعلا

معمولوتوفشروطاهممنواحدكانفقد،الغربيالمعسكرعلىللضغطالعالميوالجيوبولتيكيالاستراتيجي
ربيالعوالخليجوالعراقايرانفيروسيايدياطلاقوهو،الماني–سوفيتيتحالفلعقد1941سنةهتلر

وهيئةالكرملينعرض1948سنةوفيالثانيةالعالميةالحربنهايةوبعدواليمنالسعوديةمنجزءواقتطاع
يشنهالعربيليجالخعلىصاعقا ًهجوما ًتتضمنعملياتخطةستالينعلىالسياسيوالمكتبالسوفيتيةالاركان
لمنطقةاهذهتجاهالسوفيتيالطموحتعكسالسوفيتيةالتوجهاتوهذه.عسكريةفرقة50منمكونمدرعجيش

وقديجاورهاماوالعربيةللمنطقةمخصصا ًمؤتمرا ًعقدالىالسابقالسوفيتيالاتحاددفعمما،الاستراتيجية
اقشةلمنالمؤتمروظف.وايرانومصروفلسطينوالاردنولبنانوسورياوالعراقتركيامنمندوبونحضر
السابقوفيتيالسللاتحادالمجاورةالبلادفيالموجودةالوقودوموارد،السوفيتيةالنفطيةالمنطقةحمايةوســائل

نفطالىةماسبحاجةسيكونانهالبعضويرى،العربيالمشرقلنفطالسوفيتيةالحاجةيعكسالتوجهوهذا.
.يوبولتيكيةوجاستراتيجيةولأسبابللطاقةبحاجتهتتعلقفعليةلأسبابالاوبيك،ونفطالعربيالخليج



العربيالنفطاتجاهالأمريكيةالاستراتيجية-2
عنوذلكةالثانيالعالميةالحربحتىمباشرةغيركانتفقديجاورهاوماالعربيةالمنطقةفيالامريكيةالاستراتيجيةاما

فيةالاستراتيجياهدافهاعنووضوحوبصراحةتعلناخذتالعالمفيالاولىالعظمىالقوةاصبحتانبعدثم.الشركاتطريق
القوميالامنومستشاروالدفاعووزارةالخارجيةالعلاقاتومسؤولوالامريكانالرؤساءلسانعلىوذلكالعربيةالمنطقة

ً سراً تعلنالتيالمخططةالجهاتهذهبيدالفعالةالادارةتعدالتيالغربيةالاعلامووسائلالطاقةومؤسسات النفطميةاهعنوعلنا
الدرجةبلهاالصديقةوالحكوماتالاولىبالدرجةالنفطوهيالعربيالوطنفيالامريكيةبالمصالحمباشرمساسأيوان،العربي
المنطقةفيكيةالامريالمصالحبمثلثيعرفماتكونالثانيةالعالميةالحربانتهاءفبعد.الامريكيالقوميللأمنخطيرتهديدالثانية

الكيانتباطفار،النفطعلىالصراعاطارفيتصبكلهاوهي.العربيوالنفطالشيوعيةومعاداةالصهيونيالكيانمنوهو،العربية
((الامريكيالصهيوني))مجلةفيفلزبربراالصهيونيــةالكاتبةتؤكدهماوهذاعضويارتباطهوبالنفطالصهيوني

American Zioniszوضعان))فيهجاء((الطاقةلمشكلةالسياسيةالاوجهبعض))عنوانه1972عامفيمهممقالفي
ً البتروليةوسياستهمالعربجيرانهابوضعمرتبطالاوسطالشرقفياسرائيل ً ارتباطا الطاقةكلةلمشتجعلوبصورةعضويا

وعلاقتهايالعربالوطنقلبفياسرائيللزرعالحقيقيةالأسبابيعكسوهذااسرائيلوضعالىبالنسبةخطيرةنتائجالمزعومة
النفطخداماستمنيتخوفونوالغربالصهيونيالكيانان.الاستراتيجيةالعربيالنفطواهمية،المتحدةالولاياتوخاصةبالغرب
 ً ً سلاحا علىــاوانعكاساتهـالطاقةازمةحولمقالاتمجموعةفي((سلقراطالياهو))الصهيونيالكاتبيعكسهماوهذا،سياسيا

منوايغيرلكيللغربالابتزازوممارسةالعربقبلمنللنفطالسياسيالاستخداممنوتخوفهمالصهيوني–العربيالصراع
ً الصهيونيالكيانبمقاطعةفكرواقدالعربانكماالصهيونيالكيانحيالسياساتهم قوتهعلىللتأثير1948حرببعدنفطيا
ً هوالعربيةالمنطقةفيتغلغلهاومنعالشيوعيةمعاداةاما.الاقتصاديونشاطهالعسكرية حكوماتوجودلأنالنفطاجلمنايضا

وبالتالي،وسطالاالشرقنفطعلىستسيطرلأنها،العربيةوالمنطقةالعالمفيالقوىتوازنتخلخلتعنيالسوفيتيللاتحادموالية
طنيةالوالحكوماتمساندةمنالسوفييتتمكنان،المتشددينالامريكاناليهوديرىالصميمفيالغربيالاقتصادستضرب

ىالالقوميالمديحولربما،سوريامعالوحدةجسوريمداناستطاعالذيالناصرعبدجمالبزعامةالعربيةالقوميةوالحركات
يجعلسوفالنجاحهذامثلفإن1959عامالكويتاستعادةالعراقمحاولةبعدخاصة،فيهاالحكمانظمةوتغيرالخليجيةالحكومات

مشكلةلأنربللغالاستراتيجيالهدفيعدالذيالعربيالنفطفهوالمثلثلهذاالثالثةالدعامةاما.رقبتهمنالغربيمسكالناصرعبد
اوبمبادئيسمىمااومقولاتتؤكدهماوهذا.الامريكيالقوميالامنومحورعصبهي،المتحدةوالولاياتالغربفيالطاقة

يتموفوس،اخرونومسؤولونرؤساءمنالامريكيةالاستراتيجيةموجهواوالامريكيةالخارجيةالسياسةفيالقرارصناعنظريات
يلخصالذيايزنهاورمشروعالىتروماناراءمناعتباراً الآراءلبقيةحقيقيانعكاسلأنهاالرؤساءمقولاتعلىالتركيز

فيويةالحيالمناطقجميعفيالشيوعيالمدوقفوخاصةالباردةالحربفيالعالميالصراعلإدارةالمتحدةالولاياتاستراتيجية
العربيةقاتالعلاوصلتوقد،الامريكيةالسياسةفيالعالميةالاهتماماتكلعلىليغطيفيتنامفيالامريكيالتورطجاءثم.العالم

الدعمخلالمنمصالحهالرعايةالصهيونيالكيانفوضتانبعد1967حزيران5عدوانبعـــــدحالتهااسوءالىالامريكية
.لهاالهائلوالماديالعسكري



وتحديد1967عدوانبعدخاصةالعربيالوطنفيمصالحهاتضمنانتستطعلمالمتحدةالولاياتفإنذلكومع
السوفيتيلاتحاداعلىالاستنادالىالعربيةالاقطارمعظماضطرتفقد.للمنطقةالسوفيتيالتغلغلمنعمجالفياكثر
الحللمصقويةضربةيعدالذيالامرالنفطسلاحباستخداموالتهديدالسويسقناةغلقانكما،التوازنلإعادة

الاستراتيجيةاركاناصبحتلقد.الاستراتيجيةحساباتهافيالنظرتعيدجعلتهامما،العربيالوطنفيالامريكيـــة
بعدالطاقةبأزمةيعرفماظهرعندما.وضوحا ًاكثرالسبعيناتمطلعفييجاورهاوماالعربيةالمنطقةفيالامريكية

وسميتالصديقةالاقليميةالقوىعلىالاعتمادسياسةعن1972عامنيكسونريتشاردالرئيساعلناذ،1973عام
الامريكيةالنفطيةالمصالحعلىللمحافظةكبيربشكلودعمهماوالسعوديةبإيرانالمتمثلةالدعامتينباستراتيجيةحينها
سا ًرئياصبحانبعدالامريكيةالخارجيةالسياسةهندسةكيسنجرهنريتولى1973تشرينحرباندلاعبعدولكن

جل1973عامتشرينحرببعدتفجرتالتيالطاقةازمةواحتلت،للخارجيةووزيرا ًالامريكيالقوميالامنلمجلس
هرجوكانلقد،الاوبكوحدةتمزيقوكذلكديفيدكامبمخطططريقعنالعربيالصفشقعلىركزاذاهتمامه
تأسيسيقطرعن((المتقدمةالصناعيةالدول))المستهلكةالـــــدولجبهةحشدفييتلخصللطاقةكيسنجـــــرخطــــة
عنحثالبعلىوالعمل.نفطياستراتيجيخزينببناءالوكالةتباشربحيث.1974شباطفيللطاقةالدوليةالوكالة
انهيارالىيؤديالانتاجفيفائضتحقيقاجلمنالبترولاستهلاكمنوالحد،جديدةنفطـــيةومصادرللطاقةبدائل

النفطيةبلدانالفيوالانماءالتسليحعلىالهائلةالمصروفاتخلالمنالضغوطتزايدجانبالىهذاتحقيقانالاسعار
جديدةعلاقاتظهورالىيؤديمما.1977عاممنذلديهاالمدفوعاتميزانفيعجزظهورالىسيؤديالذيالامر،

تحققالذيان.لطاقةلجديدةمصادرخلقفيالغربيةالتكنولوجيااثرعلىكيسنجراكدكما،والمستهلكينالمنتجينبين
ادىمما،الاستهلاكنمووتقليصالاسكاونفط.الشمالبحرنفطمنالغربانتاجفيتزايدهوكيسنجرمخططمن
المنتجةالدولفيالماليالعجزمعهوبدأ،مُخططا ًكانكما1977سنةوليس1986سنةالنفطاسعارانهيارالى

منلانتاجازيادةوخاصةلمخططاتهااوبكاقطارلمعظمالنفطيةالسياساتواخضاع.الاوبكدورتعطيلتموبالتالي
لمالذيولكن.اميزانياتهفيالعجزلتغطيةالنفطيةالعوائدمنقدراكبروتحقيقالاسعارانخفاضعنالتعويضاجل

السياسةغيرتتثم.وتكنولوجيااقتصاديا ًناجحةللطاقةبدائلايجادفيالغربنجاحعدمهوكيسنجرخطةمنيتحقق
مباشرتهديدهناكواصبح1979سنةالايرانيةالثورةقياموكذلكافغانستانفيالمباشرالسوفيتيالتدخلبعدالامريكية
القوةلخلامنالمباشرالتدخلعلىيستندالذيكارترمبدأظهورالىادىمماالعربيالوطنفيالامريكيةللأطماع
.الغرضلهذاتشكلتالتيالسريعالتدخلقواتطريقعنالفوريالامريكيوالتواجدالعسكرية



وةبقعليهاسيردالعربيالخليجمنطقةعلىالسيطرةتحاولخارجيةقوةايةان1980ثانيكانونفيلهخطابفيكارتراكدوقد
منطقةاخراجالىهدفتالتيالعربيةالمنطقةفيالامريكيةالاستراتيجيةفيكبيرا ًتطورا ًكانالمبدأوهذا.العسكريةالقوةوباستخدام
علىالعملبل،الاقليميةالقوةعلىالاعتمادفكرةوالغاءالامريكيالقوميالامندائرةالىالدوليالصراعدائرةمنالعربيالخليج
كأكبررانوايالعراقمنلكلالمزدوجالاحتواءفكرةتطبيقخلالمنواضحا ًذلككانوقد.مؤثرةاقليميةقوةأيبروزتشجيععدم
بعدفيماظهرتوبالفعل.العربيالخليجنفطعلىيشرفانلأنهماالعربيةالمنطقةفيالامريكيةالمصالحعلىمؤثرتيناقليميتينقوتين
ءالاحتواوجوهرليكانطونينظريتهومطورومؤيدةالامريكيالقوميالامنمجلسعضواندكلمارتنالمزدوجالاحتواءنظرية

اصبحو،اضعافهماعلىالعملوكذلكوايرانالعراقعلىالاعتمادغيرمنالعربيالخليجمنطقةفيتوازنعلىيستندالمزدوج
تستطيعلايةالامريكالمصالحانيتضحولكن،السوفيتيالشيوعيالخطرزوالبعدضروريا ًامرا ًوايرانالعراقاضعافموضوع

معيتواصللريغانجاءثمالعربيةالمنطقةفيالدوليالصراعفيدورهيلعباخذالاسلاميوالمدالوعيلأنحمايتهااقليميةقوةأي
تسهيلاتاخذخلالمنالمنطقةفيوجودهابتعزيزالمتحدةالولاياتفقامت،العربيةالمنطقةفييتغلغلانويحاولكارتراستراتيجية
عزيزاتالتعنفضلا ً،عمانفيالمصيرةجزيرةوفيالصومالفيوبربرامصرفيمينـاسرأسفيوعسكريةاستراتيجية
جعل،النجومربحلبرنامجوبناءهالعالمفيامريكاومصالحالدوليةالقضاياحيالالمتشددةريغانلسياسةكان.المنطقةفيالعسكرية

وانتهت،ريعوسمفاجئبشكلالسوفيتيالاتحادانهارثم.العظمتينالقوتينبينالدوليللصراعمهيأةساحةالعربيةالمنطقةمن
اكثرتضميالتالعربيالخليجمنطقةفيالعربيالنفطمنابعواحتلتالعالمعلىالمتحدةالولاياتوهيمنت1991عامالباردةالحرب

النفطمعظمعلىتسيطــرالمتحدةالولاياتاصبحت1991سنةالثانيةالخليجحربوبعد،العالميالنفطاحتياطيمن(%45)من
تنفذتيالالمتحدةالاممبيدالنفطيانتاجهوجعلالعراقيالنفطاسرالىادىالعراقعلىالمفروضالحصاروانخاصة،العربي

استراتيجيتهافذتنقد،واقعةحقيقيةالىالامريكيةوالنظرياتوالتصريحاتالتهديداتحولالفعليالاحتلالهذا.الامريكيةالسياسات
علىهيمنتهافيتمادتالتي،العالمفيالاولىالعظمىوالقوةالاوحدالقطباصبحتانبعدالعربيالنفطمنابعواحتلتالنفطية

النقدوصندوقWTOالعالميةالتجارةكمنظمةالعالميةوالسياسيةالاقتصاديةالاوضاعتحركالتي،الكبرىالدوليةالمؤسسات
IMF)الدولي الولاياتاستمرتالباردةالحربانتهاءوبعد،المختلفةومؤسساتهاالمتحدةوالامموالتعميرللإنشاءالدوليوالبنك(
ورياساليهاوضمتالمارقةبالدولالدولهذهوعدتالامريكيةالمصالحتهددالتيالدوللجميعولكنالاحتواءبسياسةالمتحدة

.وارادتهاتهاسيادامتلاكتريدحركةاودولةأييطولاخذالاحتواءانبلالشماليةوكورياوايرانالعراقعنفضلا ًوليبياوالسودان
انتهاءبعدالدوليةالعلاقاتمنجديدفجربانبلاجتعتقدكانتالتي،الدوليةالاستراتيجيةالتصوراتخطأيعكسالامريكيالتوجههذا

مغايرةورصتعكسالامريكيةالتوجهاتمازالتولكن.الجيوستراتيجيةالدوليةوالمنافساتالصراعاتتهدأبحيثالباردةالحرب
%70نماكثرتستورداخذتالمتحدةالولاياتانعلىخلالهامناكدوالتي،للطاقةالابنبوشخطةظهوربعدوخاصةللتوقعات

الامريكيينكونيانعلىواكد،ايوابولايةابيدسسيدارمدينةلسكانمخاطبتهاثناءوذلكالثالثةالالفيةمطلعالنفطياستهلاكهامن
فيالمساهمةفيلتقنيةااهميةعلىواكد،بالهيديروجينتعملالتيالسياراتوتصنيعالاسكافيالنفطعنالتنقيبعملياتمنمتفائلين

منامجالفيحقيقيةمعضلةتواجهالمتحدةالولاياتلانعمليواقعيمنهاكثراعلامي–سياسيخطابهووهذا.الطاقةازمةحل
.2025سنةي/بمليون(26)علىوسيزيد2020عاميوميا ًنفطبرميـــلمليون(20)مناكثــرتستهلكفهي،الطاقة



الابنبوشةخطفيالخارجيةوالسياسةالعالميةالنفطيةالسياسات)المعنونةمقالتهفيكليرمايكلكتبهماولعل
Current)مجلةفي(*للطاقة Historyلىعتؤكدفهي.المجالهذافيبوشلهيخططلمابليغتقييم(الامريكية
للولاياتالقوميللأمنخطيرتهديدهوالطاقةفينقصأيوانالقادمينالعقدينفيازمةستواجهالمتحدةالولاياتان

والعسكريةةوالاقتصاديالسياسيةالشؤونفيالمتحدةالولاياتتتورطلممايتملاربماالازمةهذهتجاوزوان.المتحدة
قدولكنه،يانالاحاكثرفيدبلوماسيةاوماليةاشكالا ًيتخذقدالتورطوهذا،النفطمنهايتدفقانيتوقعالتيللدول
تحكملكي.العراقفيالنفطمنابعاحتلعندما2003عامفيالابنبوشجورجبهقامماوهذا.عسكريا ًعملا ًيتطلب

ةالاستراتيجيانتقدمممايتضح.العالمفيالنفطاحتياطياتمن(%55)مناكثرعلىقبضتهاالمتحدةالولايات
اوبكدوراجهاضعلىعملتكما،العربيةالمنطقةفيالنفطمنابععلىالمباشرةالسيطرةالىتهدفكانتالامريكية
وضعتالتي1974عامللطاقةالدوليةالوكالةواسست،المصدرةالاقطارفيالنفطبأسعارالتحكمالىالرامي

تسيرالعربيةلالدولمعظمالنفطيةالسياسةواصبحت،العالميةالنفطصناعةعلىخلالهامنسيطرتقويةاستراتيجية
تستعملهبيركاستراتيجيخزينببناءقامتكما،والاسعارالانتاجحيثمنالمستهلكةالصناعيةالدولمخططوفقعلى

التيالاسعارعلىالتأثيروبالتاليوالطلببالعرضالتلاعبخلالمنالنفطيةالدولعلىللضغطواقتصاديا ًسياسيا ً
اوخططلماسيرةالمصدرةالعربيةوغيرالعربيةالاقطارفيالنفطوصناعةالسنةتلكومنذ،1986عامفيانهارت

فيالمتحدةاتللولايالنطاقالواسعالمحمومالعسكريالنشاطانبالذكرالجديرومن.للطاقةالدوليةالوكالةاستراتيجية
العسكريستهلاكالامعدلفأن،جدا ًكبيربشكلالنفطعلىالامريكيالطلبتزايدالىسيؤديالعالممنالحيويةالمناطق
/بم(1.1)مناكثرفيتنامحربفيكانبينما.يوميا ًبرميلالف(490)نحوكانالثمانيناتفيالمتحدةللولايات

السوقيةالقاصفاتف،حاليا ًالعسكرينشاطهابسببالنفطمنكبيرةكميــاتتستهلكالمتحدةالولاياتانالمؤكدومن.ي
بينما،ساعة/برميل(40)الفانتوممثـلالاخرىوالمقاتلاتساعة/برميل(86)مناكثرتستهلكB52مثل

الامريكيالاستهلاكحجمضخامةيبينالذيالامر،ساعة/برميلا ً(134)نحوالنوويةغيرالطائراتحاملةتستهلك
فيريةالعسكالنشاطاتان.الاخيرةالسنواتفيوبوارجهاطائراتهاحاملاتوتحركوحروبهاحشودهااوقاتاثناءفي

)منثراكقيمتهماتستهلكالعسكريةالنفطوسوق،الثمانيناتنهايةفيي/بم(4.5)بحدودتستهــلككانتالعالم
صواريخبالالخاصةوالوقودالزيوتمنانواعوهناك،النفطيةالمشتقاتشراءعلىتنفقسنويا ًدولارمليار(30

ثمنتجعلبالأرواحوالتضحيةالدماءسفكان.دولار(1000)منبأكثـــرالواحدالغالونقيمةتقدروالطائرات
تأمينبحيصالمعاركاشتدادوعند،الاخرىالمتطلباتكلعلىيتقدم،الاخرىالعسكريةوالمستلزمــاتالوقودشراء
تجهيزالمانيااضطرتالثانيةالعالميةالحربففي،ثمنوبأياستراتيجياالعسكريةوالعجلاتوالمعداتللآلاتالوقود
الذيالامر،بالطائراتللجيشالوقودتنقلكانتوبريطانيا،بالغواصاتتنقلبراميلبواسطةالافريقيالفيلقفيقواتها
وحشدتهديدوالالمناورةفيهاتستخدمالتيالدوليةالصراعاتفيوحتى،الحروباثناءومشتقاتهالنفطاهميةيعكس

.ثمنبأيتوفيرهالمطلوبالنفطمنكبيرةكمياتتستهلكايضا ًوهي،الحروبمنبدلا ًالجيوش



لكم بالتوفيقمنياتي ا
والنجاح 



النصف الأول
المحاضرة التاسعة

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



المنظمات النفطية العالمية



 OPECمنظمة اوبك –أولاً 
سست،للنفطالمصدرةالدولمنظمةهي

 
قطرتانظمذلكبعدثم.وايرانوفنزويلاوالكويتوالسعوديةالعراقهيالمؤسسةالدولوكأنت،بغدادفي1960عأمايلولفيتأ

ندونيسيأ1961عأم 1969عأمالجزائرانظمتثم،1974عأمالامأراتالىاسمهأتغيرثم{ابوظبي}بأسمانضمت)1967عأموالامأرات،العأمنفسفيوليبيأ1962عأموا 
تالتيوالغأبون1973عأموالاكوادور 1971عأمونيجيريأ

 
التيوالاسبأبالدوافعمنك ثيرعددهنأك.1975عأمفيكأملاعضوااصبحتثم1973سنةمنمشأركأعضوابدا

شيءكلفيتسدفرق يأسةساتبعتانبعدتحديداالنأميةوالدولالعألمبثرواتوانفرادهأالسبعة،العألميةالشركأتتك تلولعلالمهمةالدوليةالمنظمةهذهنشوءالىادت
النفطصنأعةعلىسيطرتهأاسبأباهماحدهوالتك تلهذاولعل،وكبيرهأصغيرهأالتفأصيلبكلوالتنسيقوالتعأونالتك تلحقلنفسهأاحتفظتبينمأ،واقتصأديأ  سيأسيأ  
وكبلتكأهلهأعلىاثقلتالتي،والتنمويةوالاجتمأعيةالاقتصأديةمتطلبأتهأابسطيسدلاالذياليسيروالنزر الفتأتسوىالمواردصأحبةللشعوبتتركلمالتي،العألمية
ثرواتهأعلىتتحسركأنتتيالالنفطيةالدولشعوبلعل.الاحتكأريةوشركأتهأالاستعمأريةالدولعليهأتسيطركأنتالتيالعألميةوالاقتصأديةالسيأسيةالظروفايديهأ

ميمالمكسيكقأمتفقد.مبكروقتمنذانفراديبشكلتتحركجعلهأ،الشركأتهذهقبلمنتنه  بوهيومواردهأ
 
ميمايرانقأمتثم،1938سنةنفطهأبتأ

 
1951نفطهأبتأ

اختلافومعلنفطيةامصألحهأضدثورتيناخطرواعتبرتهمأالمحأولتينواجهضتوالاقتصأديالسيأسينفوذهأاستخدمتالاحتكأريةالشركأتولكن،مصدقثورةبعد
ميميناحيطتالتيوالظروفالقأئمةالجهأت

 
منالاستعمأريةوالقوىريةالاحتكأالشركأتبهتتمتعممأوالظلمبألغبنالنفطيةالدولشعور وهي،واحدةالدوافعانالا،بألتأ

السيأسيةضغوطالممأرسةالىالمؤممةالنفطيةالصأدراتمقأطعةمن،الاسلحةمختلفاستخدامالىالشركأتاضطرتفقد.القوميةبمقدراتهموتحكمونفوذامتيأزات
جبأرهأالاخرى الدولوعلى.الدولتينهأتينفيالوطنيةالقوىعلىوالاقتصأدية اهدافوالقوميةالوطنيةتللانتفأضأانكمأ.النفطيةالامداداتفيالنقصتعويضعلىلا 

المتغيراتهذهكل.الاحتكأريةهأشركأتومسأندةوتك تلهأوتنسيقهأتعأونهأهوقوتهأاسبأبابرز كأنتالتي،الاستعمأريةالقوىقبضةمنومواردهأثروتهأتحريرابرزهأمنك ثيرة
ركزواتحرريينفكررجألو قأدةظهور فيهأالسيأسيةالعواملابرز كأن.الاوبكنشوءعلىسأعدت،النفطيةالدولسأح    ةعلىتبرز اخذتواقتصأديةسيأسيةدوافععنفضلا
وكذلك،الثأنيةالعألميةربالحبعدمتنأفسيندوليينقطبينبروزعنفضلا،التوجههذافيالنفطي     ةالثروةدور علىوركزوا،والاقتصأديالسيأسيالاستقلالاهميةعلى
امأمواصبحتجدا  بيرةكوتنمويةواقتصأديةسيأسيةمشأكلتواجهجعلهأالخمسينأتمطلعمنذالنفطيةالدوللمعظمالسيأسيالتحرر انكمأ.الانحيأزعدمحركةظهور 

خربعدقدا  عالاستراتيجيةاهميتهأتتعأظماخذتالتيالنفطيةثروتهأسوىامأمهأيكنولمفيهأ،التنميةخططمتطلبأتلتغطيةكبيرةمأليةاحتيأجأت
 
اخذانبعدوبخأصة،ا

ثيرهأبينمأ.الخمسينأتمنذمضطردبشكلينموالنفطمنالعألميالاستهلاك
 
نهأمحدودا  كأنالمحليتأ

 
لتطبيقوكأن.الفتأتعلىالامنهتحصلولا،جدا  زهيدا  بسعرتبأعلا

 
 
ثير1950سنةالاربأحمنأصفةمبدا

 
كأنتانبعد1970-1957منالمدةخلالنفطبرميلكلعلىسنتأ  89-69علىتحصلاخذتفقدالنفطيةالعوائداهميةعلىملموستأ

،زيأدتهأمنبدلا  الاسعأرتخفضاخذتالاحتكأريةالشركأتولكننفسهأالمدةخلالبرميللكلسنتأ  22تعأدلمأوهينفططنكلعنذهبشلنأتاربعةعلىتحصل
سيسالمبأشرالسببهذاوكأن

 
عقدالىالعربيةبألجأمعةدفعممأ.1959سنةبرميل/دولارا  1.9الىخفضته1957سنةبرميل/دولارا  2.08النفطسعركأنفقد.الاوبكلتأ

يالقيأممنالشركأتمنععلىالاتفأقوتموايرانفنزويلاوحضرته،نفسهأالسنةف     يالقأهرةفيالاولالبترولمؤتمر
 
خرتخفيضبأ

 
سعأرا

 
النفطيةالدولمعتتشأور ألمم،للا

سيسمنطلقأ  عُدبينهمأسري اتفأقعنهتمخضللنفطالمصدرةالاقطأرحكومأتوفودرؤسأءبيناجتمأععقدكمأ.المصدرة
 
.المنظمةلتأ



تكملة

يلموعندما كاتتراع  سنةبرميل/دولار(1.8)الىالاسعاريوخفضتعادت،النفطيــــةالدولومصالحتحذيراتالشر
ينفطيةدوللخمسةاجتماععقديالعراقمنوبدعوة1960 ويوايرانوالكويتوالسعوديةالعراق)ه  ز ي(لاوفنز  

ز
ف

ي،الاوبكتأسيستقرريوالمداولاتيالمشاوراتمنايامخمسةوبعدي،بغدادي  
يماياهدافهايابرزيكانالت   

:يأت 

يالشاملالتنسيق-1  
ز
.اوبكلدولالنفطيةالسياساتوتوحيدي،النفطيةالمجالاتيف

.المنظمةلدولالنفطيةوالجماعيةالفرديةالمصالححمايةاجلمنالوسائلبكلالعمل-2

يالخامالنفطاستقراريلضمانسعريةسياسةتضعانالمنظمةعلى-3  
ز
ماليةوائديعضمانمع،العالميةالاسواقف

يومجزيةمستقرة .المستهلكةللدولنفطيةاصداراتمراعاةمع،المصدرةالدولمتطلباتتلت  

ي-4  
ز
وةعلىالسيادةمجالوف ي1968حزيرانفـــيالمنظمةقررتالنفطيةالنر  

ز
الاعضاءحث(9)رقمقرارهايف

كاتالممنوحةالنفطيةالامتيازاتبإدارةللمشاركة يوتشيــــع،للشر كاتتخلى  الممنوحةاقياتالاتفمساحاتعنالشر
ي
 
ةبالاستكشافاتالقيامالاعضاءوعلى،سابقا ي.الهيدروكربونيةمصادرهملتطويريالمباشر  

ز
التوجهاتهذهلظف

يالحسنةوالنواياي  
يالصناعيةالدولواجهتهاي،اوبكدولتريدهايالت  زياكن  هدفه،معاكسبهجومللنفطالمستهلكي 

يمنبدعوةللطاقةالدوليةالوكالةتأسيسخلالمنوذلك،العادلةاوبكوسياساتخططكلاجهاض كيسنجريهنز
يالخارجيةوزيري ي،الاسبقالامريك   

ز
يعقديمؤتمريف  

ز
يواشنطنف  

ز
يالســــببوكان.1974سنةشباطف لتأسيسالمباشر

يالاسعاريرفعالىوالرامية1973–71السنواتخلالاوبكتوجهاتهويالوكالة يالتأميمحركةوتنام   
ز
لدويبعضف

يالنفطحظريوكذلك،اوبك ينحرببعديالعرت   يتطوراتمنعنهنتجوماي1973سنةتشر  
ز
،العالميةالنفطسوقف

يالنفطاسعاريارتفاعوخاصة قويةهزةمنذلكعنينتجوماي.1973عامبدايةعليهكانبمايمقارنةمراتاربــعمناكنر
ي  
ز
يخاصةالعالميةالنفطسوقف  

ز
أوبكدول)يدبالنفطصناعةاموريبعضاصبحتوحينهاي.الصناعيةالدولسوقف

يالانتاجوسقفالاسعاريحيثمن(
ا
يالامتيازاتسحبعنفضلا  

كاتبهايتتمتعالت  معظمتأميمبعديالاحتكاريةالشر
يحصصهاي  

ز
يالمشاركةمبادئوطبقت،اوبكدولمعظمف  

ز
يف  

 
يالدولباف  

ايديهايفيالمشاركةنسبةاخذتالت  ز يتن  حت 
يالطاقةسياساتيقتنسهويللوكالةالمعلنالهدفكانوقدي.النفطيةثروتهايعلىالنفطيةالدولبسيطرةالامريانتهى  

ز
ف

ينقصأيمواجهةمنتمكنهايوخططترتيباتواعداديالمستهلكةالصناعيةالدول  
ز
يالنطاقعلىالطاقةف .العالم 



،المتحدةالمملكة،المتحدةالولايات)هي1976ســنةحتىتأسيسهامنذدولة14ضمتللطاقةالدوليةالوكالةانبالذكرالجديرومن
25عددهاصبحاثم(اسبانيا،ايرلندا،سويسرا،السويد،لكسمبورج،اليابان،هولندا،المانيا،الدانمارك،كندا،بلجيكا،النمسا
سنةوتركياوالبرتغال1979عامواستراليا1978عامايطالياثم1977عامفيونيوزلندااليونانانضمتانبعد2001سنةدولة

الاتحادانكما،خاصةباتفاقيةانضمتوالنرويج،2001عاموالتشيك،1997عاموالمجر1992عاموفرنسافنلنداثم1981
لىاتخططجعلها،المتحدةالولاياتبزعامةالوكالةدولومكردهاءان.للطاقةالدوليةالوكالةاعمالفيايضا ًيشاركالاوربي
فقد.1973تشرينحرببعدشركاتهاويديدهامنالسيطرةخرجتانبعد،السبعينياتفيالنفطاسعارارتفاعمنالاستفادة
رفعالىؤديتالنفطاستخدامعلىضرائبوفرضشعوبهاعلىالضغطخلالمنالطاقةاستهلاكلترشيدبرامجتضعاناستطاعت

الضريبةارتفعـــــــت1986عامبرميل/دولار13.3الى1985عامدولار28منالنفطاسعارانهارتفعندماكبيربشكلسعره
فيبرميل/دولار66تجاوزتحتىبالزيادةواستمرت،1986عامبرميل/دولار30الىبرميل/دولار22منالخامالنفطعلى
كما،النفطعنبدائلعنوالبحثاستخدامعلىالطاقةمجالفيالعاملةمؤسساتهاتحثالوكالةدولان.2000سنةاوربادولمعظم
هذهانتاجبحواصالنفطاسعارارتفاعبعدمنتجةمناطقالى(المكلفالانتاجذات)الحديةالنفطيةالمناطقتحويلهوتوجهاتهااهمان

العالمودولالةالوكدولتشجيععنفضلا ً.،الاسكاونفطالشمالبحرنفطاستثمارفيحصلكما،ايضا ًومربحا ًمجزيا ًالمناطق
النفطيةالعوائد))النفطاموالاعادةفينجحتانهاكما.الاسعارارتفاعقبلالمنتجةغيرالحديةالابارفيالنفطاستثمارعلىالاخرى

في))ناعيةالصالدولفياستثمارهاالافضلومنالاموالهذهاستيعابعلىاقتصاداتهاقابليةبعدمالنفطيةالدولاوهمتانبعد((
النفطسوقلىعوتأثيرهاقوتهافيسببوالمصالحوالخططالاهداففيالوكالةدولواتفاقتوافقكانواذا.((الغربيةالاقتصاديات

وابرزانينياتالثممنتصففمنذ،العالميةالنفطسوقواوضاعاوضاعهاوترديضعفهاسببهوالسياسياوبكوضعفأن،العالمية
الذيلامرا.العظمىالقوىمعوخاصةالدوليةوعلاقاتهاوارتباطاتهاوتوجهاتهاسياسيا ًالمنظمةدولاختلافهوالمنظمةضعفنقاط

لهتعرضتمااسوء1986عامفيالاسعارانهيارولعل،مسيرتهاعلىسلبا ًواثرعملهاوعوقالنفطيةسياساتهاعلىسلبا ًانعكس
هاخفضمنبالرغمالاسعاروتدهورالنظروجهاتاختلافحيثمناوضاعهابأسواءالثمانيناتمرحلةفياوبكمرت.المنظمة
انتاجلتراجعوذلك1980سنةي/بم26.8اصبح1977سنةي/بم31.2اوبكدولانتاجكانانفبعد.كبيربشكلللإنتاج
انخفضثم،1979سنةي/بم3.4الى1977سنةي/بم5.6منايرانانتاجتراجعالايرانيةالثورةبسبب،والعراقايران
كانانبعدي/بم1.6الىالعراقانتــاجانخفاضالىادتالتيالايرانيةالعراقيـــةالحرببسبب1981سنةي/بم1.3الى
م22.2منالانتاجانخفضفقد1981عاممنذبدأالنفطاسعارتراجعبسببالحصصفيالتخفيضانالا1979سنةي/بم3.4
ثم،برميل/دولار13دون1986عامفيتدهورهاعنالاسعاريثنىلمالامرولكن.1985سنةي/بم14.9الىي/ب

المنظمةدولعادتثم.والكويتالسعوديةمنجاءتالزيادةكميةمن%68مناكثري/بم17.6الىالانتاجسقفارتفع
المنظمةحاولت.برميل/دولار17.7الىالاسعارارتفعتوفعلا ًالاسعاررفعلمحاولة1987عام16.6الىالانتاجوخفضت
الىالاسعاررفعاجلمن1988عامبدايةفيطارئا ًاجتماعا ًعقدالىودعت،المقررةبالحصصللالتزاماعضائهاعلىالضغط
،اوبكجخاركبارمنتجينوبروز،الداخليالمنظمةوضعضعفولكن.بالحصصالالتزامعلىوالتأكيدبرميل/دولار18سقف

،صعبوضعيفالمنظمةدولجعل،النفطمنالعالميالعرضعلىللتأثيرالاستراتيجيللخزينللطاقةالدوليةالوكالةدولواستخدام
عاماجتماععدبشعريةقصيدةفيالعربيةاوابكمنظمةورئيسالاماراتيوالمعادنالنفطوزيرالعتيبةسعيدمانعالدكتورعنهعبر

راءجمنيداهقيدتالذيبالسجينفوصفهاالمستهلكةالدولاماموعجزهاالمنظمةاعضاءخلافاتفيهوصفجنيففي1988
ادةزيفيالخليجيةوخاصةاوبكدولبعضلتسابقكانوقد.المنظمةدولسياساتومنللطاقةالدوليةالوكالةدولمخططات
سنةاسعارسببحقدرت،كبيرةماليةخسائرتتكبداخذتالتيالمنظمةفعاليةعلىكبيرتأثيرالمحددةللحصصوخرقهاحصصها
.ذلكمنبكثيراكثرتخسرفهيالدولارقيمةوانخفاضالعالميالتضخمحسباذااما.سنويا ًدولارمليار70بنحو1987



،المنظمةضعوعلىسلبا ًالعربيةوالمنطقةالعالمفيوالاقليميةالدوليةالاوضاعاثرتوقدالتسعيناتعقدجاءثم

الحجمنمومنها،المنظمةدولمنهاتعانياخذتعديدةمشاكلبرزتاذالمنظمةدولاهمالعربيةالدولوانلاسيما

والهدفاجسالههماوالحصصالنفطسعرجانبييبقىولكن.النفطيةالامواللرؤوسحاجاتهاوتزايد،لدولهاالسكاني

انالمشكلةنولك،بالإنتاجالتحكمخلالمنالاسعارعلىتؤثرانالمنظمةاستطاعتوبالفعل،المنظمةلدولالرئيسي

نهايةفيدولار28–24بينتتراوحاسعارعلىالمحافظةاجلمنتضحياتتقدمنفسهااعتبرتالمنظمةدول

من%41.5بنسبةالاتساهملاولكنالعالمفيالنفطاحتياطيمن%78مناكثرعلىتحتوياوبكلأن،التسعينات

طالنفاسعارانخفاضجراءمنكبيرةوخسائرداخليتمزقمنالمنظمةلهتتعرضماان.2000سنةالعالميالانتاج

النفطمنالعالميبالعرضوتتحكممتماسكةبقائهاانالا،السبعينياتلمنتصفالحقيقيةالاسعارنصفمناقلهيالتي

ي/ب1.5مناكثرانتاجهاخفضتفقد1998عامالاسعارانهياربعدالعالميةالنفطسوقعلىتأثيرهافيحصلكما

27.6الىالاسعارارتفعتثم1999عامبرميل/دولار17.5الىبرميلدولار12.3الاسعارلترفع1999سنة

زيادةالىاوبكدولبادرت.2000سنةايلولشهرفيللبرميل31.5حاجزالاسعارتجاوزتانبعدولكن2000عام

112رقمالاستثنائيالوزارياوبكمؤتمرطلبوقدالاسعارارتفاعمنللحددفعاتثلاثعلىي/بم3.7انتاجها

ي/بم1.5بـنحوتقدرزيادةهناكتكونوسوفاوبكمنالكبيرةالزيادةبعدالعالميةالنفطسوقوضعمراقبةالى

الىدتاالكبيرةالزياداتوهذهالارباحلتحقيقالاسعارلرفعفرصةأيتغتنمالدولهذهلأن،اوبكخارجالدولمن

تدهورهاولمنع2001اذارشهرفيللبرميلدولار23.7بلغتحتىشهربعدشهرسريعبشكلالاسعارانخفاض

ترتفعالاسعاراخذتوبالفعل،2001اذار17-16فيالمنعقداجتماعهافيثانيتخفيضاجراءاوبكقررت

الربــــعفيي/بم76.4منالنفطعلىالطلبتراجعبعدولكن2001ايارشهرفيبرميل/دولار24.5فبلغت

نموخاصةالنفطمناضافيةكمياتبضخاوبكخارجمنالدولبعضوقيامي/بم76.1الى2001سنةمنالاول

التيالاسعارلرفعي/بم0.5بنحوانتاجهابخفضاوبكدولوقيامالاسعارتراجعالىادىوكازاخستانروسيا

علىمستمرا ًتغيرا ًتشهدالعالميةالنفطسوقانعلى2002سنةاولكانونفيبرميل/دولار18.3الىانخفضت

عواملتأثيرتحتتقعربماوالطلبالعرضفيالتغيراتهذهوان،والاسعاروالطلبالعرضحيثمنالسنةمدار

خلالمننفطالاسعارفيالازماتتخلقانتحاولالتي،للطاقةالدوليةالوكالةدولبهاوتقوموتثيرهاتحركهاواسباب

تقومالتيالمضارباتخلالمناو(اوبكخارجالمنتجين)العالمفياصدقائهاخلالومنبالنفطالعالميةالسوقاغراق

.2001سنةشباطفيبم2446بلغالذيوالتجاريالاستراتيجيبمخزونهاالتصرفجراءمنبها



ميالعالالطلبعلىتؤثرسوففأنهايوما ًثلاثينلمدةالتجاريالمخزونمني/بم3-2تستخدمانارادتفإذا
تستخدمنلسوفانهاعلما ً،الاسعارانهيارالــىسيؤديمماالنفطمنكبيرةبكمياتالسوقاغراقالىتؤديوسوف
هتعيشالذيالوضعضعفيبينمما،الاستراتيجيمخزونهامن%3نسبتهماأيالخزينمنبرميلمليون75سوى
.الامورهذهلتتداركالاستثنائيةالاجتماعاتعداسنويةوزاريةاجتماعات3مناكثرعقدهايبررماوهواوبكدول
رميلالبسعرانخفاضانبالذكرالجديرومن.فينافيمقرهافياجتماعا 119ًعقدت2002اذارولحدتأسيسهافمنذ
دولارمليار10بنحوي/بم27.768والبالغ2000سنةانتاجهاسقفضوءفياوبكدوليكلفواحددولار
عدا،سنويا ًدولارمليار30نحوتخسرفأنهاالسابقمعدلهعندولاراتثلاثةالبرميلسعرينخفضوعندماسنويا ً

اعضاءعلاقاتوضعففتورهياوبكضعفنقاطابرزتبقى.الدولارقيمةوانخفاضالتضخمجراءمنخسائرها
لم،المشتركةوالاهدافالمصالحمنسنة33مناكثرمسيرةفبعد،واستراتيجياواقتصاديا ًسياسيا ًببعضهمالمنظمة
معظمبعيةتهوالثانيالضعفوعامل.قويةوسياسيةاقتصاديةبينيةدوليةعلاقاتبناءمنالمنظمةدولتستطع
التقدمطريقعنسهانفتحررانتستطيعفعندماولذلك،للنفطالمستهلكةالصناعيةللدولواقتصاديا ًسياسيا ًاقطارها
وعامل.كةالمستهلالصناعيةالدولمعمتوازنةدوليةعلاقاتتبنيانتستطيعذلكفعند،والاقتصاديالصناعي
ومارقة،ةطارئدولوبعضهااوبكخارجالمنتجةللدولالسلبيالتأثيرفييتمثلخارجيعاملهوالثالثالضعف
معهاالتنسيقودوليةعلاقاتبناءيجعلمما،اقتصاديا ًالمكلفوانتاجهاالمحدودةاحتياطاتهابسببالنفطسوقعلى
اكبرانيثوهيروسيامثلاوبكخارجالمتقدمةالنفطيةفالدول،ايجابيةاكثرالاخرىوالمجالاتالنفطمجالاتفي
فيالتنسيققابلموالفنيةالتقنيةخبراتهامنوالاستفادةشركاتهامعالتعاقديمكنوالنرويجوالصينالعالمفيمنتج
عنقلةالمستوالدولوكولومبياانجولامثلالناميةالمهمةالنفطيةالدولاما.للطرفينخدمةوالاسعارالانتاجمجال
للتأثيرالكامنةطيةالنفقوتهاتستثمراناوبكعلى.اوبكدخولعلىحثهااومساعدتهافيمكنالسابقالسوفيتيالاتحاد
شاملةراتيجيةاستتضعانوعليها.العالمفينفطياحتياطياكبرصاحبةلأنها،العالمفيوالطاقةالنفطسوقعلى
لتراجعحدا ًعتضانوعليها،والبتروكيمياوياتالكيمياوياتمجالفيانتاجهامنكبيرةنسبةتصنيععلىتعتمد

وخاصةمستمرا ًارالاسعارتفاعيكونوان.الانتاجيةبالحصصدقيقا ًالالتزاميكونانينبغيولذا،وتذبذبهاالاسعار
اعيةالصنمنتجاتهااسعاروارتفاعالصناعيةالدولفيالتضخممعدلاتتزايداو،الدولارقيمةانخفاضعند

.(اوبكخارجللنفطالمنتجةالدول)آيبكمنظمةدولمعجدا ًفعالبشكلتنسقانينبغيكماوالزراعية



IPECآيبك-2

فياءاعضغيرللنفطمصـــدرةدولوتضم.للبترولالمصدرةالمستقلةالدولمجموعةوهي

Nonبـسابقا ًدولهاتعرفوكانت،اوبك opec الاممفيتسجلولمرسميةغيرمنظمةوهي.

دفع،1988سنةانهيارهاثم1987سنةوتحسنها1986سنةالنفطاسعارانهياربعد.المتحدة

،اوبكخارجالمصدريناهميضماجتماعبعقدالمبادرةالى،اوبكخارجالمصدرةالدولببعض

تدفعالمتغيراتهذه.اعضائهابينالتوافقعدممنخطيرةبمرحلةتمرOPECاوبكوانخاصة

وحضر.اجتماعلعقداوبكخارجمنللنفطالمصدرةالدولبعضدعوةالى1988اذارفيمصر

متوانضالاجتماعاتتوالتثم(وكولومبياوانجولاوماليزياوالمكسيكوعمانمصر)الاجتماع

ولايتيانضمت1995عاموفي(والنرويجوالبحرينوالصينالاتحاديةروسيا)هياخرىدول

:هيالمنظمةدولاهدافاهموكانت.الكنديةالبرتاومقاطعةالامريكيتينوتكساسالاسكا

OPECاوبكدولمعوالتنسيقالمعلوماتوتبادلوالتشاورالتعاون.1 .

- .الاسعارمنمناسبمستوىتحقيق.2

.العالميةالنفطسوقفيالاستقرارتحقيق.3

اجتماعاتوكانتاوبكدولومعاعضائهابينفيماومشاوراتهااجتماعاتهاتوالتوقد

اعاتاجتمفيواوبكآيبكمناعضاءيحضروعادة.الاعضاءالدولفياولندنفيتعقدالمنظمة

(مكسيكوالالاتحاديةوروسياوعمانالنرويج)دولانالا،المنظمتيندولتفاعللزيادةالمنظمتين

كونمةالمنظهذهاهميةتأتي.والسعريةالانتاجيةسياساتهافياوبكدولمعتفاعلا ًالاكثرهي،

،العالميالنفطيالاحتياطيمن%13علىتحتويفهي.العالميةالنفطسوقفيكبيرمنتجدولها

.2000سنةالعالميالإنتاجمجموعمن%34.3نحوتنتجولكنهـــــــا



 OAPECاوابك -3

للظروفوكانت1968سنةالثانيكانونفيتأسستوقد،للبترولالمصدرةالعربيةالاقطارمنظمةوهي
لدولاجامعةاخذتفقد.بتأسيسهاالتفكيرفيتأثير1948فلسطينحرببعدالسائدةوالاقتصاديةالسياسية
بتشكيلعةالجامفقامت،الطاقةشؤونفيوخاصة،الصهيونيللكيانالشاملةالمقاطعةعلىتؤكدالعربية
تم1958عاموفي.العربيةالنفطصناعةعنالمعلوماتوتجميعالنفطشؤونلدراسةالخبراءمنلجنة
مستوىعلىةالعربيالاقطاربينالتنسيقيتولى،العربيةالدولجامعةمقرفيللنفطدائممكتبانشاء

.عربيةفطيةنمؤتمراتبعقديوصيوكان،وعالميا ًعربيا ًوالطاقةالنفطشؤونمتابعةوتولي،الخبراء
الاهميةتزايدوبعد.عربيةنفطمنظمةبتكوينتوصيأخذتتنعقدالمؤتمراتهذهبدأتانوما

OAPECاوابكمنظمةتأسيسعلىالعربشجعاوبكوتأسيس،وعالميا ًعربيا ًللنفطالاستراتيجية ولكن.
فيردعلاحكسالنفطباستخدامالجديللتفكيرالمنظمةهذهلتأسيسمباشرسبب1967حزيرانحربتبقى

عاممطلعفيالمنظمةتأسيسالىادىمما،لهالمساندةالغربيةوالقوىالصهيونيالكيانمعالمعركة
المنظمةتضم.1967عامحزيرانحربنتائجعلىالغاضبةالعربيةالجماهيرتفكيركانوهكذا،1968
وكان،2003سنةلحدوالسوداناليمناليهاتنضملمكماعمان،عداآنذاكالنفطيةالعربيةالاقطارجميع
صناعةفيالاقتصاديالنشاطاوجهمختلففيالاعضاءتعاون)هواتفاقيتهابنودبحسبالمنظمةهدف
لتأمينودالجهوتوحيد،الصناعةهذهفياعضائهامصالحعلىللمحافظةالوسائلافضلوتقرير،النفط

البترولعةصنالتنميةالملائمةالظروفوتوفيرومعقولةعادلةبشروطاستهلاكهاسواقالىالنفطوصول
وهمآنذاكالمؤسسينالدولالسياسيةالرغباتعنتعبرالاهدافهذهانيتضح(الاعضاءالاقطارفي

للجماهيرولاستراتيجيةالسياسيةالطموحاتعنبعيدةالاهدافتلكوكانت،وليبياوالكويتالسعودية
المجالاتفيوخاصةكافةالاستراتيجيةالمجالاتفيالعربيالنفطباستخدامتنادياخذتالتي،العربية
الاقطارسياساترتأثيالىيعودالشكلبهذاالمنظمةاهدافصياغةلعل.الفلسطينيةللقضيةخدمة ًالسياسية
راتيجيتهااستتصبالغربيةالدولوهذه،المستهلكةالصناعيةالدولفلكفيتدوركانتالتيالمؤسسة
.العربيللنفطجيوبولتيكيامسياسياماقتصادياستراتيجيدورأياجهاضفيونواياها



لكم بالتوفيقمنياتي ا
والنجاح 
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الغاز الطبيع  

ماهية الغاز الطبيع  



ماهية الغاز الطبيعي–أولاً 

نيلحظ
 
ولألمكوّنهو(CH4)ألميثانغازأ

 
ذألطبيعيللغازأل

 
فيلسيماألإجماليألمحتوىمن%(100-70)بينمانسبتهتبلغأ

خفإنهعلىفضلّّ,ممتازومنزليصناعيكوقوديستعملفهو,ألحرألطبيعيألغاز
 
بالبرأفيناتيسمىمالةسلسمنألهيدروكربونيةألموأدأ

(LNG)ألمسالألطبيعيبالغازيسمىماعنهفينتجمّْ(162-)حرأرةدرجةفيسائلاّويصبح يثانغازألسلسلةفيألميثانويلي,
 
أل

(C2H6)ثيلينغازلإنتاجألبتروكيمياويةألصناعةفينافعلقيموهو
 
ألخرىّألغازأتمنوديدةعمشتقاتتصنيعفييستعملوألذيأل

بوساطةألسائلةألحالةألىتحويلهماألسهلمنو,ألعتياديةألظروففيغازأنوهما(وألبيوتانألبروبان)غازألطبيعيألغازيحتويهاألتي
قبالهوعليأليومألمعروفةألقنانيباستعمالتدأولهيتمألذيألغازوهو(LPG)ألسائلألبتروليبالغازيسمىمالينتجاألمناسبألضغط

 
أ

يضااّيحتويألطبيعيفالغازذلكعنفضلاّ,وألمنزليألتجاريّألقطاعينمنشديد
 
ثقلباتألمركمنوغيرهألبنتانعلىأ

 
ضئيلةوبنسبأل

ثقلألبرأفيناتمنسوأهوماوألبنتان%(0,2–0,1)بينماتترأوح
 
فإذأألجويطوألضغألعتياديةألحرأرةدرجةفيدأئمااّسوأئلهيأل

حتوى
 
نهألسوأئلهذهعلىألغازأ

 
WELألرطببالغازيدعىفا GASوأئلألسهذهعلىيحتويلألذيألجافألغازعنلهتمييزأاّوذلك

و
 
نهأ

 
ماألطبيعيبالغازولينتسمىألتيألغازمنألسوأئلهذهأستخلصويمكن,منهاجدأاّقليلةنسبعلىيحتويأ

 
ألهيدروكربونيةألموأدأ

ألهليوممثلخاملةتوغازأألهيدروجينوكبريتيدألكاربونأوكسيدوثانيألهيدروجينمثلألموأدهذهمنمتفاوتةنسبعلىيحتويفإنه
ألغازأتتوصفحينيفألحامضيةبالغازأتتدعىألكاربونأوكسيدثانيغازأوألهيدروجينكبريتيدمنملحوظةكمياتتحويألتيوألغازأت

نهألطبيعيألغازتعريفيمكنتقدمومماحامضيةغيرغازأتبانهاألمركباتهذهمنتخلوألتي
 
وغيرألهيدروكربونيةألمكوناتمنخليطبا

ساسهاعلىيتمألخليطمنبسيطةنسبتشكلألتيألهيدروكربونية
 
رضسطحتحتألمكامنيفتوجدألتيألطبيعيألغازصفاتتحديدأ

 
أل

و
 
عماقفيأ

 
نوأععلىويكون,ألمحيطاتأ

 
أخرألىمكمنمنألطبيعيألغازمكوناتنسبتختلف.(حر)مصاحبوغيرللنفطمصاحب:أ

يضااّألوأحدألمكمنوفيبل
 
ألزمنيوألعمركمنبالمألخاصةألحرأرةودرجةألضغطعوأملعلىفضلاّتكونهوظروفطبيعةبحسبوذلكأ

.ألنتاجمنمعينةمرحلةبعدألطبيعيألغازمكوناتتركيبنسبتتغيرإذألحقوللإنتاج



خصائص الغاز الطبيعي واهميته
:الطبيع  الغاز خصائص-1

  فرصهوتعزيز لمستقبلهمرور جواز الطبيع  الغاز خصائصتعد
 
ايالحصةتلبيةف علىالطلبمندةالمت  

ةالمتوافرةالحاليةالطبيع  الغاز فاحتياطيات,الأوليةالطاقة عليها جوهريةياداتز حصولإمكانيةثمّةو بكتر
  
 
 ,المستقبلف

ا
  التوزي    ععلىفضل

 
ةاحتياطياتهناكتوجد بحيثلها الجغراف الاسواقلمعظماحةمتكبتر

  النقلتكلفةمستوياتعلىالمحتملة
 تض  لا الت 

 
ا  طبيع  الالغاز ويوفر .إنمائيةخطةبأيةكثتر

 
مهمةمزايا ايضا

  الوزنلوحدةالحراريالمعاملبارتفاعيتمتعفهو الوقود لمستهلك  
بريطانيةحراريةوحدة(23000)تبلغوالت 

وسعتلحدوثفرصةيوفر مماالوقودلزيتللباوند بريطانيةحراريةوحدة(19000)بحوال  مقارنةللباوند 
  هائل

 
  استعمالهف

 
كهرباءالالغاز ويلتحلعمليةالحراريةللكفاءةكنتيجةالكهربائيةالطاقةتوليد قطاعف

والتكاليفيةالعالالفاعليةانذلكالمركبةالتوربيناتباستعماللاسيما المرغوبةالمصاحبةوالاقتصادات
الكهربائيةالطاقةاتمولدلدىالشديدةبجاذبيتها تحتفظالمركبةالغاز توربيناتلتقنيةالمتدنيةالرأسمالية

  
 تمتاز والت 

 
  تسببها بعدمأيضا

 
يتأوكسيد غاز انبعاثف أكاسيد منتطلقهما أنحت  الصلبةالجزيئاتأو الكتر

وجير   بالنسبةمالفحعلىالعاملةالحديثةالكهربائيةالطاقةتوليد محطاتتبثهمما %90بحوال  اقله  النت 
  الكهرباءلوحدة

اوحبنسبةةساع/واطكيلو لكلالكاربوناوكسيد منتطلقهما ويقلالمحطةتنتجها الت  ما تت 
والنفطحمبالفالطبيع  الغاز قورنما وإذا.الفحمعلىالعاملةالتوليد محطاتتطلقهعما %(65–55)بير  
اقفان  يكونالطبيع  الغاز احت 

 
 تصبحأنيمكنخاصيةوه  بعيد حد النقيا

 
 عنضا

 
 مهما

 
  جدا
 
إذا المنافسةف

يبةالحكوماتسنتما   حددتاو الكاربونض 
 
 الدفيئةغازاتانبعاثاتلتخفيضنسبا

 
توكوللوفقا الذيكيوتو تر

الغاز ثلمللبيئةاكتر صديقةطاقةمصادر أجلمنالحجريوالفحمالنفطاستهلكتخفيضاليهدف
 ينتجلا فاستهلكه,الطبيع  

 
 القليلويطلقدخانا

 
يتمنجدا   متقلبةتهيدروكربونادونمنالكتر

 
الغلفف

 الجوي
ا
وجير  اكاسيد تتفادىأنيمكنلإحراقهالصحيحةالإدارةأنعلىفضل  النت 

 
 فضأيضا

ا
اثناءإنتاجهعنل

اقه   منكمياتاحت 
 انظفها يعد فهو لذا النفطو الفحممنأقلالكاربوناوكسيد ثان 

 
.نسبيا



:الطبيعيالغازأهمية-2

مصادرمنمهما ًمصدرا ًيعدإذاستعمالهمجالاتتعددفيالطبيعيالغازتتجلى
لنفطيةاللصناعاتالطاقةاحتياجاتتوفيرفيمنهجزءويستغلالحراريةالطاقة
اتوالصناعالغازوتسييلالتكريرصناعةفيأوالنفطيةالحقولفيسواء

المياهحليةتوالكهربائيةالطاقةتوليدمحطاتفيكوقودواستعمالهالبتروكيمياوية
لطبخامجالاتفيالمنزليةالاستعمالاتفيالمعروفةالوقودانواعافضلمنوهو

.الحراريةطاقتهعنفضل ًومرونتهاستعمالهلسهولةوالتبريدوالتدفئة

الطاقةنمكبيرةكمياتتتطلبالتيالصناعاتمنعددفيكوقوديستعملكما
الاسمنتوصناعة(الالمنيوموالصلبوالحديد)المعدنيةالصناعاتمثل

ينافسالذيوالنقللوسائطكوقودالسائلبشكلهاستعمالهأماالكيمياويةوالصناعات
انبعاثاتتكونإذالقليلةالبيئيةالاثارعنفضل ًالحراريةالقيمةفيالبنزين

داخليالالاحتراقمحركاتانبعاثاتمنأقلالطبيعيبالغازتعملالتيالمحركات
.%(72–68)بنسبةبالبنزينتعملالتي

منالعديدجلإنتاالصناعةفيووقودا ً(لقيم)أوليةمادةالطبيعيالغازيستعملو
راتيجيةاستأهميةمنالصناعاتلهذهلماونظرا ًوالاسمدةالبتروكيمياويةالمنتجات
علىبيركبشكلالطلبأتسعفقدالمختلفةالإنسانيةالحياةجوانبفيلدخولها
والأليافيكوالبلستالصناعيوالمطاطالكيمياويةالاسمدةبصناعةالمتمثلةمنتجاتها
يمكننابل,اليوميةالحياةمنجزءا ًأصبحتالتيالمنتجاتمنوغيرهاالصناعية

التنميةططخعليهاتعتمدالتيالصناعاتأهممنالبتروكيمياويةالصناعاتانالقول
.الاجتماعيةوالاقتصادية



الطبيعيالغازاحتياط
نسبةيكونماأي3مترليون36.195منهاالعربيالوطنحصـــة3مترليون149.5يبلغالغازمنالعالميالاحتياطان

نسبةتكون(واندونيسياوفنزويلونيجيرياايرن)وهيالعربيةغيراوبكدولوحصةالعالميالمجموعمن24.2%
من%37.4وهينسبةاعلىوأوزبكستانواذربيجانوكازاخستانوتركمانستانروسياحصةبلغتبينما21.9%

)و(وكنداالمتحدةالولايات)الشماليةامريكاحصةبلغتبينمامنها%86تكونالاتحاديةروسياحصةالعالميالمجموع
والهندوالصين%1.4الشمالبحردولحصةوبلغت،المجموعمن%4.9نحـــــو(الجنوبيةامريكامنالمكسيك
.الاخرىالعالمدولوباقيواسترالياافريقيافيفهي%7.5مناقلوهيالباقيةالنسبةاما،%2.9نحووماليزيا

يهاقاليماومجموعاتثلثفييتركزالطبيعيالغازمنالعالميالاحتياطيمن%83.5مناكثرانتقدمممايتبين
ودل(ستانواوزبكواذربيجانوكازاخستانوتركمانستانروسيا)وهيالسابقالسوفيتيالاتحادودولالعربيةالاقطار
فيالمنتجينمنيلقلعددبيدتقعالطبيعيالغازسوقيجعلمما(واندونيسياوفنزويلونيجيرياايران)العربيةغيراوبك

ويتوقعكبيركلبشالطبيعيالغازمنواستهلكهاانتاجهايتزايدانيتوقعالتيالعربيالوطندولابرزهمومن،المستقبل
ويشمل.2025سنة/3ممليار300نحوالى2000سنة/3ممليار153منسيزيدالعربيالطلببانالباحثيناحد

-:الآتيةالأنواعالطبيعيللغازالمؤكدالاحتياطي

أو(المذابالغاز)ويسمىالخامالنفطفيمذابا ًعليهيعثرإذالمكامنمنالمستخرجالغازوهو:المصاحبالغاز-أ
المصدرالغازنمالنوعهذاويشكل,النفطإنتاجمعدلعلىإنتاجهمعدلاتوتتوقفبالغازالمشبعالخامبالنفطمتصل ً
%70بنسبةالمؤكدالغازيالاحتياطيجملةمن3ممليار(2240)كميتهتقدرإذالعراقفيالطبيعيللغازالرئيس

الغازازويمتالخامالنفطمنهامةكمياتعلىتحتويلاالتيأومستقلةمكامنمنالمستخرجالغازوهو:الحرالغاز-ب
عسيرا ًأمرا ًإنتاجهفيالتحكميكونالذيالمصاحبالغازبخلفمعينةلطلباتوفقا ًانتاجهفيالتحكمبسهولةالحر

إجماليمن%20يشكلإذ3ممليار(630)بحواليالعراقفيالحرالغازاحتياطيويقدرالنفطلإنتاجلملزمته
المؤكدةالطبيعيالغازاحتياطيات

تماسلىعأوغطاءبشكليكونوإنمافيهذائبا ًيكونلاأنهالاللنفطمصاحبيكونالذيالغازوهو-:القبابغاز-ج
3ممليار(300)بحواليكميتهوتقدرالمكمنفيالخامالنفطمع



الطبيعيالغازانتاج
ةالعربيغيراوبكودولالعربيوالوطنالاتحاديةوروسياالمتحدةالولاياتفهي1999سنةالعالمفيالطبيعيللغازالمنتجةالدولابرزاما
3ممليار3،353ممليار3،6000ممليار678انتاجهاكمياتبلغتوقد.وبريطانياكنداثم(ونيجيرياوفنزويلواندونيسياايران)وهي
الانتاجمجموعمن%11.9نسبةتشكلالعربيالوطنحصةفانوبذلك.التوالي،على3ممليار3،107ممليار3،210ممليار2732،

والنرويجوالجزائروكنداالاتحاديةروسيا1998سنةالطبيعيللغازالمصدرةالدولاهموكانت.نفسهاللسنة3ممليار2969البالغالعالمي
وقد.1998سنة3ممليار452البالغةالعالميةالصادراتمجموعمن%92.8مساهمتهانسبةبلغتاذوماليزياوالاماراتواندونيسيا
وهيالباقيةالنسباماالتواليعلى(%4.6،%5.3،%8،%8.1،%9.4،%11.6،%19.3،%26.5)يأتيكماالنسبتوزعت
للسنةالتواليعلى%1.2و%2.8مساهمتهابلغتاذ،نصفهامناكثروالسعوديةقطرحصةوكانتالعالمدولباقيحصةفهي7.2%
%16نسبةتجاوزتلا،فهيالعالميالانتاجبكميةمقارنةمحدودةزالتوماالدوليةالتجارةتدخلالتيالغازكميةاننستنتجانونستطيعنفسها
بيعيالطالغازبثمنمقارنة،الباهضةوالنقلالتسييلتكاليفبسببوذلك،3ممليار2906والبالغة1998سنةالعالميالانتاجمجموعمن
مليار700تهلكيسسوقاكبروهيالشماليةامريكاوهيرئيسيةاسواقثلثةفيمحصورةالعالميةالطبيعيالغازتجارةانبالذكرالجديرومن.
نحوستهلكوتاورباهيسوقاكبروثاني،محدودةاحتياطاتهالانجداقصيراجلالىيكونربماوهذا،تقريباذاتيامكتفيةوهيسنويا3م

وتستهلكاسياقشرجنوبفهيالثالثةالسوقاما،كبيربشكلوالجزائرروسياوعلى،الذاتيةامكانياتهاعلىتعتمدوهيسنويا3ممليار450
لىوع،العربيةالمنطقةمنالمسالالغازتجارةعلىوتعتمدومتطورةواعدةسوقوهيالغازمنالامداداتفيمشكلةوتواجه3ممليار250

انوالبرتغالبانياواساورباجنوبدولعلىتحتمالجغرافيةفانالعربيالصعيدوعلى.وماليزيااندونيسيامنالتزودوخاصةالذاتيةامكانياتها
،رئيسيةالبالدرجةوالسعوديةوالاماراتوقطرالعراقمنالطبيعيالغازعلىوكذلك،وليبياالجزائرمنالعربيالغازامداداتعلىتعتمد

تهددالتييةوالجيوبولتيكالسياسيةوالمخاطربعدهمنالرغمعلىالوسطىاسيامنالطبيعيالغازوعلى،وسوريامصرمنثانويةوبدرجة
هيلاتحاديةاوروسيااوبكودولالعربيةالاقطارقبلمناليهاالانتباهينبغينقطةاهمتبقىولكن.اورباغربوشمالوغربوسطالىمروره
ارتفعتالنفطسعرارتفعفكلما.النفطاسعاروخاصةالبديلةالطاقةمصادربأسعارالسعرهذاعلقةومدىالطبيعيللغازالمنخفضالسعر
دولار5-4واليابانفيدولار6-5بينيتراوحبريطانيةحراريةوحدةمليونسعركان1985-1980منالمدةفخلل،الطبيعيالغازاسعار
1986عامالنفطاسعارانهياربعداما.نفسهاوللمدةالقياسوحدةبنفساوربافيدولار4.5-3.5بينيتراوحوكانالمتحدةالولاياتفي

-1986المدةخللبريطانيةحراريةوحدةمليوناسعاروتراجعت1998عامحتىمنخفضةوبقيتفوريبشكلالغازاسعاروتراجعت
انتاجهاعلىتعتمدالتيالمتــحدةالولاياتفياما،دولار3.8-2.2بينالغازسعرتراوحاورباوفي،دولار4-3بيناليابانسوقفي1998
منقفزتاذالاسعارفيكبيروتطورازمةشهدتالامريكيةالغازسوقولكن.نفسهاالمدةخلل2.5-1.6بينيتراوحالغـازسعرفكانالمحلي
توليدمجالفيوخاصةكثيرةمجالاتفيالطلبتناميبسببوذلك2000سنةنهايةدولار5.3نحوالى1999عامبدايةدولار2.2

علىيحتموهذا.التقليديةبالمحطاتمقارنة%50بنحوكفاءتهاتزيدالتيالمركبةالدورةاستخداممجالفيالتكنولوجيالنجاحبعد،الكهرباء
اسعاررفعتضمنحدودالىالنفطاسعاررفعاجلمنكبيربشكلبالتعاونوروسيااوبكودولبالهيدروكربوناتتشتهرالتيالعربيةالاقطار
استهلكهجعلتسوفاستخدامهونظافةللبيئةتلويثهوقلةالطبيعيالغازمميزاتوانوخاصة،مجانيشبهبشكليباعالذيالطبيعيالغاز
وجنوباكستانوبوالهندوتركيااورباجنوبلتزويدهاممصدرالعربيالوطنيجعلمما،اسياشرقوجنوباوربافيجداكبيربشكليتنامى
ويمكنياجيولوجمنهاالتأكدتماحتياطياتوهي)محتملةاحتياطاتالعربيالوطنلدىانبالذكرالجديرومن.الطبيعيبالغازاسياشرق

الاماراتفي%7والعراقفي%14وقطرفي%16والسعوديةفــيمنها%3،42مترليون23.5منبأكثرتقدراقتصاديااستخراجها
هذهكونتانالباحثويتوقعوسورياوالصومالوالكويتوعمانوتونسوليبياالجزائرومصرالسوداندولفيتتوزعالباقيةوالنسبة

والتنقيبكشافالاستعملياتعليهاتجرلم،القاريةارصفتهومنالعربيالوطنمنواسعةمساحاتلانوذلكبكثيرذلكمناكبرالاحتياطيات
.العالمفيالطبيعيالغازتجارةفيمؤثرةقوةالعربيالوطنيصبحفسوفالاحتياطياتهذهاستثمرتماواذا.



لكمّبالتوفيقمنياتيّأ
وألنجاحّ



النصف الأول
11المحاضرة 

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



نظريات تكون الغاز الطبيع  



:تيالاالنحوعلىنجملهاالطبيعيالغازتكونلتفسيرنظرياتثلاثهناك

:(العضوية)البيولوجيةالنظرية-1

المك تشفةعيالطبيالغازحقولاغلبلكونالمعاصرينالعلماءبينقبولاالاك ثرتعد
تكونقديالطبيعالغازانالنظريةهذهوتؤكد،وقيعانهاالشواطئمنبالقربتكون
قيعانفيموتهاعدبتجمعتالتيالبحريةوالاحياءوالنباتيةالحيوانيةالكائناتبقايامن

رسوبيةخور صالىلتتحولالاخرى المعدنيةالرواسبمعواختلطتوالمحيطاتالبحار
تحركاتلوبفع،المرتفعةوالحرارةوالضغطالترسيباستمراربفعلسمكهاتزايد

ثيراتالارضيةالقشرة
 
ادموالىالعضويةالموادتحولتالارضباطنحرارةوتا

محاضراتفيهدراستتمالذيالنفطعنفضلاالطبيعيالغازمنهاتكونهيدروكربونية
.سابقة



:(الكيميائية)اللاعضويةالنظرية-2

رحولاراءعدةطرحت رالغازروجودرتفسي  وياللاعضالطبيع 
ربالشكلنجملهار  

:الات 

علوماتمعلىالنظريةهذهتعتمدر:الفضائيةالنظرية-أر
وجودربي  رتربطاذر،الارضكوكبحولالفضاءابحاث
رالموجودةالهيدروكربونيةالغازات  

 
ي  روبالجويالغلافف

رالغازروجودر ر،الطبيع  ركيميائيةالالتفاعلاتترجحانهاربمعن   
 
ف

رالغازرلتكونكسببالجور .الطبيع 



نظرية :القلويةالغازات-ب

لمث)القلويةالفلزاتتفاعلالىالنظريةهذهتذهب

ثانيمع(الخ...وووالبوتاسيوموالليثيومالصوديوم

لماع،الحرارةودرجاتالضغطبفعلالكربوناوكسيد

.الجيولوجيةبالجوانبتأخذلاانها



النظرية :البركانية-ت

الغازاتتصاعدالىالنظريةهذهتستند

حدوثعندالحارةالينابيعمنالهيدروكربونية

ناتجةالالكيمائيةالتفاعلاتاهملتانهاعلى،البراكين

.البركانيةالانفجاراتعن



:المعدنيةالنظرية-3

الهيدروكربونيةالموادانالىالنظريةهذهتذهب

ناتجمعدنياصلمنعضويةغيربطريقةتنشأ

الفلزاتكاربيداتلبعضالماءبخارلتعرض

.والرسوبيةالناريةالصخورفيالموجودة



الطبيعيالغازاستخدامات

ةالمألوفالاستعمالاتفييستخدم:للطاقةكمصدرالغاز1.

استخدامهعلىعلاوة،والانارةوالتدفئةالطبخلأغراض

الوقودةكثيفالحيويةالصناعاتمنكبيرلعددرئيسكوقود

وتوليدالالمنيوموصناعةوالصلبالحديدكصناعات

كوقوداستعمالهعنناهيك،الزجاجوصناعةالكهرباء

.البنزينعنبدلاللسيارات



2- الغاز الطبيعي كمادة اولية  :

 التي الغاز الطبيعي كمادة اولية في كثير من الصناعاتيدخل

لها دور كبير في التنمية البشرية عامة ومن اهم هذه 

نات الصناعات هي الصناعات البتروكيميائية ، اذ تدخل مكو

ل الغاز الطبيعي في مجالات مختلفة من تلك الصناعات مث

.الايثانوغاز البيوتان وغاز البروبانغاز الميثان وغاز 



لكم بالتوفيقمنياتي ا
والنجاح 



النصف الأول
12المحاضرة  

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



الطلب والعرض العالمي على الغاز الطبيعي 



:الطبيعيللغازالعالميةالاسواق-اولا

امالتجهيزحيثمنسواءوالانفتاحوالتنظيمالتطور فيالعالميةالطبيعيالغازاسواقتتفاوت
الدولراكبمنالامريكيةالمتحدةالولاياتوتعدمنهوانتاجهالاحتياطاتهاتبعاالاسعار

نواعهالطبيعيللغازالمستهلكة
 
علىالعالميالاستهلاكمن%29نسبتهماوتشكلالمختلفةبا

)للمدةطالنفاسعارارتفاعبعدلاسيماالطاقةسوقفيقويبشكلدخلالطبيعيالغازان
سواقالافيالطاقةعلىوالطلبالعرضفيبنيويةتغيراتحدوثفيواسهم(1973-1986

برزتالاطارهذافيو،للبيئةصديقكونهالنفطعلىالطبيعيالغازافضليةعنناهيكالعالمية
:وهيالطبيعيللغازاسواقثلاثة

.الشماليةامريكاسوق-1

.الاوربيةالسوق-2

.الاوسطالشرق سوق-3

.اسياشرق سوق-4



:همنالعالم  والعرضالطبيع  الغاز علىالطلب-ثانيا

ةبأهميةالطلبمفهوميحظ     كبير
 
تصاديةالاقالدراساتف

  الاساسكونه
 
  وبدونهانتاج   نشاطايقيامف

الحاجةتكتف 
لىعالطلبنمو استمرار ومع،جديدةاستثماراتقيامالى

  الطبيع  الغاز 
 
  لهاوربا وحاجةاسيا ف

 
منادرها مصتنوي    عف

  العرضيفوقالعالم  الطلبمنجعلالطاقة
 
الغاز اسواقف

)بحوالى  قليل المسالالطبيع  الغاز اسعار ارتفاعالىادىمما 
تراجعمنالرغمعلىحراريةوحدةمليونلكل(دولار0.5

از الغعلىالطلبنمو زيادةعلىعلوةالخامالنفطاسعار 
  %7بنسبةالطبيع  

 
.منهالمعروضيفوقوهذا 2019عامف



:(بيعيالطوالغازالنفطسعربينالعلاقة)والعرضالطلبتقلبات-ثالثا

ممالبوالطالعرضبتقلباتمحكومةتبقىالطبيعيالغازواسعاراسواقان

الدولحاولتاذ،المستقبليالتوسعوسياساتالمنتجينامامالتحديمنيزيد

قطاعيفالاستثماريةمشاريعهالتمويلالاسعاراعلىعلىالحصولالمنتجة

فيالاستثماركونوالمستهلكينالمنتجينبينتتسعالفجوةوانالطبيعيالغاز

ثماراتالاستحجممعتتناسبطويلامدذاتتعاقداتيتطلبالطبيعيالغاز

عفضسيكونالطبيعيالغازعلىالطلبنموانذلكالىاضفالمطلوبة

المسالعيالطبيالغازعلىالطلبزيادةبعدلاسيماالنفطعلىالعالميالطلب

مليون15مناكثرطلبهاتجاوزالذيالصينمثلالصاعدةالقوىقبلمن

.الطبيعيالغازعلىالاوربيالطلبزيادةعنناهيكسنوياطن



:الطبيعيالغازاستثمارعلىوتأثيرهاالبديلةالطاقةمصادر-رابعا

صدركمالطبيعيوالغازالنفطالىالعالميةالاقتصاددوائرتنظر

تنويعالىللتوجهالصناعيةبالدولالىادىالذيالامرناضب

وبالنظر،منهاالنظيفةوخاصةالبديلةالطاقةمصادراستخدام

قةمسبوغيرمستوياتوبلوغهاالعالميةالنفطاسعارلارتفاع

البديلةدرالمصاتكلفةقاربتالتيكوروناجائحةتفشيقبللاسيما

بيعيالطوالغازالنفطعلىالاعتمادمنالتقليلالىدفعهاالذيالامر

خداماستاو(جيوبولتيكياالمقيدة)النوويةالطاقةنحووالتوجه

.المتجددةالمصادر



:همارئيسينقسمينعلىالبديلةالطاقةمصادرتقسيمويمكن

رعبتنتهيالتيالناضبةالطاقةمصادروهي:المتجددةغيرالطاقةمصادر-1
.(النوويةالطاقة،الطبيعيالغاز،النفط،الفحم)استخدامهالكثرةالزمن

التيةالطبيعيالمواردمنالمستمدةالطاقةبانهاوتعرف:المتجددةالطاقةمصادر-2
معرضةال(المتجددةغير)التقليديةالطاقةعنجوهرياوتختلفمستمربشكلتتجدد

المتجددةلطاقةااستثماراتوتشكلواليورانيوموالفحمالطبيعيوالغازالنفطمثلللنضوب
)ابرزهاعدةانواععلىوهيالعالميةالطاقةاستثماراتاجماليمن%17نحوالعالمفي

المدطاقة،الكهرومائيةالطاقة،الارضباطنطاقة،الرياحطاقة،الشمسيةالطاقة
.(وغيرهاوالجزر

لطيف كامل كليويد.م.أ



لكم بالتوفيقمنياتي ا
والنجاح 



النصف الأول
13المحاضرة 

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



مصادر الطاقة البديلة

الاحفوريةمصادر الطاقة . اولا

مصادر الطاقة المتجددة. ثانيا



الاحفوريةمصادر الطاقة 
:الحجري الفحم-1

مخيرالاوهذاالطبيعيوالغازالحجري الفحمهماالمواردهذهفيللطاقةمصدريناهمان
 
توا

علىبيحتفظوبقىاستخداماالوقودانواعاقدمفهوالفحماما.احيانالهوالمرافقللنفط
 
بينمساهمةا

تستخدمنهمكبيرةكمياتانومع،السبعينياتبدايةفيالنفطاك تسحهانالىالطاقةمصادر
انتاجفيمتهمساهنسبةانالا،والصينالمتحدةالولاياتتنتجهنصفهطنمليار4.30بلغتسنويا
نسبةتتراجعفلم2000عامفياما،الطبيعيوالغازالنفطامامكبيربشكلتراجعتالعالميةالطاقة

ثمطنمليار4.7نحو1997سنةكانتفقد،السنويانتاجهكميةتراجعتبلفقطمساهمته
وصعوبةللبيئةتلويثهوخاصةالك ثيرةعيوبهبسببوذلك2000سنةطنمليار4.3الىتراجعت

اهميتهتنحصراولهذ،الطبيعيوالغازبالنفطمقارنةالحراريةقيمتهوانخفاضواستخراجهنقله
فقد،الصلبناعةوصالكهربائيةالطاقةانتاجفيالمنظور والمستقبلالحاضرالوقتفيالرئيسية
عامالعالمفيالكهرباءمن%40نحوالىالعالمفيالكهربائيةالطاقةتوليدفيمساهمتهنسبةبلغت
.م2020سنةحتىالنسبةهذهتستمرانويتوقع1997



  معظمها طنمليار 984بنحواحتياطاتهتقدر 
 
الدولف

  الصناعية
 
منها %84فنحو،تطورا الاكث  النــاميةالدولوف

  توجد 
 
  الاتحاد ودولالمتحدةالولاياتف

سابقالالسوفيت 
اليا والصي    العالم  قةالطامجلسويقدر .والمانياوالهند واسث 
منمعظمها طنمليار 1100بنحواضافتها الممكنالكميات
حجريالالفحممنالعربيةالاحتياطياتاما ،الرديئةالانواع

نحوللإنتاجالقابلطنمليون134وتقدرجدا محدودة
  طنمليون40

 
  طنمليون22والجزائر ف

 
مص ف

  طنمليون42ونحو
 
المغربف



:النوويةالطاقة
عامبيكريلهنريالفرنسيالعالمقبلمنالطبيعيالاشعاعيالنشاطلاكتشافكان

-1903منالمدةوفيالنوويالمجالفيالعلميالبحثمسيرةعلىالكبيرالاثر1886
صريعناكتشافالىكوريماريوزوجتهكوريبييرالفرنسيانالعالمانتوصل1911

اءبأجرراثرفوردارنستالنيوزلنديالعالمقام1911الاولكانونوفيوالراديومالبولونيوم
تلكخلالنموتمكنالفا،اشعةالىذهبيةرقائقتعريضتخللهامختبريةعلميةتجربةأول

صرحلتجربةانهايةوفيمتشعبة،وبصورةثاقبةبقوةتنعكساشعةهناكانتحديدالتجربة
راثرتارنساكتشافمنسنةوعشريناحدىوبعد."وشيكا ًباتالذريةالطاقةانتاجأن"

فيعالةفمساهمةساهمالذيالامرالنيترونات،اكتشافمنتشادويكجيمسالبريطانيتمكن
ا ًجديدمصدرا ًالبحثيوفريقهفيرمياكتشف1940عاموفيالنوويةالبحوثدفةتسيير
الىيؤديالذيوالكرافيت(235)اليورانيوممركبالىالنيوترونبإدخالوذلكللطاقة
سبعةبجمعوفريقهفيرميقامواخفاخرىلعناصرنواتينالىاليورانيومنواةانقسام
فيلسكواشلمهجورا ًملعبا ًمستخدما ًالكاديومقضبانمعوالكرافييتاليورانيوممناطنان
النوويالانشطارأنالىفيرميتوصل2/12/1942وفيالتفاعل،لإجراءشيكاغوجامعة

التفاعلاتاثببعدحتميأمرالمخصباليورانيومانتاجفإنلذاذاتيا ،يستمرالمتسلسل
الانشطارجيالتكنولوبدايةبمثابةذلكوكانالنوويالعصربوابةفتحتوبذلكالمتسلسل
الانسانصنعمننوويمفاعلاولفيالنووي



استعمالات الطاقة النووية

:الانشطاريةالنوويةللطاقةالسلميةالاستعمالات
مجالاتفيوالكهربائيةالطاقةتوليدفيتدخلفهيالسلمية،استعمالاتهابتعددالنوويةالطاقةتتسم

جوانبةاربعفيالنوويةللطاقةالسلميةالاستعمالاتحصريتمسوفلذاوالصناعة،والطبالزراعة
-:رئيسة

-:نوويةالكهروالطاقةتوليد-1
اوينينسكمدينةمحطةفي1954عامفيالكهرباءتوليدفيالنوويةللطاقةسلمياستعمالاولبدأ

فينوويةالالكهرباءلتوليدمحطةاولالامريكيةالمتحدةالولاياتاقامتنفسهالعاموفيالروسية
سنةفيعاما ًعشراحدمروروبعدأيزنهاورالأمريكيالرئيسبحضورتدشينهاوتمبنسلفانياولاية

وزيعهاوتالكهربائيةالطاقةلتوليدنوويمفاعلاولاقامةمنالبريطانيونتمكنتحديدا 1965ً
خلالىالاخرالطاقةومصادرالنوويةالطاقةعلىالاستهلاكوتقديراتالعالميالاستهلاكولمعرفة
الطاقةاستهلاكاجماليمن(٪0.4)نحوشكلتالنوويةالطاقةأنلىع،(2025-1970)منالمدة

الطاقةاستهلاكاجماليمن(٪2.4)ونحوم1970عامفي(ي/من.ب.م)104.2البالغالعالمي
(٪6.5)نحوم2002عامفيالنوويةللطاقةالمئويةالنسبةاصبحتبينما،1980عامفيالعالمي

الطاقةمنالميالعالاستهلاكانالىالمستقبليةالتقديراتوتشير.العالميالطاقةاستهلاكاجماليمن
والى2015عامفيالطاقةمنالعالميالاستهلاكمجملمن(٪5.7)الىيصلسوفالنووية
2025عامفي5.3٪



(32)فيموزعةنوويمفاعل(433)نحوم1999عامحتىالعالمفيالعاملةالنوويةالمفاعلاتعددبلغ
العالمفيالمولدةالكهربائيةالطاقةاجماليمن(٪17)يعادلماوانتجتدولة،

فيموزعةنوويمفاعل(447)نحوالعالمفيالعاملةالنوويةالمفاعلاتعددوصلفقدم2006عامفياما
ا مفاعلاا (103)نحوتمتلكإذالامريكية،المتحدةالولاياتصدارتهافيتأتيدولة،(33) فرنساتليهانوويا

مفاعلاا (67،53،30،27،19)نحوالدولهذهوتمتلكالجنوبيةوكورياوبريطانياالاتحاديةوروسياواليابان
ا  .التواليعلىنوويا

حدة،المتالولايات)هيوالدولالصناعية،الثمانالدولمجموعمندولسبعضمتالاولىالثمانيالمراتبأنو
اعلاتالمفمنكبيرةنسبةهنالكانويلاحظ.(وكنداوالمانياوبريطانياالاتحادية،روسيااليابان،فرنسا،
ينعكسالذيالامردولة،(17)فيموزعةنوويمفاعل(186)نحوفيهايوجدالتياورباقارةفيالنووية
ا  ا سياسيا .الدوليةمكانتهامنويرفعالقارةدولعلىوجيوبولتيكيا

وهياسياشرقفيمنهااربعدول،(10)فيموزعةنوويمفاعل(134)نحوفيهافيوجداسياقارةاما
فضلاا ة،الاتحاديروسياوهياسياشمالفيواحدةودولة،(الجنوبيةوكورياالشماليةوكورياوالصيناليابان)

(119)نحوفيهافيوجدالشماليةامريكااماإسرائيلوأرمينياوإيران)هياسياغربجنوبفيدولثلاثعن
ا مفاعــــــــــلاا  دولتينفيمحصورةالعالمفيالنوويةالمفاعلاتعدداجماليمن(٪25)مناكثرانأي،نوويا

دولثلاثفيموزعةنوويةمفاعلات(6)فيهايوجداللاتينيةامريكاقارةفيبينما.وكنداالمتحدةالولاياتهما
دولةاءسوفيهايوجدفلاافريقياقارةاما.دولةلكلمفاعلينبواقع(الارجنتينوالبرازيلوالمكسيك)هي

افريقياجنوبجمهوريةوهينووينمفاعلينتمتلكواحدة



-:استخدام التكنولوجيا النووية في مجالات الزراعة والغذاء-2

اذيةالزراعالبحوثومنهاالعلميةالمجالاتمنالعديدتطويرفيالنوويةالتقانةاسهمتلقد
للتأثيرتروناتالنيعنفضلاا كاماواشعةالسينيةالمختلفةالاشعةانواعالتقاناتتلكاستخدمت

مرغوبصفاتذاتوراثيةتراكيبواستحداثفيها،وراثيةطفراتواحداثالجيناتعلى
ا .فيها ا المحسنةالمحاصيلعددوصلوعالميا ثممحصول،(30)نحو1964عامفيوراثيا

الزراعيالمجالفيالنوويةالتقانةاستخدامادىكما1989عامفيمحصول(1300)اصبح
المدةلخلاالعالممستوىعلىوراثياا محسنةلنباتاتحقليةتجربة(2500)مناكثرتنفيذالى
دةالموفيالعالمبلدانفيالمحاصيلهذهمنالعديدبزراعةالسماحوتم،1997-1986من
الجديدةالحنطةاصنافمن(٪30)مناكثراستحداثمنالعلماءتمكن1998-1981من
ضريالخالاكثارمجالفيالتقانةهذهواستخدمتالنوويةالتكنولوجياباستخدامالعالمفي

اماكاشعةاستعملتإذ،(والاناناسوالمانجووالجوزوالعرموطالتفاح)مثلالفاكهةلأشجار
فظحمجالفيامافيهامرغوبصفاتذاتوراثيةمتغيراتعلىللحصولالانسجةزراعةفي

فقداج،الانتمرحلةبعدطويلةلمددالغذاءلحفظوطرقاساليبالىالعلماءتوصلفقدالاغذية
وويةالنالتقانةاستخدامقبلبالتلفيصابالعالميالغذائيالمحصولمن(٪35)حواليكان
الاغذيةحفظفي



:استخدام التكنولوجيا النووية في مجالي الطب والصيدلة-3

الىالمشعةرالنظائاستخدامعلىالمعتمدةالنوويةللتكنولوجياالكبيرالتطورادى
.لهالائمالمالعلاجايجادعنفضلا ًالامراض،منلكثيرالدقيقالتشخيصايجاد
ومعرفة32-الفسفورباستخدامالانسانفيالدمحجمتحديدمنالعلماءتمكنفقد
ونظير59-الحديدنظيرباستخدامحدةعلىكلا ًالدموكرياتالبلازماحجم

الشرايينفيالدمويةالدورةلدراسة24-الصوديوماستعملوالمشع51-الكروم
-ثاليومالباستخدامالقلبعضلةامراضتشخيصوتمبهاالضيقاماكنوتحديد
فيالضيقمدىعلىللتعرف131-اليوداستعمالعنفضلا ًالمشع،201

المشعةلنظائرااستخدامتقسيميمكنوعالميا ًكفاءتهاوتحديدالعلياالقلبصمامات
(٪15)والسرطانيةالاوراملمعالجةتستعمل(٪5)نحوالىالطبيالمجالفي

تشخيصفيتستعمل(٪80)ونحووالرئتينالدرقيةالغدةامراضلعلاجتستخدم
بالأشعةالتصويرعنفضلا ًالعقموامراضوالكلىالكبدووظائفالعظامامراض
لخلامنالمجاللهذاهائلةامكاناتالمشعةالنظائروفرتالصيدلةمجالوفي

الدواءتأثيرمعرفةعنفضلا ً،الادويةصناعةفيالكيميائيةالمواداستخدام
دقيقةبصورةالانسانجسمداخلتحولاتهومسار



ال استخدام التكنولوجيا النووية في مج-4

:الصناعة

ستوىالمعلىالصناعيةالمجالاتفيواسعنطاقعلىالمشعةالنظائرتستخدم
النفطتدفقةسرعلتحديدالمشعةالنظائرتستعملالنفطصناعةمجالففيالعالمي،

تعمالهااسعنً فضلا،الانابيبتلكفيالانسداداماكنوتحديدالانابيبعبر
النوويةولوجياالتكنتسهمكماالانابيبداخلالمدفوعالمختلفةالنفطمنتجاتلفصل
وفيوادالموكفاءةالمنتجاتسمككقياسالصناعيةالتطبيقاتمنالكثيرفي

تخداماسذلكالىيضافاثلينالبوليمثلالصناعيةالاليافخواصتحسين
المواديفغمرهامنمواصفاتهاوتحسينالخشبنوعيةتجويدفيالذريالاشعاع
للتآكلومةمقااخشابعلىللحصولللإشعاعالناتجتعريضثمللتبلمرالقابلة

لاكومنوالاسالعوازلتصنيعفيالمؤينةالاشعةاستعمالعنً فضلاوالرطوبة
ناعةصفياستعمالهاالصناعةمجالفيالنوويةللتقانةالاخرىالاستخدامات
سمكهاوتعديلالرقائقصناعةفياستعمالهاعنًً فضلاالبوكسايت



لكم بالتوفيقمنياتي ا
والنجاح 



النصف الأول
14المحاضرة 

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



الاستعمالات العسكرية للطاقة النووية



النوويةالاستعمالات العسكرية للطاقة 

منبدلااضافيةلباتمتطهنالكانماالنووي،للسلاحامتلاكهايعنيلامادولةفيالسلميةالنوويةالتقانةامتلاكان
وهيلاحالسذلكلصنعاللازمةالموادحيازةمنالدولةتمكنالتيالنوويالوقوددورةاستكمالمنهاتوفرها،

رئيسي،كوقوداليورانيومالنوويةالمفاعلاتوتستخدم.٪90بدرجةالمخصب235-واليورانيوم239-البلوتونيوم
،(0.7)تتجاوز لا ًجداقليلة(235)نسبةكانتولما،(235)النظيرالوجودالقليلللانشطارالقابلالنظير ًوخصوصا

الذريةالقنابلمن(٪90)درجةالىيصلحتى(enrichment)تخصيبيسمىماوهوتركيزهزيادةيجبلذا
الطبيعياليورانيوماحتراقمنالناتج(239)البلوتونيومفصلعلىتعتمدالنوويالسلاحلإنتاجثانيةطريقةتوجدكما
الخلاياخلالمناوكيمياويةمعالجةوحدةطريقعننوويمفاعلمن٪4-3تتجاوز لاضئيلةبنسبةتخصيبهبعد

هعن ًفضلاواط،ميغا(20)بقدرةثقيلماءمفاعلامتلاكتتطلبانهاالامعقدةليستعمليةوهيالحارة
 
لفصلمنشا

وبواسطة.النوويسلاحهاانتاجفيواسرائيلالمتحدةالولاياتتستخدمهاالتيالطريقةوهي(239)البلوتونيوم
وفرنساوبريطانياحاديةالاتروسيا)وهيالنوويةالقوىوبقيةالمتحدةالولاياتفيالعلماءتمكنالسابقتينالطريقتين
خيراوباكستانوالهندوإسرائيلوالصين

 
.النوويسلاحهاانتاجمن(الشماليةكوريا ًوا



العالميةالقوى النووية 
  العواملاهممنالقوةتعد 

  تؤثر الت 
 
  القوةهذهتطورتوقد البعضبعضها الدولعلاقاتف

 
الحديثالعص ف

للقاراتابرةعصواري    خمنالحديثةوالمعداتالاسلحةانتاجالىادىالذيوالتكنولوج   العلم  للتقدمنتيجة
  النووية،الاسلحةجاءت ًجميعا رأسها وعلىوغواصاتوطائرات

والوزندولى  الللتوازناخر معت  اضافتالت 
.والجيويوليتك  السياس  

:الامريكيةالمتحدةالولايات-1

  النوويالسلاحلإنتاجالعملبدأ
 
رد اليهوديانقامعندما 1939عاممنذالمتحدةالولاياتف تسالي   والي 

الذرية،القنبلةعلىالالمانحصولاحتمالمنتحذرهروزفلتآنذاكالامريك  الرئيسالىرسالةبكتابةانشتاين
 
ً
ورةعلىحثهعنفضلا   ض 

خلالمنلمتحدةاالولاياتسارعتعليهاالنازيي   حصولقبلالجديدةالقوةتبت 
  ،النوويالسلاحانتاجاجلمنالبحثيةجهودها تكثيف

بأكي  بالبدءالامريك  الرئيساوعز 1940عامفف 
وع رفصناع  مشر

ُ
  ع

 
وع)وعالمشر وسم  النوويةالقنبلةلصنعوانما سلميةلأغراضليسالتاري    خف بمشر

الالىوعهد(مانهاتن لى  الجي 
وعرئاسةغروفر لي   لوس)مختي  بإنشاءاوينهايمرروبرتالعالممعوقامالمشر

  (الاموس
 
 نيومكسيكو،صحراءف

ً
  فريقتكوينعنفضلا

  النتائجعلىوبناءً وامريكيي   أوربيي   علماءمنبحت 
الت 

م  اليها توصل   في 
 
  المتخصصةالبحوثمراكز نتائجعن ًفضلا 1942عامتسلسلى  تفاعلاولانجاحف

 
لايةو ف

  تنس  
النوويةالتجربةريتواجالانشطارية،النوويةالقنبلةانتاجالىالتوصلتموكاليفورنيا فوردهانوجامعت 

  الاولى
 
يةوبطاقة،16/7/1945بتاري    خنيومكسيكو ف عد(T.N.T)متفجراتمنطنالف(20)تعادلتفجي 

ُ
وت

  الاولىالمناسبةالثانيةالعالميةالحرب
المتحدةاتالولايقامتعندما النوويةالاسلحةبها استخدمتالت 

ب ،بقنبلتي   اليابانبص  وشيما مدينةعلىالاولىالقتنوويتي     هي 
 
علىالثانيةالقنبلةالقتبينما 6/8/1945ف

  زاك  ناغمدينة
 
.نفسهالعاممن9/8ف



:الاتحاديةروسيا-2

تجنيدمن( ًسابقاالسوفيتيالاتحاد)الاتحاديةروسياتمكنت

لمتحدةاالولاياتفيالنوويةالوثائقلحفظالتنفيذيالمدير

بكلةالاتحاديروسيازودالذيلحسابها،بالعمل(فجزكلايس)

سنة1949-1946منللمدةالامريكيةالنوويةالمخططات

وسياراستطاعتلقد،الامريكيةالمخابراتقبلمناكتشافه

هاعليوفرتقيمةمعلوماتعلىالحصولعملائهاطريقعن

اجرتحيث1949ابفيالموعدوكانالدولاراتملايين

التوازنيقلتحقبدايةعُدتالتيالاولىالنوويةتجربتهاروسيا

.العالمفيوالجيويوليتكيالدولي



:والصينوفرنسابريطانيا-3

تتمكنلم1940عامالىبريطانيافيالنوويالبحثتاريخيعود

اعلنتعندما،1952عامحتىالنوويالسلاحعلىالحصولمن

اليااسترمنبالقربالنوويلسلاحهاتجربةاولبأجراءقيامهاعن

مانثبعدالنوويالسلاحعلىالحصولمنتمكنتفقدفرنسااما.

فرنسااجرت1960عامففيالبريطانية،التجربةمنسنوات

.1964عامفيالصينتلتهاثمالاولىالنوويةتجربتها



:وباكستانواسرائيلالهند-4

اسلحةتمتلكالتيالدوللنادياخرىدولةانضمتحتىسنواتعشرالاتمضولم

وفيلهاتجريبينوويتفجيراولبإجراءالهندقامت1974عامففينووية،

كامتلاعن(كاترزابراهام)اسرائيلوزراءرئيساعلنذاتهالعاممنالاولكانون

فيتكمنلتياالقوةاعتباراتنافينضع ًدوماكنا))قالالذيالنوويللسلاحاسرائيل

تلاكنااماليهوديللشعبنعلنواعتزازفخروبكلواليومالنوويالسلاحامتلاك

ً وعشريناربعةوبعد((القوةلهذه لاكامتعنالاسرائيليالهندياعلانمنعاما

الهندية،قارةالشبهفيالنوويةالتفجيراتانباءعلىالعالماستفاقالنوويالسلاح

نوويلسلاحتجاربخمسبإجراءالهندقامت1998أيار(13-11)يوميففي

وية،النوالقوىناديباكستاندخلتذاتهالشهرمنوالعشرينالثامنوفيهندي

فياخرىتجارببخمستلتهالها،عسكريةنوويةتجربةاولبإجراءقامتحيث

.1998ايار30



:الشماليةكوريا-5

اولاجراءعنالشماليةكوريااعلنت2006الاولتشرين9في
عددحاليا  ويوجد.الارضتحتلهاناجحةعسكريةنوويةتجربة

النوويةالموادوكذلكنوويةتقانيهقدراتتمتلكالدولمن
الضروريالعاليالتدريبذاتالمتخصصةالبشريةوالقوى
بالتوجها  سياسيقرارا  تتخذلمانهاالاالنووية،الاسلحةلتصنيع

العتبةدول)بـالدولهذهوتسمىالنوويالسلاحامتلاكنحو
لوكسمبرج،اليابان،ايطاليا،)هيدولة(24)وعددها(النووية
لوفاكيا،سسويسرا،السويد،اسبانيا،البرتغال،النرويج،هولندا،

لندا،فنالدنمارك،كندا،بلجيكا،النمسا،استراليا،الارجنتين،
.(بولندا،التشيكبلغاريا،ايرلندا،المجر،اليونان،المانيا،



لكم بالتوفيقمنياتي ا
والنجاح 



النصف الأول
15المحاضرة 

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



مصادر الطاقة البديلة

الطاقة الشمسية-اولا



وستكون.لشمسياالعصربدايةسيشهدالذيوالعشرينالحاديالقرن طاقةيعدهابالطاقةالمختصينمنك ثيريرى 
عرضخطيينبالمداريةوشبهالمداريةالعروضفيالصحراويةوشبهالصحراويةالمناطقهيانتاجهامناطقافضل

هذهلانلكوكذفيهاليابسةمساحاتلامتداداتالشماليالنصففيوخاصة.الاستواءخطوجنوب،شمالا40و17
الطاقةمنهرباءالكتوليدطريقتيتكونوبالتالي،العالمفيالشمسيوالاشعاعللحرارةاستلامااك ثرالمناطق

استخدامريقطعنمباشرةالشمساشعةعلىتعتمدالاولىالطريقةلان،المناطقهذهفيناجحتينالشمس   ية
ثمومنالبخارليدوتوالمياهمعالجةفيالشمسحرارةباستخداموذلكمباشرةغير،والثانيةضوئيةالفولطالخلايا

تقنيةمتوسطانومعةوالتدفئالتسخينفيالحراريةللطاقةالمباشرالاستخدامعنفضلا.الكهربائيةالطاقةتوليد
الفولطالخلاياتقنيةمتوسطمن%10ب مقارنةمفيدةطاقةالىالشمسطاقةمن%15تحولهاالشمسحرارةاستخدام

انشاءتتطلبذا،الاخرى بالطريقةمقارنةالاقتصاديةالجدوىفيتكمنالطريقةهذهفيالمشكلةانالا،ضوئية
lug))شركةقامتفقداقتصاديةتكونلكيجداكبيرةسعةذامحطات فيشمسيةمحطةاكبرببناءالعالمية((

طاقةتقليصبقامتعندماالافلاسالىتعرضتوقد،الشمسحرارةمنالكهرباءلتوليدكاليفورنيافيالعالم
ميجاواط354المحطةقدرةانعلمااخرى شركةادارةتحتولكنتعملمازالتالمحطةانالا،التشغيل



اقةبالطالعالممناطقاغنىفهوالعربيللوطنبالنسبةاما

ماطمتوساخذناولو،الاخرىالعالمبمناطقمقارنةالشمسيـــة

اقةطمن،العربيةالارضمنكهربائيةطاقةمنتوليدهيمكن

ظلفياليومفي2م/ساعهكيلوواط6بحدودفهوالشمس

تعمللخلايااانافترضنالو،العاليةوالتقنيةالفنيةالامكانيات

مساحةعلىالشمسيةالخلاياهذهبوضعوقمنا%5بكفاءة

توليدابإمكاننلأصبحالغربيةالعراقصحراءفي2كم16000

وهي.اليومفيساعةميغاواط4.800.000تساويطاقة

اقةالطمنالعربيالوطنباحتياطياتمقارنةجداكبيرةطاقة

.الكهربائية



بوجنواورباغربوهيالعالمفيللطاقةالرئيسيةالاستهلاكمناطقانعلى
مسيالشالاشعاعلكميةاستلامهافيحديةمناطقهيالشماليةوامريكااسياشرق

اوالسنةفي2مساعة/كيلوواط1700بـيحددوالذيللاستثماراللازمالنموذجي
ستبقىالمناطقهذهمعظمانيعنيمما.اليومفي2مساعة/واطكيلو4.7يعادلما

ورباادولوبخاصةالشمسيةاوالتقليديةالعربيةالطاقةمصادرالىماسةبحاجة
بمدوايطالياواسبانيافرنسااخذتانبعدلاسيماالعربيالوطنمنالقريبةالصناعية
نقلمنلفةكاقلنقلهالانالجزائرمنالكهربائيةالطاقةلاستيرادالضخمةالقابلوات

لاخرىاالطاقةبمصادرمقارنةساعةالكيلوواطانتاجكلفةعناما.الطبيعيالغاز
ساعةكيلوواطسنت70-50بلغتفقد،الطاقةمصادرجميعبينمنالاعلىفهي
نبيتتراوحكانت،بينماالحراريةالطاقةمنسنت17وضوئيةالفولتاالخلايامن
بلغتبينماللكهرومائية8-2وبينالفحممن10-5وبينالطبيعيوالغازللنفط2-6
لحرارة20-2وبينالمحيطاتلطاقة25-12وبينالرياحمنكيلوواطسنت5-7

هيةالشمسيالطاقةكهرباءتوليدلمحطاتالراسماليةالكلفةانكماالارضباطن
تراوحبمدىالكيلوواطكلفةتراوحتفقد،الاخرىالطاقةبمصادرمقارنةمرتفعة
للوقوددولار1200مناقلكانتبينماالشمسيةللطاقةدولار4300-2000بين

للكهرومائية2000منواقلالنوويةللطاقة2300و،الاحفوري



الوطنفيةالشمسيللطاقةالهائلةالامكانياتاستثمارمشاريعتنميةبوجهتقفعديدةمعوقاتوجودالىالاشارةوتجدر
لامكانياتاضعفوكذلك،والاقتصاديةوالسياسيةالعلميةالجوانبجميعمنالمصدربهذاالاهتمامضعفابرزهاالعربي

الىالحاجةعنلافضالشمسيةالطاقةمنالكهرباءتوليدمحطاتلإنشاءالراسماليةالتكاليفوارتفاعالعربيةالتكنولوجية
تنميةتعوقالعواملهذه.الغائمةالاياموفيالليلفيالنقصعنللتعويضالشمسيةالطاقةخزنامكانياتالىالتوصيل
انالمثالسبيلفعلى.مستقبلاالمهمالمصدربهذاالاهتماممنمزيدالىالعربيالوطنفيالشمسيةالطاقةواستثمار
المجالهذافيجيدةةطبيعيامكانياتتملكلاوهيالشمسيةالطاقةتنميةعلىالعربيةالاقطارتنفقهممااكثرتنفقبريطانيا
سطوحعلىضوئيةالفوطالخلايالتركيب1999عامفيعملاقامشروعااطلقتالمانياانكما.العربيبالوطنمقارنة

كهربائيةالالطاقةلبيعفرصةالمنازللأصحابالبرنامجويتيح،كهربائيةمولداتالىسطوحهالتحولمنزل100.000
لمدةمنهاوتضالخطةالالمانيةالحكومةتدعمحيث،ساعةكيلوواطلكلالمانيماركقدرهبسعرالعامةالشبكةالىالمنتجة

سماحفترةمع%1.9عنتقلفائدةبقروضالدعميتموكذلكوتركيبـــهااللاقطاتشراءكلفةمن%40وتغطيسنة20
كبيريالمانبرنامجمنجزءهوالمشروعهذاانعلما.كيوتوبروتوكولبتنفيذالمانياالتزاماتمنجزءهووهذاسنتين

اقتناءيفطموحااكثرالعربيالوطنتجعلانيجبالعالميةالتوجهاتهذهان.البيئةوحمايةالشمسيةالطاقةلاستثمار
لهذهدرمصاهمسيكونالعربيالوطنانكما،المستقبلفيواعدةطاقةانهاخاصة،الانمنالشمسيةالطاقةتكنولوجيا

%50او%25الىالشمسيةالطاقةمناستثمارهالممكننسبةترفعانواستطاعتالتكنولوجياتطورتمااذاخاصةالطاقة
هوشمسيةالبالطاقةالاهتمامعلىالعربيالوطنيحفزومما.خاصةخلايافيالشمسيةالطاقةلخزنامكانيةهناكتكوناو

لموردااختيارفيالمستهلكينحريةواعطتالمفتوحةالمنافسةاقرتفقد،1995عامبعدالاوربيالاتحادفيالطاقةسياسة
فضيلتمعوالوقودالتوريدمصادروتنويعالطاقةامداداتتعزيزالجديدةالاوربيةالسياسةاهدافاهموكان،الطاقةمن

الىنتقالالاوضرورةالبيئةحمايةعلىوركزت،افريقياشمالوبخاصةالعربيةالمنطقةمنوالكهرباءالطبيعيالغاز
.النظيفةالطاقةمصادر



منياتي لكم بالتوفيقا
والنجاح 



النصف الأول
16المحاضرة 

د لطيف كامل الجابري.م.أ: إعداد 



طاقة الرياح



(الرياحطاقة)الهوائيةالطاقة

الإنساناعاستطفقد()،والرياحالهواءحركةمنالمستمدةالطاقةهيالهوائيةالطاقة
غراضالرياحطاقةتسخير

أ
البحريفاستخدامهافجرى ،العصور اقدممنذمختلفةل

ما،()الهوائيةالطواحينلتشغيلالبروفيالسفنلتسير
أ
منفتنشاهذهالرياححركةا

ثير
أ
شعةتسخينعنناجممزدوجتا

أ
رضدورانوعنالشمسا

أ
تتوافرو،نفسهاحولال

الطاقةيلتحوفيالرياحوحداتوتستخدم،حركةطاقةشكلعلىالرياحفيالطاقة
خلالمنيةكهربائطاقةالىتحويلهايتماو،مباشرةتستخدمميكانيكيةطاقةالى

الكهربائيةقةالطامجالفيالرائدالعالم(لكول)الدنماركيالبروفيسور ويعد،مولدات
علىساعدتتيالتقنيتهافيكبيراتطوراشهدتالتي،الهوائيةالطواحينباستخدام

الطاقةهندسةمجالفيرواديدعلىالمنتجةالطاقةحجمزيادة



الأسلاكعبرالمحتاجةالمناطقإلىتغذيتهاتتمحيث

20توليدةالعالميالمقاييسمنظمةتقديراتوتشيرالكهربائية

وهوعالمينطاقعلىالمصدرهذامنميجاواطمليون

انعليهالمتعارفومن)(.المائيةالطاقةقدرةأضعاف

ناسبتتالرياحطاقةاجهزةمناستخلاصهايمكنالتيالقدرة

أخذتوهنا،البرجارتفاععندالرياحسرعةمكعبمعطرديا

اعتمادفيمهمادوراالموقعفيالرياحسرعةقياسدقة

ياحالرطاقةمنظومةوحجمالطاقةمقدارلتحديددقيقةنتائج

.المختارة



إلىتحويلهااءأثنفقدانهاوحتمية،الرياحفيالكامنةالحركيةالطاقةجميعاستغلاليمكنلاالعلميةالناحيةمن
:آلاتيةبالحالاتيتمثلالفقدانوهذاالأخرىالطاقةأشكال

يمكنهالاراتفالشفالقدرةاوالطاقةهذهمنجزءً تستهلكالريحيةللتوربينةالميكانيكيةالأجزاءان-1
.ةالطاقهذهمنجزءااحتكاكهاويستهلك،التوربينيةالىالقادمةالعظمىالطاقةمن%70مناكثرتتلقفأن

ربائيالكهالمولدوفيوالتروسوالكابلاتبالأسلاكنقلهاأثناءللفقدانالرياحطاقةتتعرض-2
Generator،السرعةصندوقوكذلك(Gear Box)كفاءةانخفاضإلىالفقدانهذاويؤدي،وغيرها

.%80الىالهوائيةالتوربينات

يؤثرائيةالهوالمراوحبينمحددةمسافاتوفقعلىالهوائيةالمراوحتنصيبتنظيماوترتيبعدم-3
الرياحتستطيعحتىالدوارمحورأضعاف15-5بينماتتراوحمسافاتتركيجباذ،الطاقةإنتاجعلى
().طاقتهاكاملإعادة

ثافتهاوكالرياحسرعةعلىيعتمدمنطقةأيةفيالرياحفيالكامنةالطاقةتقديريمكنتقدممااساسعلى
بتنفيذءالبديمكنالعناصرهذهعنكافيةمعلوماتعلىالحصولخلالفمن،عليهاتهبالتيالمنطقةومساحة
حالةوفي%100قدرهاتحويلبكفاءةوتعمل،مربعامترمساحتهدوارذاتالهوائيةالمراوحربطمشروع
لفمختتأثيرتحتالإنتاجعلىوقدرة،محدودةغيربسعةكهربائيبمولد(الطاحونة)اوالمراوحهذهربط

().خلالمنوذلكالمنطقةفيالطاقةإجماليحساببالإمكانيكونالأحوالهذهوفيالسرع،

توصلدفقوعليهالمربعبالمترالمنطقةمساحةإجمالي×المربعللمترالرياحطاقةكثافة=الطاقةإجمالي
الفصليفدراستنافيعليهاالاعتمادتمرياضيةمعادلةطريقعنالرياحمنالمولدةالطاقةحسابإلىالعلماء
():كالآتيهيالرابع

:انحيث

=P(واط)المتوفرةالرياحطاقة.

=A(مربع/متر)الشفراتفيهاتتحركالدائرةمساحة.

=D(3م/كغم1.29)تساويثابتةقيمةاعتبارهايمكنالهواءكثافة

=V(ثا/م)الرياحسرعة.



اقة،الطانتاجفيالرياحاستخدامفيالدولمقدمةفيالمانياأصبحتوقد

عاملنهايةميجاواط8754اجماليةوقدرةمروحة11438تركيبتمحيث

بمشاريعبريطانيافيلاسيماكبيرا  اهتماما  الأوربيةالدولشهدتكما،2001

ةالجمعيمدير)(ميلايكوربن)نوهفقدالشاطئية،الرياحطاقةاستثمار

لعاماوربافيالكهربائيةالطاقةمن%2.6انلهحوارفي(للطاقةالاوربية

انحاءبقيةمعبالمقارنةمميزةنسبةوهيالرياح،طاقةمنكان2004

القارةانأضافانهكماالعالمية،الطاقةاجماليمن%0.5تصلالتيالعالم

لهنداعلىمركزا  الرياحطاقةمجالفيحقيقياهتمامولادةتشهدالاسيوية

عالم،الفيالكهروريحيةتوليدفيدولةخامسالهنداصبحتحيثوالصين

اتامكانياستثمارمشاريعلاقامةاوربامنخبراءالصيناستضافتفيما

().الكهربائيةالطاقةلتوليدفيهاالرياح



اليةاجمبقدرةالرياح،طاقةاستثمارفيالأوسطالشرقفيالرائدةالدولةمصروتعد

ولبنانوالسودانوالمغربتونسمنكلتتبعهاالكهرباء،منميغاواط300بلغت

ةمواصلامامالبابفتحإلىالخليجدولسعتحيثالعربي،الخليجوأقطاروالاردن

جلامنالمتجددةالطاقةبتقنياتتزويدهاأجلمنالمانيامعوالعلميالتقنيالتعاون

دوللفمختبينالرياحطاقةقدراتتطورلنايتبينالتدهور،منوحمايتهاالبيئةضمان

ميغاواط،17000اكثرالرياحطاقةقدراتبلغتحيث،1998-1997لعاميالعالم

ياواسبانوالهندوالدنماركالمتحدةالولاياتتليهاثمالاولىالمرتبةالمانيااحتلت

قدراتتطورإلىايضا  (1)الشكلويشيرالأخرى،الدولبقيةوهكذاالصينثموبريطانيا

مننلاحظحيث،2004عاملغاية1987المدةخلالالعالمدولبينالتشغيلوحدات

إلىترتفع،1987عامواطكيلو50منتطورتالتشغيلوحداتقدراتانالشكل

أي2004عامواطكيلو4000إلىتزايدتثم،2001عامفيواطكيلو1300

الكهرباءمنمنزلا  1800حوالياحتياجاتتأمينيطابقماوهذاالمرات،اكبراصبحت

فيبلوغهاسيتمالتيبالاستطاعةالتنبؤصعوبةلدرجةالتطورفيمستمروهوسنويا ،

.()المستقبل



:واهميتهاالرياحطاقةلاستثمارالاقتصاديالبعد

وهذااضية،المالقليلةالسنواتخلالكبيربشكلالرياحطاقةاستثماراقتصادياتتطورت
فضلا  ،الرياححركةوقياسبرصدتهتمالتيالتكنولوجياتشهدهالذيالتقدمإلىيرجع
يفخاصةومعاملتها،الرياححركةعنالناتجةالطاقةاستثمارتكنولوجياتطورعن

مجالحققالتيالكهروريحيةالطاقةلتوليدالهوائيةالمراوحتدويرفياستخدامهامجال
صلحالذيالتقدمإلىيرجعوهذاالعالم،دولمنالعديدفياقتصاديةجدوىاستثمارها

حويلبالتالخاصةوالمعداتالاجهزةاسعارمجالفيوخاصةالرياحطاقةتكنولوجيافي
صيانةوالللتشغيلالسنويةوالتكاليفالرياح،خصائصعنالناجمالحملمعاملوعلى
.()المستثمرالمالرأسعلىالفائدةوسعرللمعداتالافتراضيوالعمر

ترةفخلالاصبحتبحيثاقتصادية،جدوىالرياححركةاستثماربرامجاثبتتولقد
اتذالمناطقواصبحتمنافسة،المتجددةالطاقاتاكثرالطاقةمجالفيقصيرةزمنية
لمراوحاانتاجفإنذلكعلىعلاوةالتقليدية،للطاقةمنافسةالرياحطاقةالجيدةالرياح
.كثيرةعملفرصيوفرومصرالهندفيالحالهوكمامحليا  



راوحًانًتطورًصناعةًالمراوحًالهوائيةًتتقدمًباستمرار،ًوخاصةًفيًمجالًاستعمالًالم
ً ،ًمماًيؤديًإلىًزيادةًالطاقةًالوالدةًمنها،ًوقدًاستطاعًحدي) (ذاتًالسرعاتًالمتغيرة ثا

لًذاتًتشغي( توربينات)الهندسيةًالسويديةًابتكارً ABBمنًمؤسسةً( ماتسًليغون)
منًاستعمالًمولدًصغيرًيدورًبسرعةًعالية،ًاستعملًليغونًتو يدورًمباشر،ًفبدلاً   ً ربينا

ات،ًبوساطةًقرصًدوارًضخمًذيًدوائرًمغناطيسيةًتعملًبأيًسرعةًتدورًبهاًالشفر
الذيًساعدًعلىًالتخلصً (Gear Box)تخلصًمنًخلالهاًمنًصندوقًتحويلًالسرعاتً

،ًوكذلكًمنًالفقدًالناجمًعنه،ًإضافةًإلىًالتخلصًمنًثمنهًالباهظًوالضجيجًالصادرًعنه
،ًوبالتاليًاسهمتً%20فإنهًلايحتاجًإلىًصيانةًكثيرة،ًويكونًهذاًالتوريثًاكفأًبنحوً
فيً،ًالتيًساهمتًايض) (هذهًالتطوراتًفيًخفضًالكلفةًالرأسماليةًللمراوحًالهوائية  ً ا

كثرًمنًخفضًتكاليفًالانتاج،ًحيثًانًمعدلًأثمانًالطاقةًالكهروريحيةًانخفضتًإلىًا
مًفقدًكانتًتكلفةًالكيلوًواطًساعةًمنًالرياحًعا1990وعام1981ًبينًعاميً% 48

انخفضتًإلىً( 30)1984  ً فيًعام13ً-5سنتا  ً امريكيا  ً ،ًوقدًتشيرًبعض1990ًسنتا
دولار700ً-600الدراساتًإلىًانًتكاليفًالمحطاتًالكهروريحيةًالكبيرةًيتراوحًبينً

دية،ً،ًمماًيجعلهاًشبيهةًبتكلفةًالطاقةًالتقلي() (1977)لكلًكيلوًواطًمنًسعةًالمؤسسةً
الذيًتركزًوقدًتعتمدًالتكلفةًعلىًالمنطقةًالمعينة،ًبماًفيهاًقوةًالهواءًوخصائصًالسطح

انشاءًالىًانًتكاليف" جمعيةًصناعةًالرياحًالدنماركية"عليهًالمراوحًالهوائية،ًوتشيرً
م%80مزارعًتوليدًالكهرباءًهبطتًبنسبةً ابينً،ًوانًالتكلفةًالسنويةًللصيانةًتصلًعادةً 

.  منًكلفتهاًالاصلية% 2و1.5



التكاليفًوبماًانًكلفةًالوقودًمعدومةًفإنًالتكاليفًالرئيسةًللانتاجًتتمثلًفي
ذهًالتوربيناتًالرأسماليةًوتكاليفًالتشغيلًوالصيانة،ًحيثًتقدرًكلفةًالانتاجًمنًه

/  فلسا 30ًأيًحواليً)سً.و.سنتاتًك4.2بحوالي2003ً-2001الهوائيةًعامً
للدولار700سًبسعرًالصرفً.و.ك  ً فةًالتوليدًوتعدًهذهًالتكلفةًمنافسةًلتكل( فلسا

عًتهبًفيهًمنًالمحطاتًالتقليديةًبماًفيهاًالفحم،ًعلىًانًيتمًانشاءًالمحطةًفيًموق
ثا،ًويصلًارتفاعًبرجً/م5ثاًإلىًأكثرًمنً/م3الرياحًبمعدلًسرعةًتصلًمابينً

مًعنًسطحًالارضًوفيًحالةًالتوسعًفيًالانتاجًفإن9ًالطاحونةًالهوائيةً
لانتاجًفيًس،ًفيماًتبينًالتطبيقاتًانًتكاليفًا.و.ك/ سنتات3-2التكاليفًتقلًإلىً

سًوتشملًهذهً.و.ك/ سنتات5-4المحطاتًالكهروريحيةًالصغيرةًتصلًمابينً
وًوهذهًالوحداتً.ك40و15و8و4و2و1المحطاتًوحداتًتشغيلًبسعةً

يفًتناسبًالاستعمالاتًالزراعيةًلاغراضًضخًالمياهًوصناعةًالالبانًوتجف
يةًالمحاصيلًوبعضًالاستعمالاتًالاخرىًمثلًالاتصالاتًوالعلاماتًالضوئ

) (.الملاحية



ًملياراتًيورو6ًكماًبلغًمردودًطاقةًالرياحًعلىًالمستوىًالعالميًاكثرًمن
) (.فرصةًعملًبطريقةًمباشرةًأوًغيرًمباشرة200.000إلىًإيجادًبالإضافةً

تحدةًالأمريكيةًوبالمقارنةًمعًتكاليفًالمحطاتًالكهربائيةًالتقليديةًفيًالولاياتًالم
نجدًالمحطاتًالكهروريحيةًالاكثر1974ًودولًالسوقًالاوربيةًالمشتركةًلعامً

فيًالمحطات2.27ًكلفة،ًإذًتبلغًكلفةًالكيلوًواطًساعةًفيًالولاياتًالمتحدةً سنتاً 
للمحطاتًالنفطيةًو2.5الفحميةًو  ً فيًالمحطاتًالغازية6.2ً-3.7سنتا سنتاً 

للمحطاتًالغازيةًو1.7و  ً ةًسنتاتًللمحطاتًالمائية،ًفيماًبلغتًمنظوم0.9سنتا
عنًذلكًفيًأورباًتكلفةًال15لمضخةًريحيةًعمرهاًالافتراضيً كيلوًسنة،ًفضلاً 

ة،ًالاًواطًساعةًللمحطاتًالذريةًوالمائيةًمساويةًلمثيلاتهاًفيًالولاياتًالمتحد
فيًالمحطاتًالفحمية2.9ًانهاًترتفعًإلىً للمحطاتًالنفطيةًو3.7سنتاً   ً -5.2سنتا

فيًالمحطاتًالغازية،ًأيًانهاًتسجلًنسبة10.20ً فيًالولاياتً% 40-30سنتاً 
طاقةًفيًدولًالمجموعةًالاوربية،ًنستنتجًمماًتقدمًانًمستقبل% 6-45المتحدةًو

الرياحًوتوسعًمجالًاستثمارهاًمرهونًبازديادًاسعارًالفحمًوالنفطًوالغازً
) (.ريبوالوقودًالنووي،ًإذًتشيرًتوقعاتًالمستقبلًحصولهًفيًالمستقبلًالق
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مجالات استثمار طاقة الرياح



الزراعيالنشاطفيالرياحاستثمارمجال.

الرياحطاقةاستخدامبدأWind Powerالزراعيةالعملياتفي

الدراساتوالتاريخيةالدلائلبعضتشيرحيثالسنين،آلافمنذ

الميلادبلقالثانيالالفخلالالعراقفيالبابلييناستخدامإلى

رتشي،كما)(الريلأغراضالمياهضخفيالهوائيةالطواحين

طاقةداماستخالىالباحثقبلمناليهاالتوصلتمالتيالدلائل

اذعراقالمنالغربيةالمنطقةفيالمياهضخعملياتفيالرياح

مليةعفياستخدمتالتيالمراوحهياكلبقاياعلىالعثورتم

لاتستخدمالتيالسواقيوجودوكذلكالابارمنالمياهرفع
الحيواناتوارواءالمزارعسقيلأغراضالمياهيصال



  الرياحاستثمار مجال
 
:الصناع  النشاطف

 الرياحتقانةقطعتلقد 
 
 شوطا

 
ا   كبير

 
يكفسها نتقديمف كشر

  اساس  
 
  ا ودخوله،()الكهربائيةالطاقةانتاجعمليةف

 
مجالف

  الصناعيةوالتنميةالاستثمار 
 
بعد لمالعادولمنالعديد ف

 تقنيتها تطور 
 
ول)احتياط  نضوبلتفاديمنها سعيا (البير

التلوثأثر منالبيئةعلىالمحافظةوكذلكأسعاره،وارتفاع
،النمو معدلات وازدياد الصناعيةالحركةونمو   

يشير و السكان 
  الطاقةشؤونخبير 

كئيبةةصور إلى(تسافادتسك  )الالمان 
قوانطلاالفحمأوكسيد غاز معدلات ازدياد بسببللعالم
يتوأوكسيد كالميثانمختلفةغازات وجير  وأوكسيد الكير النير
ها  اقعنالناجمةالغازاتمنوغير الطاقةمصادر احير

المنجمية،



فيضاناتالوحدوثالغاباتوموتالمناخيةالاحوالفيوتغيربيئيةمشاكلعنهسينجممما
إلىةوالناميالمتقدمةالدولدفعماهذاالعالم،دولمنكثيرفيالمجاعةوانتشاروالجفاف
الذي(احالريلطاقةالالمانيالعامالاتحاد)معلوماتوحسببالبيئةرفيقةطاقةعنالبحث
منولديهعالٍ بمعدلالرياحطاقةاستثمرالذيالعالمفيالاولالبلدهيالمانياانإلىيشير

11000تفوقاجماليةباستطاعةعنفة15000يفوقماوالسواحلاليابسعلىالمنشآت
2003امعففيواسبانياالمتحدةالولاياتتليهاالبيئة،حمايةفيساهمالعددهذاميغاواط
يؤكدكماالفحم،أوكسيدثانيغازمنطنمليون53حواليانبعاثبواسطتهاالمانياتجنبت
(البديلة)المتجددةالطاقةباستخدامالبيئةحمايةضرورةعلىالالمانالاقتصاديونالخبراء
اٍمفاعلااٍعشرتسعةبإغلاقالخبراءهؤلاءوطالب فيالتوسععبر2020عامفينوويا
اتفاقالاماراتوالسعوديةالعربيةالمملكةوقعتفقدالعربيالوطنوفيالبديلة،الطاقةإنتاج
اٍدعتالتيالمانيامعالبيئةلحماية(كيوتو) اجلمنةعربي-أوربيةشراكةعقدإلىايضا

وقدكهربائية،الالطاقةإنتاجفيالمتجددةالطاقةاستخدامإلىبالسعيالطبيعيةالبيئةحماية
إدارةفياستخدامهاخلالمنالسنينمئاتمنذالصناعيالمجالالرياحطاقةدخلت

وبالحبطحنفيجديدمناستخدامهاعلىالناسيعودانالبداهةومنالهوائيةالطواحين
اٍالاخشاب،ونشرالنباتيةالزيوتوعصر أسعاروارتفاعديةالتقليالطاقةفيالنقصلسدتفاديا

.البيئةحمايةعنفضلااٍبلادنا،فياحتياطاتهاتدهورأوالنفطيةالمحروقات



لأجمننطاقينعلىالحقيقةفيينشطالرياحطاقةمنالكهربائيةالطاقةوتوليد

المحدودالنطاقوهماالصناعيالمجالومنهاالاقتصاديةالتنميةفياستخدامه
(Isolated Systems)ترشيدثمومنلمعاونتهديزلمولدمعبالتوازيويعمل

.P.V)شمسيةطاقةأنظمةأوللوقوداستهلاكه Cells)ديزلمولدأوتخزين،ونظام

إلىتشيرالتيوالعربيةالعالميةالتطبيقاتومنتخزينونظامشمسيةطاقةوأنظمة

أوربافيمهما  حيزا  الرياحطاقةأخذتفعالميا  الصناعي،المجالفيالرياحطاقةاستخدام

لجأتيثحمستقبلا  الكهربائيةبالطاقةللتزويدالبديلةالمصادركأحدالمتحدةوالولايات

مثلمةضخصناعيةلشركاتالضرائبفيتخفيضاتمنحإلىالمتحدةوالولاياتالمانيا

فيةالكهربائيالقوةمصادركأحدالرياحطاقةاستخدامعلىلتشجيعهاالكتريكجنرال

أعمالها



:والتجارةالنقلفيالرياحاستثمارمجال

الميلاد،لقبالرابعالالفمنذالقدماءوالمصريينالعراقيينباهتمامالرياححظيت
سييرتفيالرياحدفعبقوةيعملالذيالشراعاختراعإلىالانسانتوصلحيث
مننموذجقدمأعلىالعثورتمفقدعام،بشكلالنقلتاريخفيثورةيمثلوهوالسفن
الاستخدامهذاظلوقدالعراق،جنوبزراعيةقريةفيشراعيلقاربالفخار
اٍ حتىوالمستنقعاتوالاهواروالفراتدجلةنهريمنالسفلىالاقسامفيشائعا
فيلالديزمحركاتانتشاربعدتتراجعاهميتهاأخذتثمالاولى،العالميةالحرب
النهريقلالنفيالرياحطاقةاستخداميمكنالماضيفيكماواليومالسفنتسيير
داءلأوالقصيرةالطويلةللمسافاتالاهوارداخلوفيوالفراتدجلةنهريعبر
محركاتبالاستخدامهذايقترنانعلىوالتسلية،ورياضيةوترفيهيةتجاريةمهام
فيرياحالاتجاهمعالتوافقعدمأوالسكونحالاتفيالسفنتحريكلغرضديزل
.سيرها
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 الطاقة الكهرومائية 

 
 يوي لطيف كامل كلأ.م. د 

 جامعة المثنى / كلية التربية للعلوم الانسانية
 

بدأ استخدام الطاقة المائية في عملية    اذ،  ةشهد العالم تطورا كبيراً وحافلًا لاستخدامات الطاقة المائي    
الري، وأيضا وجد قبل ذلك طواحين كانت تعمل بالطاقة المائية وقد زاد التطور إلى أن وصلت درجة  

لفة سنتطرق لها بعد ذلك  اتساع هذا المجال إلى استخدام الطاقة المائية في توليد الكهرباء بطرق مخت
المحاضرة  في العلمهذه  أن  تدرك  يأتي بالجديد والجديد، ويعتقد    ، ولك أن  يوم  لا يقف عند شيء فكل 

استخدام   أحدث  حقيقة  لها، ولكن  استخدام  أحدث  الغرض هو  لهذا  المائية  الطاقة  استخدام  أن  الكثير 
للطاقة المائية حتي يومنا هذا هو استخدام المياه في تقطيع الأشياء عن طريق قوة الدفع أحيانا توجد  

عتمد على قطع الأشياء بقوة دفع المياه، ولعل هذا يسهل عليك عملية إدراك أن  مصانع بها آلات قطع ت
 . هناك الكثير من الاستخدامات الحديثة التي ستأتي علينا في المستقبل القريب

 

 مفهوم الطاقة الكهرومائية:  
ف الطاقة الكهرومائية على أنها عبارة عن الطاقة المائية المستخدمة لتوليد الطاقة الكهربائية، وهي  تعر 

تنتج من حركة المياه المستمرة سواء كان في البحار والمحيطات أو في السدود المنشأة على الأنهار،  
المياه على صورة طاقة وضع وتحو  الكامنة في  الطاقة  يتم الاستفادة من  يلها إلى نوع آخر من وفيها 

وبذلك أصبحت الطاقة الكهربية  ،الطاقة ألا وهو طاقة حركية، التي فيما بعد تحول إلى طاقة كهربائية  
المولدة بواسطة الطاقة المائية من أهم مصادر توليد الكهرباء على مستوى العالم والتي تمتاز بأنها من  

للنفاذ، كما أنها   قابلة  المتجددة والغير  للبيئة وهذا ما دفع  الطاقات  عبارة عن طاقة نظيفة غير ملوثة 
 الكثير من الدول للاستعانة بها علي نطاق واسع في عملية توليد الكهرباء. 

 طرق انتاج الطاقة الكهرومائية: 
ين على حسب الطريقة المستخدمة لإنتاج الطاقة الكهربائية  رئيس نوعين  الطاقة الكهرومائية إلى  تنقسم   

في إنتاج الطاقة الكهرومائية على محطات توليد الطاقة الكهربائية التي  النوع الأول  من المياه، ويعتمد  
تعتمد على مساقط مياه من أماكن مرتفعة، حيث تستفيد من قوة سقوط المياه من المرتفعات، لذا تنشأ  



ة لتسهل عملية التحكم في المياه وتخزينها على حسب الطلب  مجاري الأنهار الرئيس  ود في جميعالسد
فيتمثل في إنتاج الطاقة الكهرومائية وهي التي تستخدم في إنتاج الكهرباء  النوع الثاني من الكهرباء، أما  

ل بكثير جدا من  من المياه المتدفقة في الأنهار، وتعد الطاقة المنتجة من استخدام تدفق مياه الأنهار أق
الطاقة الكهربائية المنتجة من استخدام مساقط المياه العالية، كما أن النوع الأول وهو استخدام المساقط  
العالية له ميزة كبيرة تميزه عن النوع الآخر في إمكانية التحكم في الطاقة الكهرومائية المنتجة بواسطة  

بت  السدود  الكهربية حيث تسمح  توليد الطاقة  المياه في خزانات عالية عن مستوى سطح محطة  خزين 
الأرض، مما يجعلها صالحة لإنتاج طاقة كهربية عند الحاجة إلى ذلك، لذا فإن النوع المستخدم على  
نطاق واسع في جميع أنحاء العالم هو النوع الأول، وهو استخدام مساقط المياه العالية والاعتماد على  

 . السدود
توليد      الكهإن  البساطة العلمية، فبمعرفة  الطاقة  أمر في غاية  المائية، هو  الطاقة  ربائية عن طريق 

مبدأ أن الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم، فها أن قد وصلت إلى نصف الفكرة ما يتبقى لك سوى  
الطاقة   الطاقة وهي  إلى صورة أخرى من  تحويلها  المياه وطريقة  تحتويها  التي  الطاقة  تبحث عن  أن 

ئية، ومن المعروف أن أسهل نوع من الطاقة يمكن تحويله إلى طاقة كهربائية مباشرة هو الطاقة  الكهربا 
أن   وجد  البحث  وعند  مرتفعةالحركية،  أماكن  في  الموجودة  طاقة   المياه  من  كبيرة  كمية  على  تحتوي 

ك الطاقة  الوضع التي يسهل تحويلها إلى طاقة حركية عند سقوط المياه إلي أسفل، ومن ثم استخدام تل
كهرباء عن  إلى  وتحويلها  التوربين  في  المتولدة  الحركية  الطاقة  أخذ  ثم  ومن  توربين،  لإدارة  الحركية 
طريق محول كهربي، وبذلك تسمي هذه العملية بالطاقة الكهرومائية، وتتوقف الطاقة الحركية المنتجة  

كمية زادت الكتلة ومن ثم زادت قوة  على ارتفاع المياه، كما تتوقف أيضا على كمية المياه فكلما زادت ال
الجاذبية التي تعمل على زيادة السرعة، وأيضا كلما زاد الارتفاع زادت طاقة الوضع مما أدى إلى زيادة  
إلى زيادة   أيضا، ويؤدي زيادة السرعة في الحالتين  السرعة  ثم زيادة  المنتجة ومن  كمية طاقة الحركة 

ال الطاقة  زيادة  ثم  ومن  التوربين  الطاقة  حركة  إنتاج  ويكثر  الكهربي،  المحول  من  المتولدة  كهربائية 
الكهرومائية من طاقة الوضع في السدود حيث يتوفر عاملين هما كمية المياه الكثيرة، وأيضا الارتفاع  
العالي، كما لا يمكن إهمال كفاءة التوربين والمحول الكهربي والطاقة المفقودة من عملية احتكاك المياه،  

تعتمد والكفاءة    لذا  المياه  وتدفق  الارتفاع  أشياء هي  ثلاثة  الكهرومائية على  الطاقة  توليد  قدرة محطة 
 . بكل من التوربين والمحول الكهربي الخاصة 



ما نسبته      العالم على  تتصدرها 33يعتمد  التي  المنتجة  الكهرومائية  الطاقة  صاحبة    الصين  % من 
ألف ميجاواط وهي موجودة في أشهر   18أعلى محطة توليد طاقة كهرومائية حيث تصل قدرتها إلى  

العظيمس الصين  سد  وهو  العالم  في  الكهر   د  للطاقة  منتج  إنتاجها  و أكبر  بلغ  إذ  تيراواط    920مائية، 
مائية  و لكهر عد تكلفة الطاقة ا   المحلي% من استهلاك الكهرباء  16.9ما يمثل    2013ساعي في عام  

منخفضة نسبيًا، الأمر الذي يجعلها مصدرًا تنافسيًا للكهرباء المتجددة. لا تستهلك المحطة المائية أيّ  
مياه، على عكس محطات الفحم أو الغاز. تبلغ التكلفة القياسية للكهرباء في محطة مائية بسعة أكبر  

أمريكية لكل  (    5إلى    3)من   ميغاواط 10من   تُعد    كيلوواط ساعيسنتات  نتيجة وجود سد وخزان؛ 
هبوطًا   أو  تختلف صعودًا  أن  يمكن  المحطة  تنتجها  التي  الكمية  إن  إذ  للكهرباء،  مرنًا  مصدرًا  أيضًا 
بشكل سريع جدًا )أقل من بضع ثوانٍ( للتكيف مع متطلبات الطاقة المتغيرة. بعد إنجاز بناء المجمع  

فايات مباشرة، وعادة ما يكون ذا مستوى إنتاج للغازات الدفيئة أقل  الكهرومائي، لا ينتج المشروع أيّ ن
الأحفوري   بالوقود  تعمل  التي  الطاقة  ومحطات  الكهروضوئية  الطاقة  بمحطات  مقارنة  بكثير 

بيد أنه عند بناء المشاريع في مناطق الغابات المطيرة المنخفضة حيث يكون غمر جزء من  ] بالتأكيد،
 أضعاف أكثر من الغازات الدفيئة.  4إلى   3الغابة أمرًا ضروريًا، فإنها تصدر فعليًا ما يصل إلى 

 مستقبل الطاقة الكهرومائية 
الإمك  الكهر تُعد  الطاقة  لتنمية  التقنية  الإنتاج  و انات  من  بكثير  أعظم  العالم  أنحاء  مختلف  في  مائية 

تبلغ نسبة الطاقة الكهر  إذ  تُطوَّر  و الفعلي:  التي لم  المحتملة  % في أميركا  75و  اوربا % في71مائية 
الجنوبية    % في79والشمالية،   اسيا   % في82  الشرق الاوسط % في95و  افريقيا % في95وامريكا 
 .  الهادئوالمحيط 

 
 

 
 

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9#cite_note-REN21-2011-3


 طاقة حرارة باطن الارض 

 يوي لطيف كامل كلأ.م. د 
 جامعة المثنى / كلية التربية للعلوم الانسانية
سنة قادمة إلا   100000الطاقة المتجددة، نظرياً، يمكن أن تكفي لتغطية حاجة العالم من الطاقة لمدة  
أن   رغم  وذلك  التكاليف،  باهظة  عملية  هي  كهربائية  طاقة  إلى  تحويلها  )المادة  أن  الأساسية  الطاقة 

تكمن الحرارة الباطنة التي يمكن أن يفيد   الأولية( مجانية وهي متوفرة بكثرة لكن صعب الحصول عليها.
الحفر   أعمال  إليها  تصل  أن  يمكن  التي  السطحية  الأجزاء  في  بديلة  طاقة  باستخدامها  الإنسان  منها 

 geothermalهذه الطاقة، التي تسمى طاقة الحرارة الأرضية   Whiteالبئري الآلي. وقد قَدَّر هوايت  
energy   من يقرب  يمكن   2610×3بما  لا  فإنه  جداً،  مبعثر  الطاقة  هذه  مخزون  أن  وبما  حريرة. 

فمناطق اقتصادياً.  المخزون  هذا  استخدام  إمكان  تحديد  إلى  الحاضر،  الوقت  في  التدفق   التوصل، 
لخزانات الحرارية، وهي على العموم، مناطق تبركن أو بناءٍ للجبال العالي هي التي تحوي أهم ا الحراري 

 magmasتتوزع على هوامش صفائح الغلاف الصخري الرئيسية. وفي كلتا الحالتين تتولد المغمات  
النش  والبركاني وتحدث  الدسيسة  النارية  وأبخرة   اطات  انفجارات  ترافقها  بركانية  التي  ومقذوفات  وغازات 
ض الإنسان إلى حرارة باطن الأرض مباشرة حين يتعمق داخل الحفر المنجمية، مثل  ويتعر   وتدفق حمم

نحو   إلى  أعماقه  تصل  الذي  إفريقية،  جنوب  في  الذهب  لاستثمار  وِسْتِرن  تبلغ    3500منجم  إذ   ، م 
 درجة سيلزيوس، على الرغم من استخدام أجهزة التهوية والتكييف.   ْ 40الحرارة في أعماقه ما يقرب من  

عمليات    كما أثناء  في  العميق  الآلي  البئري  الحفر  عمليات  في  بوضوح  الحراري  التزايد  هذا  يلاحظ 
النفط. عن  باطن    التنقيب  في  بالحفر  التعمق  أثناء  في  أجريت  قياسات  على  بناء   ، العلماء  ويقدر 

درج  بالت م، وهو ما يعرف1000 درجات سلزيوس لكل   ْ 3الأرض، تزايد درجة الحرارة مع العمق بنحو  
ويزيد هذا المعدل عادة أو يتضاعف في أماكن النشاط     .geothermal gradient الحراري الارضي

على   تقتصر  الحراري  التدرج  لهذا  المباشرة  القياسات  كانت  فإذا  البركاني.  النشاط  أو  الدسيس  الناري 
م، 1000يلًا على  أعماق سطحية جداً من الأرض، إذ إن أعمق الآبار الآلية التي حفرت لاتزيد إلا قل

فإنه يتوقع، إذا استمر تزايد الحرارة وفق هذا المعدل، أن تصل درجة الحرارة في مركز الأرض ، على  
مليون درجة، وهي درجة أعلى من درجة حرارة سطح الشمس. لذلك يعتقد أن    2كم، إلى    6500عمق

. ويحاول العلماء، اعتماداً  معدل هذا التزايد الحراري ، في معظم أعماق الأرض، أقل بكثير مما ذكر
يلاحظ  و على مختلف المعطيات المتوافرة، التوصل إلى وضع صورة مقبولة للتدرج الحراري الأرضي.  



أن معدل هذا التدرج يزيد قليلًا تحت المحيطات على ما هو عليه في أعماق القارات. وبما أن حرارة  
فإن معدل ازدياد درجة حرارة باطن الأرض،    درجة سيلزيوس، ْ 1200- ْ 900الحمم البركانية تراوح بين

مهما كان ضئيلًا، سوف يصل بالمواد الصخرية إلى درجة الانصهار على أعماق قليلة نسبياً، وتصبح  
درجات حرارتها، في أعماق أكثر، أعلى بكثير من درجات انصهارها. إلا أن خضوعها لضغوط عالية  

نصهار الجزئي إلا حين ينحسر عنها الضغط بنتيجة اقترابها  يبقيها في الحالة الصلبة ولا يبدأ فيها الا 
بصورة مباشرة في الطبيعة إلا في مصادر الحرارة الجوفية،  عميقة  من سطح الأرض أو حدوث فوالق  

متر    2000وهذا ما يجعلها سهلة الإستغلال. ويقدر احتياطى الطاقة الحرارية الأرضية في حزام عمقه  
ريا يمكن أن يغطي هذا المقدار  نظ  الفحم  مليار طن من  250ا ينتجه  ما يعادل مسطح الارض   تحت
لمدة   الطاقة من الطاقة  من  العالم  قادمة  100000حاجة  الطاقة    سنة  على  الحصول  مصادر  تقسم 

المناطق   في  توجد  التي  الحارة  والصخور  الجوفية  الحارة  المياه  قسمين:  إلى  الأرضية  الحرارية 
الأعماق البعيدة تحت سطح الأرض و يمكن الاستفادة من المياه الجوفية الحارة  أو في   بركانيا  النشطة

توليد  والصخور في  الكهربائية  الحارة  إلى   الطاقة  بالإضافة  التدفئة,  في  تستخدم  التي  المياه  وتسخين 
ميادين من  الكثير  في  والزراعة   إستعمالها  تستخدم  الصناعة  أحيان  من  كثير  في  مسبقا  ذكرنا  وكما 

منالط قريبة  الحرارة  تكون  عندما  المنازل  تدفئة  في  الأرضية  الحرارية  الارض  اقة  على   سطح  أو 
حارة   صورة )حوالي  ينابيع  منخفضة  حرارتها  درجة  تكون  عندما  تكلفة    65أو  تكون  حيث  مئوية(، 

ففي معقولة.  واستعمالها  الحارة  تنتشر   ايسلندا  إستخراجها  التدفئ  توظيفها ويتم  الينابيع  ة  لأغراض 
المتجددة تعتبر الطاقة الحرارية الأرضية من مصادر   .والتسخين التي استخدمت منذ فترة طويلة   الطاقة 

سنة عندما   10000من خلال استغلال مياه الينابيع الحارة. حيث يرجع تاريخ استعمالها إلى أكثر من  
ياه الأنظمة الحرارية  وقد اعتقد عدد من العلماء في الماضي أن م  لطهي طعامهم  الهنود الحمر استخدم

الأرضية تعود في أصلها إلى النشاطات النارية في الأعماق. إلا أن الدراسات الحديثة باستخدام نظائر  
  % من هذه المياه مستمد من الغلاف الجوي. 95الهدروجين والأكسجين فيها، أظهرت أن ما لايقل عن  

متفجر في حقل لارْدِرِلّو ومنذ ذلك الوقت  باستغلال البخار الطبيعي ال  1904بدأت إيطالية، منذ عام  
اليابان   مثل  العالم  بلدان  من  كثير  في  واستفادة  اهتمام  موضع  الأرضية  الحرارية  الطاقة  أصبحت 
الكهرباء   تُسْتَغَل بوصفها طاقة بديلة لتوليد  المتحدة الأمريكية، وأصبحت  وآيسلندة ونيوزيلندة والولايات 

وسع استخدامات الطاقة الحرارية الأرضية باطراد مع تطور تقانة المبادلات  والتدفئة المنزلية وغيرها. وتت



الى طاقة  تعتبر الطريقة الأولى والأهم للاستفادة من الطاقة الحرارية الأرضية هي بتحويلها    الحرارية. 
   باستخدام الطاقة الحرارية الأرضية. التوليد  ، ويتم ذلك في محطات كهربائية

 توليد الكهرباء  محطاتهناك ثلاث أنواع من 

 : الجاف البخار  محطات -اولا
استخدمت     التي  الطريقة  نفس  وهي  إنتشارا،  واكثرها  الطرق  أقدم  هي  الطريقة  هذه 

المحطاتم1904 سنة  إيطاليا  في هذه  تستخدم  الأرضية  المو  الماء .  الطبقات  في  طبيعي  بشكل  جود 
تأثير تحت  والموجود  عم وحرارة  ضغط العميقة  آبار  حفر  بواسطة  إستخراجه  فيتم  فيخرج  عاليين،  يقة 

شكل فرق  حرارته بسبب ماء   بخار على  وبسبب  هذا  الضغط العالية  يسير  ثم   البخار .  أنابيب  في 
تنتج الكهربائية  تالمولدا تدور لتوربينات يعرض  الماءالكهربائية  الطاقة التي  يضخ  إلى   متكثف ال . 

   الأرض عبر بئر آخر بسمى بئر الحقن.

 : التبخير  محطات-ثانيا
حيث يتم تركزها في وعاء ذي   الأرض  عالي تحت بضغط الموجودة السوائل تستخدم هذه المحطات  

إلى وعاء أخر ذي الثاني   السائل معتدل، فعند حركة ضغط  ثقب صغير يؤدي  إلى  الوعاء الأول  من 
الثقب  وفرق  يتبخر عبر  السرعة  البخار الضغط بسبب  يحرك  بدوره التوربين العالي.    المولدات  فيحرك 
 عبر بئر الحقن. الأرض  المتبقي إلى المتكثف . يضخ الماءالكهرباء  التي تنتج الكهربائية

 : المزدوجة الدائرة  محطات -ثالثا
المحطات    هذه  تحت  السوائل تستخدم  )حوالي   غليان  درجة ذات الارض  الموجودة   200مرتفعة 

بتسخين تقوم  حيث  الأعلى  إلى  ضخها  يتم  ) غليان  درجة ذي الماء  مئوبة(  في   100عادية  مئوية( 
الساخن. الأنبوب  بمحاذات  يمر  آخر  الحرارة   الماء يتبخر أنبوب  درجة  بسبب  تسخينه  تم  الذي 

يحرك  للسائل المرتفعة  الآخر.  الأنبوب  إلى   ويتكثف الكهربائي  لدالمو  توربين البخار في  مجددا  فيعود 
مجددا   المستخرج  الماء  يضخ  مستمر.  دوران  في  الطريقة  بهذه  ويتحرك  الساخن،  الأنبوب  محاذات 

 عبر بئر الحقن. الأرض  إلى
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