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 Natural Resources الموارد الطبيعية

لا شك في ان الموارد لا يمكن ان تكتسب اىميتيا الا بوجود الانسان ، فالعلاقة بين الانسان 
الموارد مرتبطة باستغلال والموارد علاقة ازلية وجود الانسان متعمق بوفرة الموارد واىمية 

 كثيرة ، مناطق في خصبة الأرض تربة تغطي كانت الإنسان نشأة الانسان ليا ، وقديماً عند
 الحجري وحقول الفحم تحوي طبقاتيا وكانت المثمرة ، والأشجار والغابات تكسوىا الأعشاب

 الحياة ، معيا أشعتيا ، تحمل ترسل الشمس كانت كما المختمفة ، المعدنية والرواسب النفط
 لم ولكن أمطارىا، تيطل وىناك ، اذ ىنا الرياح وتتناقميا السماء ، في تتجمع السحب وكانت
آنذاك  المتوافرة المختمفة الطبيعية البيئية تكن العوامل ولم ، ميمة اقتصادية موارد ىناك تكن

 اقتصادياً  مورداً  يعد أن يمكن لا الحجري وتمبية حاجاتو مثلًا الفحم الإنسان لخدمة مسخرة
البيئة  تُعد أن يمكن لا ثم ومن محركة ، قوة واستخدامو استخراجو في بدأ الإنسان عندما إلا

 الاستثمار لعوامميا وطرائق بالإنسان ، علاقتيا ضوء في درست إذا إلا لمموارد مصدراً 
 الطبيعية البيئة أوليما عوامل رئيسين ؛ بعاممين متأثرة اقتصادية موارد إلى وتحويميا المختمفة
وحتى يتمكن الإنسان  .وقدراتو باستمرار حاجاتو تتغير الذي الإنسان وثانييما الثابتة ، غير

لسد كافية  موارد طبيعية او بشريةمن الاستقرار والتطور والعيش بسلام فلا بد من توفر 
كميات تفوق نوعي لمموارد الطبيعية واستغلاليا بالكمي و الستنزا  الا بدلًا من احتياجاتو

وفي كثير من المناطق ىو السبب  واردكان البحث عن المولذلك ،  معدل تجددىا الطبيعي
  . ومن ثم الاستقرارفي دفع الكثير من الناس إلى تحمل مشقة السفر والترحال 

 منالانسان  مكنلم يت ذاموارد ولن تصبح موارد بمعناىا الاقتصادي المفلا اىمية ولذلك 
ويأتي تدخل )الموارد والانسان(، معرفتيا والاستفادة منيا وىي حصيمة التفاعل بين الاثنين

الانسان بصيغة ومستويات متباينة تحددىا غايات ىذا التدخل وقدرتو عمى تحقيق تمك 
، الغايات من خلال ما يمتمكو من ثقافة وتقنيات تنسجم مع المرحمة الحضارية لمجتمعو 
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الموارد تعني دراسة امكانيات ومظاىر النشاط الاقتصادي والانتاج ولذلك فأن دراسة 
 الزراعي والتعديني والصناعي والتجاري والنقل والمواصلات في العالم .

تعد دراسة الموارد الطبيعية من الموضوعات الميمة والاساسية عند التخطيط لا سيما بوجود 
فالجغرافي ىو  رافية تيتم بالتوزيع المكانيمشاكل عديدة يعاني منيا العالم ، ولما كانت الجغ

اجدر واسبق من غيره في دراسة خصائص وتوزيع الموارد الطبيعية المختمفة وتخطيطيا 
وتحميميا من مكان لآخر ومن ثم تكوين صورة حقيقية عن الموارد التي تخدم الانسان في 

  . المجالات الزراعية والصناعية والاقتصادية والنقل وغيرىا

بانيا أي شيء تحتويو البيئة وينفع الانسان عمى البقاء  (Resources) الموارد  تعر 
 . حياتو عمى سطح ىذا الكوكب إدامة وعمى

 الفرق بين المصدر والمورد 
: ىو مكان لشيء طبيعي كامن بو لم يستغل بعد كثروة يستفيد بيا الانسان من المصدر

 غير مستخدمو ولا تعطي ولا لأنيافي حالة السكون  ةالمصدر معين لثروة كامن استغلالو ،
فالشمس مثلا تعد مصدر لمحرارة ورغم الاىمية القصوى لمحرارة  ينتفع بيا الانسان تنتج ولا

بالنسبة للإنسان والكائنات الاخرى الا اننا لا نعد الحرارة ثروة مستغمة بيد الانسان ولكن 
  . حينما يستغل الانسان الحرارة تصبح مورداً 

: ىو الشيء الذي يتحول الى ثروة ليا قيمة نفعية حددىا الانسان تبعا لحاجاتو اذ لموردااما 
تتحول  اذالموارد الطبيعية لا تصبح ليا القيمة او الأىمية الا بعد استغلال الانسان ليا ، ان 

امنة معين لثروة غير ك يكون ان المورد ، اي من مصادر طبيعية كامنة إلى موارد اقتصادية
 . مستخدمة تعطي وتنتج وينفع بيا الانسان لأنيافي حالة الحركة 
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 Natural Resources الموارد الطبيعية تعريف  
جموعة اليبات والامكانات التي تحتوييا بيئة من البيئات والتي تنطوي عمى موىي      

ي ىفي وجودىا وتكوينيا ، وانما  تأثيردون أن يكون ليذا الإنسان  للإنسانمنفعة كاممة 
نشأت حصيمة توفر وتفاعل العديد من القوى والعوامل ذات الصمة بسطح الأرض الذي ىو 
مسرح حياة الانسان ونشاطو ، مثل الطاقة الشمسية التي يستمميا ىذا السطح والغلا  

ط بيا من الغازي وما يرتبط بو من ظرو  مناخية ، والمياه ، والقشرة الأرضية وما يرتب
 . حركات جيولوجية
عمى أنيا كل مادة موجود بصورة طبيعية في الكون وذات  الموارد الطبيعية يمكن تعري 

قابمية عمى الاستغلال يمكن أن يعتمد عمييا الإنسان في حياتو وانجازاتو سواء عمى المستوى 
 . الاقتصادي أو الرفاه الاجتماعي

ية المصادر بانياا تمثال ماا تقدماو الطبيعاة مان ىباات او تعر  الموارد الطبيعية في غالبو      
مصادر تخدم الانسان من خلال توظيفيا في الانتاج والتي عند تدخل الانسان فاي اساتخراجيا 

     او استثمارىا او اعادة تشكيميا تتحول الى ثروة بأشكاليا السمعية المختمفة . 
وتوسع مستمر بسبب زيادة إمكانيات ولذلك فان مفيوم الموارد الطبيعية في تبدل      

الإنسان لاستثمارىا نتيجة توسع المعار  والتطور التكنولوجي . إذ تعتمد عممية استغلال 
الموارد الطبيعة المتاحة عمى ثلاثة أمور أساسية ىي الخصائص الطبيعية لذات الموارد 

رد الطبيعية وتتطور والمستوى الاقتصادي للإنسان والتطور التكنولوجي ، لذلك تنشأ الموا
نتيجة تفاعل ثلاثة عناصر وىي الطبيعة والإنسان والحضارة . مما ينبغي الاشارة اليو في 
ىذا الصدد إن التطور التكنموجي والحضاري الذي يشيده العالم المعاصر قد مكن الإنسان 

طبيعية ومن ثم طورىا وحوليا إلى موارد نافعة يعتمد  ربعض المواد من مصاد اشتقاقمن 
، إن ىذه الموارد المطورة وأن كانت من  يةر عمييا في حياتو ، كالطاقة الحيوية والطاقة الحرا

 .حالياً بالموارد الصناعية ىاصول طبيعية إلا نيا تسم
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الموارد  ىي : قسم الاقتصاديون التقميديون عناصر الإنتاج المختمفة إلى ثلاث فئات     
سطح الأرض المستخدم في )تشمل الأخيرة  ،البشرية ، ورأس المال والموارد الطبيعية 

وباطن الأرض بما يحويو من  ،الزراعة والصناعة والسكن وبما يحويو من غابات ومراعي 
موارد المياه كالأنيار  ،والفحم  واليورانيومموارد معدنية مختمفة، ومصادر الطاقة كالنفط 

اليواء أو الغلا  الجوي  ،لبحيرات والبحار والمحيطات وما تتضمنو من أحياء مائية وا
حتى يكون أي من الموارد المذكورة و  (المحيط بالأرض ، وما يحتويو ىذا الغلا  من غازات

اقتصاديا ، فانو يجب أن يكون في دائرة الاستغلال الاقتصادي لإشباع حاجة معينة أو 
كذلك فإنو يجب توفر شرطين ىامين الأول المعرفة والميارة الفنية  يكون ىطمب معين ، وحت

التي تسمح باستخراج المورد او استخدامو ، والثاني وجود طمب عمى المورد ذاتو أو عمى 
الخدمات التي ينتجيا . إذا غاب أحد ىذين الشرطين ، فإن المورد لا يعدو أن يكون شيئا 

قيمة اقتصادية كمورد ، ولكن قدرة الإنسان وميارتو ماديا ، والشيء المادي لا تكون لو 
وحاجتو ىي التي تجعل الشيء معين دون أخر قيمة وليس مجرد الوجود المادي ليذا الشيء 
وطالما أن قدرات الإنسان وحاجاتو في تغير مستمر عبر الزمن فان مفيوم المورد ليس 

تشافو نتيجة زيادة وتحسن المعرفة ساكنا و إنما حركيا يتسع أساسو وقاعدتو ليشمل ما تم اك
ومواقفو ومياراتو  بقدرات الانسانتتحد الموارد الطبيعية ، ولذلك وتغير حاجات الإنسان 

لدى حضارة ما ، قد  مورد طبيعيوقوانينو وامكانياتو المالية وتنظيماتو الادارية فما يعد 
يستخدميا الانسان وينتفع بو ، المورد ثروة )لدى حضارة اخرى مصدر او هبة طبيعيةيكون 

وبذلك فان تحويل الموارد (، في حين ان المصدر ثروة غير مستخدمة ولا ينتفع منيا الانسان
الطبيعية الى مصادر لمثروة )موارد اقتصادية( وتحديد درجة الانتفاع منيا يكون حصيمة 

حدة من زمن لآخر. اذ تفاعل الجانب الطبيعي والجانب البشري الذي يتباين داخل الدولة الوا
ا فما لم يكن يعد قائمة الموارد الطبيعة في الماضي بسبب يا ومكانيان مفيوميا يختم  زمان

عدم استغلال الانسان ليا والانتفاع منيا لقصور تكنولوجيتو او لغيرىا من الاسباب اصبح 
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ود مصادر كما ان ىناك احتمالات لوج ،يدرج اليوم ضمن قائمة الموارد الطبيعية اليوم 
طبيعية جديدة لمثروة لا تدخل ضمن قائمة الموارد الطبيعة) مثل تطور عمم المناخ خلال 
الستينات وما بعدىا ادى الى ظيور فكرة جديدة تنظر الى الجو عمى انو مورد من موارد 

 الثروة الطبيعية(.
وتشكيل ية التي يمكن استخلاصيا من ظرو  تكون نالنتيجة الآيتضح مما تقدم ان      

 :رئيستينوجودىا يتميز بخاصيتين  ىي انالموارد الطبيعية 
 .تباين توزيعيا الجغرافي - 1
    .محدودية وجودىا في الطبيعة - 2
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 الجغرافية بدراسة الموارد الطبيعيةاسباب اهتمام 
 مقدمة عن الموارد الطبيعية

تعرف الموارد الطبيعية  في غالبية المصادر بانيا تمثل ما تقدمو الطبيعة من ىبات او 
توظيفيا في الانتاج والتي عند تدخل الانسان في مصادر تخدم الانسان من خلال 

استخراجيا او استثمارىا او اعادة تشكيميا تتحول الى ثروة بأشكاليا السمعية المختمفة . أو 
ىي كل المعطيات الطبيعية التي يستخدميا الانسان في انتاج سمع استيلاكية او سمع 

عادن والصخور كما تشمل غازات انتاجية وتشمل سطح اليابس وتكويناتو من التربة والم
اليواء وعناصر الطقس والمناخ وتشمل أيضا النبات الطبيعي والحيوان وطاقة الشمس 
وطاقة باطن الارض. ويعرفيا اخرون بانيا الموارد التي توجد في الطبيعة سواء كانت 

 ممموسة أم غير ممموسة , او ىي كل الموارد التي لا تمت للإنسان او غيره بصمة .
وتتحد الموارد الطبيعية بمدارك الجنس البشري ومواقفو ومياراتو وقوانينو وامكانياتو  

مصدر او لدى حضارة ما , قد يكون  مورد طبيعيالمالية وتنظيماتو الادارية فما يعد 
.  ويأتي تدخل الانسان بصيغة ومستويات متباينة لدى حضارة اخرى هبة طبيعية

تحددىا غايات ىذا التدخل وقدرتو عمى تحقيق تمك الغايات من خلال ما يممكو من ثقافة 
وتقنيات تنسجم مع المرحمة الحضارية لمجتمعو. وبذلك فان تحويل الموارد الطبيعية الى 

منيا يكون حصيمة تفاعل مصادر لمثروة )موارد اقتصادية ( وتحديد درجة الانتفاع 
الجانب الطبيعي والجانب البشري الذي يتباين داخل الدولة الواحدة من زمن لآخر. اذ ان 
مفيوميا يختمف زمانا ومكانا فما ما لم يكن يعد قائمة الموارد الطبيعة في الماضي 
بسبب عدم استغلال الانسان ليا والانتفاع منيا لقصور تكنولوجيتو او لغيرىا من 

سباب اصبح يدرج اليوم ضمن قائمة الموارد الطبيعية اليوم . كما ان ىناك احتمالات الا
لوجود مصادر طبيعية جديدة لمثروة لا تدخل ضمن قائمة الموارد الطبيعة ) مثل تطور 

                                                           
 - .المورد  ثروة يستخدمها الانسان وينتفع به , في حين ان المصدر ثروة غير مستخدمة ولا ينتفع منها الانسان 
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عمم المناخ خلال الستينات وما بعدىا ادى الى ظيور فكرة جديدة تنظر الى الجو عمى 
 الطبيعية(. انو مورد من موارد الثروة

 الجغرافية بدراسة الموارد الطبيعيةاسباب اهتمام 
أن الجغرافيا تعي دراسة الأرض باعتبارىا موطن البشرية , أو دراسة الأرض      

بوصفيا موطن الإنسان , أي أنيا تيتم بدراسة العلاقات المتبادلة بين الظواىر الطبيعية 
عمم العلاقات المكانية بقدر ما  ىيفية الجغراو  ,والبشرية الموجودة عمى سطح الأرض 

يدف إلى دراسة التأثير المتبادل بين يواذا كان عمم الجغرافية  ,خدمة الانسانلتيدف 
يدف إلى دراسة كافة الظواىر الموجودة عمى سطح ت االظواىر الطبيعية والبشرية فإني

والبشرية التي الأرض. وىذا يحتم عمى الجغرافي أن يمم بالحقائق العممية الطبيعية 
 . تساعده في تفيم وتفسير صورة الارض

)الجيولوجيا , كافة  تطمب دراية وخبرة في فروع العموم الطبيعيةياي ان الجغرافي      
 والعموم البشرية, التربة , عمم الحياة , عمم البحار والمحيطات وغيرىا( , المناخ

الاجتماع وغيرىا( لذا يمكن أن نعتبر عمم )الاقتصاد والاحصاء , السياسية , التأريخ , 
 والبشرية . -الجغرافية بمثابة حمقة صل او نقطة ارتباط بين مجموعتي العموم الطبيعية

ولكون الجغرافية تدرس الارض والانسان والعلاقات المتبادلة بينيما, فأن دراسة موارد 
ا تمثل عنصراً الارض الطبيعية من حيث خصائصيا واستغلاليا وتدىورىا وصيانتي

 . اساسياً من عناصر الدراسات الجغرافية

تيدف دراسة الجغرافية لمموارد الطبيعية الى التعرف بيا من حيث أنواعيا وصفاتيا      
وتوزيعيا الجغرافي وتحديد أىميتيا لتمبية مطالب الأنسان واشباع رغباتو وحاجاتو 

 ليا .والتعرف عمى مشاكميا , بغية وضع الحمول المناسبة 
 ويمكن ان نوجز اهم اسباب اهتمام الجغرافية بدراسة الموارد الطبيعية بما يأتي:   
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الموارد الطبيعية وثيقة الصمة بالأرض الجغرافية تيتم بالأرض وبما ان  أن  – 1
وما يحيط بو عمقاً في اتجاه الباطن وعمواً في اتجاه  يافيي توجد عمى سطح

 .لذلك تيتم الجغرافية بياالسماء وىبوطاً في قيعان البحار والمحيطات 

فيي التي تمبي مطالبو وتشبع  , بالإنسانأن الموارد الطبيعية وثيقة الصمة  - 2
 . بالإنسانتكف عن الاىتمام  والجغرافية لا رغباتو وحاجاتو

والجغرافية  ,ل بين الانسان والارض تقع في صمب البحث الجغرافي أن التفاع - 3
الإ حريصة عمى متابعة ىذا التفاعل ورصد نتائجو , وان الموارد الطبيعية ماىي 

 ىبات طبيعية يشغميا الانسان وينتفع منيا . مصادر او

منذ استيطان الإنسان قبل حوالي مميون سنة , نتج عن تفاعل الإنسان والبيئة  - 4
العديد من المشاكل مثل مشكمة الغذاء , ومشكمة الطاقة , والتموث , والانفجار 
السكاني . وغيرىا التي أصبحت تشكل خطراً عمى الانسان والبيئة معاً . وان 
التزام الجغرافية بمصمحة الانسان يفرض عمييا التصدي ليذه المشاكل ومعرفة 

 اسبابيا ووضع الحمول المناسبة لعلاجيا .

ص الجغرافية والجغرافيين عمى مسايرة التقدم والاسيام في خدمة الناس حر  - 5
من واتخاذ اسموب العمم التطبيقي لممساىمة في انتفاع الانسان من الارض , 

خلال الاشتراك الفعمي في عمميات التنمية التي تفرض عمى الجغرافية 
حصر والتقييم والجغرافيين دراسة الموارد الطبيعية من خلال عمميات المسح وال

 . ليا
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  Importance of Natural Resources اهمية الموارد الطبيعية 

كممتا طبيعيتة فتي الكتم والكيتف  واردكمما كانتت البيئتة الطبيعيتة غنيتة بمتا تمتمكتو متن مت     
كتتتتتتان الاستتتتتتاس الاقتصتتتتتتادي لمتتتتتتدول اكثتتتتتتر متانتتتتتتة منعكستتتتتتا عمتتتتتتى مستتتتتتتوياتيا الاجتماعيتتتتتتة 

تتتتتوفر اىتتتم عناصتتتر نجتتتاح الخطتتتط التنمويتتتة . لتتتذا فتتتالموارد تمثتتتل , ومتتتن ثتتتم والاقتصتتتادية 
فتتالمورد ؛ الارضتتية التتتي يحقتتق الانستتان منيتتا النوافتتذ المختمفتتة ممتتا تحتتدده مياراتتتو وتقنياتتتو 

يمثل المصدر الذي يمكن ان تنتج منو منتجات مختمفة تخدم الحضارة الانستانية. متن ىتذا 
ىميتة المتوارد الطبيعيتة وتوضتيح علاقتيتا بعضتيا المنطمق تيتم الجغرافية في الكشف عتن أ

ستا بمتا يمتمكتو متن متوارد اببعض مع الانسان وبالتركيز عمى كشف خصوصتية المكتان مقي
طبيعيتتتة وبشتتترية , كمتتتا تنبتتتع اىميتتتة المتتتوارد فتتتي ضتتتوء امكانيتتتة زوال ونفتتتاذ بعضتتتيا , ممتتتا 

يتتدفع التتى تقتتويم البيئتتة ستتتثمارىا واستتتدامتيا , ممتتا لاعقلانيتتة بيستتتدعي دراستتتيا والتخطتتيط 
زيتتادة الستتكان وتنتتامي المعرفتتة  وتمثتتلامكانيتتة تجتتددىا , و د تباينيتتا المكتتاني يتتحدتومواردىتتا و 

البشتتترية وتطتتتور قدرتتتتو العمميتتتة والتقنيتتتة , وتعممتتتو الزراعتتتة وتأىيتتتل الحيتتتوان ثتتتم انتقالتتتو التتتى 
ولا التتتى عصتتتر الثتتتورة الصتتتناعية واستتتتخدام الوقتتتود الاحفتتتوري متتتن فحتتتم وغتتتاز وبتتتترول وصتتت

 استخدامو الطاقة النووية وارتياد الفضتاء وتغييتر الكثيتر متن مكونتات البيئتة والتتدخل فييتا ,
 كل ىذا شكل خطرا متزايدا عمى مواردىا الطبيعية. 

 يمكن توضيح أهمية الموارد الطبيعية بالنقاط التالية :و 
الجوانب أن الموارد الطبيعية ىي حجر الأساس الذي انبثقت عنو أىمية  - 1

الموارد الحضارية( فالموارد الطبيعية كانت  الاخرى من الموارد)الموارد البشرية ,
وماتزال بمثابة الحافز الاول لموارد الثروة البشرية وطاقة الانسان كي تعمل لأجل 
الانتفاع بيا وبناء حضارة الانسان التي تكونت بدورىا موردا خاصا من موارد 

 ة(.الثروة )الموارد الحضاري
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لا يمكن لأي تخطيط اقتصادي أن يحقق أىدافو دون الاستيعاب والمعرفة  - 2
 .ونوعاً  الكاممة لمموارد موقعا وكماً 

أن تقدم الانسان وتطوره يتوقف أساسا عمى الموارد الطبيعية التي تمبي مطالبو  - 3
وتشبع الكثير من رغباتو واحتياجاتو منذ ظيور الجنس البشري عمى كوكب 

 الارض.
الدول والاقاليم الى حد كثير من يعتمد معدل دخل الفرد ومستواه المعاشي في  - 4

 .اً ونوع الدول والاقاليم من الموارد الطبيعية كماً  تمك كبير عمى ما تمتمكو
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 الطبيعية للموارد الإنسان استغلال مراحل
 ما بقدر الموارد ىذه يستغل أن حاول الأرض سطح عمى وجد أن منذ الإنسان     
 نياالزم المدى عمى بيئتو لموارد الإنسان استغلال صور اختمفت وقد إمكاناتو تسمح

 الصيد إلى تحول ثم قوتو يجمع الإنسان كان حياتو من الأولى المراحل ففي ، والمكاني
 يوسع الإنسان كان المراحل ىذه من مرحمو كل وفي الصناعة ثم الزراعة ثم الرعي ثم
 وتزايد يتفق بما الاستغلال ىذا من ويزيد ةلطبيعيا بيئية لموارد استغلالو دائرة من

 ةلطبيعيا الموارد عمى الضغط زاد مما حياتو متطمبات وزيادة التكنولوجي وتطوره أعداده
 البيئة موارده لحماية التخطيط أصبح ىنا ومن الاستنزاف بخطر ميدده وأصبحت
 بالدرجة ةعالمي مشكمو ىي ما بقدر محميو مشكمو تعد لم لأنيا بشر كل مسؤولية
   . الأولى

  الطبيعية الموارد استنزاف أسباب
 دوره أداء عن اختفائو أو الموارد قيمة تقميل ىو  الطبيعية الموارد ستنزافبا يقصد
. اىم الاسباب المؤدية  البيئي النظام في لكذ وتأثير والغذاء الحياة سمسمة في العادي

 الى استنزاف الموارد الطبيعي ىي:

 الموارد عمى والاقتصادي السكاني النمو ضغط  -1
 زيادة إلى بالضرورة يؤدي الاقتصادي نموىم استمرار مع سكان عدد زيادة إن 

 لاسيما الطبيعية الموارد خزين عمى يؤثر مما لمفرد بالنسبة الاستيلاك معدلات
 عقد الذي ) فيو نعيش الذي العالم ( مؤتمر أكد وقد،  لمتجدد قابمو غير الأنواع

 الكبيرة الزيادة نتيجة البيئة كوارث كل سبب ىو السكاني الانفجار إن 1973
 يتفق بما سكانيا عدد تقميلومن توصياتو  الطبيعية الموارد استيلاك في

 . الإنتاجية وقدراتيا
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  الطبيعية الموارد استغلال سوء  -2
 وتدمير تمف إلى وتخمفيم السكان جيل خلال من الموارد استغلال سوء يؤدي
 الدول إلى ونمينت العالم سكان معظم إن المشكمة حدة من يزيد ومما ، الموارد
 ةبدائي طرق مواردىا استغلال في يتحكم والتي تكنولوجيا المتخمفة أو النامية
 والترب والغابات الطاقة ومصادر كالمعادن كثيرة موارد تمتمك الدول وىذه

 الغابات مناطق في تندلع التي النار الاستغلال سوء صور أىم ومن ، الزراعية
 النيران خطورة تقتصر ولا . الغابات قاطعي أو الرعاة إىمال نتيجة والمراعي

نما القائمة النباتية الصور تشويو عمى  في تغيرات إحداث إلى أثرىا يمتد وا 
 النوعية بنفس الأولى النباتية الصورة تتكرر ولا والحشائش الأشجار نوعية

 مثلا باكستان ففي ة ؛سمبي بنتائج يأتي المياه استغلال سوء أو . والكثافة
 المشاريع ولكن 1949 عام منذ فدان مميون 40 لإرواء الري مشاريع توسعت
 فقط سنوات عشر بعد وذلك المموحة بسبب فدان مميون 5 حوالي دمرت نفسيا
 . الري من

 ) تخطيطية سياسة وجود عدم (التخطيط سوء -3
 التدمير من الطبيعية الموارد يحمي الذي العممي الأسموب الجديد التخطيط ديع 

 فأنوية عمم أسس عمى يعتمد لا التي السيئ التخطيط أو التخطيط سوء أما
 السيئ التخطيط عمى الأمثمة ومن. الطبيعية الموارد استنزاف عممية في يعجل

 الثروة لتنمية الأرانب من نوعا إدخال إلى لجأت إذ استراليا في حدث ما
 أدى مما المراعي لموارد تدمير مصدر إلى تحولت الأرانب ىذه ولكن الحيوانية

 المراعي تمف عن فضلا تقريبا الربع إلى الحيوانية الثروة حجم انخفاض إلى
 لمحيوانات احتياطي كعمف لشوكيا الصبار استراليا أدخمت كما. التربة وتدمير
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 أصبحت وعميو تأكمو لم الحيوانات ولكن الجفاف فصول في لاستخدامو
 . الفائدة عديمة النبات ىذا يشغميا التي المساحة

 التموث-4
 ةمنتج ةايجابي موارد من ويحوليا البيئة موارد من لكثير تدميرا يحدث التموث إن

 المثال سبيل عمى . ضاره موارد إلى وأحيانا مفيدة غير موارد إلى ومفيدة
 في ضاره موارد إلى وتتحول السمكية الثروة استنزاف إلى يؤدي المائي التموث
 النباتية الحياة صور من الكثير يدمر اليواء التموث إن كما. المائية البيئة

 الأخرى والمنتجات المعادن استيلاك معدلات سرعة عمى يؤثر كما والحيوانية
 .منيا المستيمك لتعويض الطبيعية الموارد عمى الضغط زيادة إلى يؤدي وىذا

 العمراني النمو-5
قامة الطرق شق من يتطمبو وما العمراني النمو اتساع  مساكن وبناء مصانع وا 

 الأراضي من كبيره مساحات عمى الاستيلاء إلى يؤدي خدمية ومؤسسات
 الأنيار من القريبة الجيدة الترب عمى المدن تقام ما وغالبا لمزراعة الصالحة

 ما غالبا المدن توسع جعل مرالا وىذا دائم مائي مورد إلى تحتاج المدينة لأن
 ةاليام الطبيعية الموارد ليذه استنزافا يعد وىذا الجيدة الترب حساب عمى يكون

 الولايات في الزراعية الولايات من دتع التي كاليفورنيا إن أىريك بول ويقول ،
 إن إلى والطرق والمصانع المساكن وبناء توسعيا استمر لو معرضو المتحدة

 . 0202 معا حمول في الجيدة الزراعية أراضييا مساحة نصف من أكثر تفقد
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 طبيعية أسباب-6
 ومثال انتظامو وعدم المطر انحباس لاسيما مثلا بالمناخ العوامل ىذه وتمثل

 شحت اذ فريفيا غرب في الصحراوية شبو المناطق في حدث ما ىو لكذ
 الكثير تدمير إلى أدى مما1973-1967  متتالية سنوات ست لمدة الإمطار

 وتتمثل جوعا السكان من كبير عدد ومات والحيوانية النباتية البيئة موارد من
 تدمر التي والزلازل البراكين والأعاصير بالفيضانات ايضا الطبيعية العوامل
 .  والغابات الترب
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       بيعيتتصنيف المىارد الط

 بالكائنات وترتبط ،وتشكل غطائيا النباتي  الأرض تكوين الطبيعية في الموارد تدخل
 عميو، توافرىا في يتدخل أن دون من الإنسان وبحياة سطحيا، عمى تعيش التي الحية

 كانتو  وغيرىا ، والممبس والمأوى الغذاء من الأساسية مطالبو تحقيق في فيستغميا
 تقدمو باطراد ولكن جداً، محدودة حياتو بداية في الإنسان يستخدميا التي الموارد

 قيمتيا تنامت كما وتعّقدت، الموارد ىذه كثرت المادية مطالبو وتزايد وتطوره الحضاري
 من مورد لكل الاقتصادية القيمة تحديد الصعب منيكون   أن وبدييي . الاقتصادية

كل منيا ، وحاول  شروط بحسب آخر، إلى مكان من واختلافيا ، الطبيعية الموارد
 المتحدة الولايات الطبيعية الموارد لبعض الاقتصادية القيمة تحديد ، (Schultzشولتز)

يضاح الأمريكية  بمرور السكانية والزيادة الطبيعية الموارد ىذه إنتاج زيادة بين العلاقة وا 
 المياه التربة، الأرض،) الموارد ىذه من الفرد نصيب متوسط أن إلى وانتيى السنين،

 السكانية الزيادة إلى يرجع وىذا الزمن، مرور مع تدريجياً  ينخفض (الطبيعي النباتو 
 يمجأ ثم ومن .أخرى جية من إنتاجيتيا وانخفاض الطبيعية البيئة وتدىور جية، من

 الطبيعية ومواردىا الاستراتيجية سمعيا بعض عمى الحظر فرض إلى الدول بعض
 الخارج من النفط استيراد الأمريكية المتحدة الولايات تفضل فمثلاً  لمتدىور، المعرضة

 أرضية مكامن في احتياطياً  نفطيا من بعضاً  زنوتخ احتياجاتيا، من كبير   جزء لتمبية
 .عالمياً  إنتاجو يقل أو النفط ينضب عندما لتستخدمو

 أقسام في يصنفيا من فمنيم ، الطبيعية الموارد تصنيف بشأن الآراء ختمفتا     
 أساس عمى أو ، التكوين أساس عمى يصنفيا من ومنيم الجغرافي، التوزيع حسب
 كالآتي:تصانيف الموارد الطبيعية اىم  ، ويمكن ايجازالعمر
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  النشأة والتكىين  حسب تصنيف  -:اولا 
 : تقسم الموارد عمى اساس نشأتيا وتكوينيا وفقاً لما يمي

: وىي تمك الموارد (organic resources) موارد طبيعية عضوية النشأة - 1
كلاىما معاً ، مثل المراعي والغابات  التي يكون أصميا نباتي او حيواني او

بغض النظر عن المكونات  والحيوانات والأسماك والفحم الحجري والنفط والتربة
غير العضوية ، ولابد من الاشارة الى وجود بعض الحياة الطبيعية التي لا 
يمكن اعتبارىا موارد طبيعية بسبب كونيا تسيم في اعاقة العمميات الانتاجية 

 . كالطفيميات والحشرات المختمفة والنباتات الضارة
: تشمل (resources inorganic)موارد طبيعية غير عضوية النشأة - 2

الموارد التي لا تدخل الموارد العضوية في تكوينيا مثل الموارد المائية وموارد 
البناء والموارد العالقة في اليواء والصخور النارية التي مصدرىا باطن الأرض 

 والاملاح. التي تحتوي عمى المواد المعدنية
رد غير العضوية مثل موارد مختمفة النشأة: تتكون من الموارد العضوية والموا - 3

 . التربة الزراعية
 Spatial Classification  التصنيف المكاني  -:ثانياا 

يميز التصنيف المكاني ثلاث انواع من الموارد الطبيعية بحسب اماكن مصادرىا       
ويعد ، اذ تختمف مصادر الموارد الطبيعية من حيث وفرتيا وندرتيا من مكان إلى آخر 

 ي ييتم بالتوزيع والوفرة والانتشار عمى الارض ذو اىمية كبيرةىذا التصنيف الذ
يساعدىم عمى التقييم الموضوعي لمتوزيع الجغرافي لمموارد الطبيعية  لمجغرافيين اذ

وتحديد درجة التناسق بين بعضيا البعض من جية وبينيا وبين الموارد البشرية من 
 :وفقاً لما يمي المكانيالتصنيف تقسم الموارد عمى اساس ،  جية اخرى

: ىي المصادر  الموارد الطبيعية ذات المصادر الموجودة في كل مكان - 1
موارد موجودة في كل  وتكون ىذه الموجودة في كل مكان من غير استثناء ،

 اذ لا، جيودا بشرية في توفيرىا كالمياه والتربة وغيرىما  تحتاجانحاء العالم ولا 
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يوجد اي تفاوت بين  ات الأرض كما لايوجد خمل شديد في حصص مساح
 . نصيب كل الاقاليم والبيئات من ىذا المورد

وىي  ويكثر وجودىا عمى سطح الأرض :موارد طبيعية ذات مصادر شائعة - 2
يندر آن يخمو و موارد تتسم بصفة التوزيع الشامل المتباين في الأىمية النسبية 

ن بمد إلى آخر حسب الدرجة من ىذه الموارد اي اقميم وان تباينت الاىمية م
تتأثر بما ينتاب السوق من  فأنياالتي تسيم بيا في الاقتصاد القومي وكذلك 

فالموارد الزراعية في العروض المدارية والمعتدلة تختمف تماماً ، العرض والطمب
 . العميا مثلاوض في وجودىا واىميتيا النسبية عن مثيمتيا في العر 

مصادر الموجودة في أماكن محددة عمى سطح الموارد الطبيعية ذات ال - 3
 المكانيالتوزيع أي ان : ىذه الموارد تكون مساحات كبيرة محرومة تماماً الأرض

محدود جدا كخامات النيكل واليورانيوم وبمورات الكوارتز مثلا التي تتركز في 
  .كل من كندا والكونغو 

 Productive Classification التصنيف النتاجي  -:ثالثاا 
ىذا التصنيف بين عدة انواع متباينة من الموارد الطبيعية من خلال الكشف  يميز     

، واعطت الدراسات  عن قدرة مصادرىا عمى تمبية حاجات الانسان عمى امتداد الزمان
الحديثة اىتماماً كبيراً ليذا التصنيف بسبب مساىمة انواع من الموارد الطبيعية في 

الموارد  قسم، وتعات والحروب لفترات زمنية بسبب ندرة الموارد المتجددةنشوء الصرا
عمى وفق مدة وجودىا وانتاجيا إلى عمرىا الاستيلاكي إلى ثلاثة  حسب ىذا التصنيف
 : أقسام ىي ما يأتي

وىي المواد التي لا تنضب ميما  (Perpetual) الموارد الطبيعية الدائمة - 1
حجم الاستيلاك البشري مقارنة  لضآلةكان حجم الاستيلاك البشري ، وذلك 

ومن  ،بالقدرة العالية لتمك المواد عمى التجدد والتولد المستمر وبصورة طبيعية 
 أمثمة ىذه المواد الطاقة الشمسية والرياح والأمواج وطاقة الحرارة الأرضية .

قدرة عمى الوىي المواد التي ليا  (Renewable) الطبيعية المتجددةالموارد  - 2
عند الاستيلاك ، ومن أمثمتيا المياه الجوفية  ةمستمر بصورة طبيعية و التجدد 
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ولذلك فان المواد المتجددة يمكن أن تنضب في  ،والترب والنباتات والحيوانات 
لمثال إن العمميات حالة الاستيلال البشري المفرط أو الميمل ، وعمى سبيل ا

المستمرة لقطع أشجار الغابات ستؤدي إلى انييار الغابات إن لم يرافقيا عمميات 
زراع النباتات والأشجار والتي يمكن أن تكون في المستقبل المعوض عن 

  الأشجار المقطوعة .
لاستمرار تجدد ىذه الموارد عن  وويشير البعض الى ان تغير الظروف الطبيعية المؤاتي

يق التموث مثلًا او اساءة الاستغلال او الافراط في الاستخدام من شأنو ان يؤثر في طر 
 : استمرار تجددىا وطبقاً ليذا يمكن تمييز نوعين منيا

: وىي الموارد التي تفنى او تندثر او تنقرض اذا زراد موارد لها منطقة حرجة - أ
معدل الاستغلال عن معدل تجددىا الطبيعي مثل الاسماك او الحيوانات وكذلك 

ما يصيبيا من التأكل التربة عندما تتعرض لمتصحر اذا تعذر تعويض 
 .والتعرية

بغض : وىي الموارد التي تبقى متجددة بأستمرار  موارد ليس لها منطقة حرجة - ب
النظر عن النشاط الانساني وان كان بعضيا يمكن ان يتعرض لمنفاذ مؤقتاً 
بسبب سوء الاستخدام مثل مياه الانيار التي يمكن ان تقل بزيادة الضخ او 
اقامة السدود او تعرض اليواء لمتموث ولكن يمكن ان يستعاد المستوى الطبيعي 

لاستخدام في حدود طاقتيا لحجم ونوعية ىذه الموارد بمجرد التحكم في معدل ا
 عمى التجدد وينطق ىذا عمى طبقة الاوزون .

وىي الموارد ذات ( Nonrenewable) الموارد الطبيعية غير المتجددة - 3
الرصيد الثابت الذي لا يمكن زيادتو خلال أي فترة زمنية ولا بد ان يأتي الوقت 

د طبيعياً بشكل تتواجد بكميات محدودة أو تتولالذي تنضب فيو وىذه الموارد 
ومن أمثمة المواد  بطيء ، ولذلك فيي تجيز الاحتياجات البشرية بشكل محدود

غير المتجددة الوقود المستخرج)الفحم والبترول الخام والغاز الطبيعي والوقود 
النووي)اليورانيوم والثوريوم( وكافة المعادن المختمفة التي لا تستخدم وقود سواء 

أن ىذه  ،) الحديد والنحاس والألمنيوم والزنك والرصاص(كانت فمزية أو لا فمزية
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المواد تتعرض لمتناقص بمقدار الاستيلاك البشري ، ولذلك فيي قابمة لمنضوب 
حتى في ضل الاستيلال البشري المدروس والمقنن وذلك بسبب محدودية 
كمياتيا وقدرتيا البطيئة عمى التجدد والتولد . وعمى الرغم من إمكانية إعادة 
استخدام العديد من المعادن غير أن عمميات التنقيب عن المعادن تكون أسرع 

 من عمميات إعادة تصنيعيا في الوقت الحاضر . 
  Appearance Classification ريظهالتصنيف الم  -:رابعاا 
عمى انيا  وتكون مادية يستد ىذا التصنيف عمى كون الموارد قابمة لمتميز بالعين     

مادية وغير ممموسة وتكون الموارد نتاج لمتفاعل بين ىذه العوامل  ممموسة او غير
 :  وتصنف الى مجتمعو
يمكن تمييزىا بالعين كالموارد المادية التي ىي الموارد  :الموارد الممموسة -1

 والشمس واليواء والحيوان .المائية والتربة والنبات الطبيعي الموارد المعدنية و 
التي لا  غير المادية وغير الممموسة : ىي المواردالموارد غير الممموسة -2

مثل يمكن تمييزىا بالعين ، ىي صفة معينة تميز الاقميم او الدولة عن غيرىا 
والمعرفة والحرية وما الى ذلك وتعد  ةالصحة والتنظيمات السياسية والاجتماعي

سيم في زيادة انتاج الموارد ىذه الموارد غير الممموسة موارد ميمة لأنيا ت
الممموسة وتزيد من نفعتيا فضلا عن ان ليا تكاليف وثمن وتكون مشاكميا اكبر 

 واىميتيا اكثر .
 تصنيفاث اخري   -:خامساا 

 عداد في الطبيعية البيئة عناصر بعض إدراج يمكنفضلا عن تمك التصنيفات السابقة 
 :  مثل الأرضية الكرة أقاليم من إقميم لأي الطبيعية الموارد
 في ذلك ويؤثر والعرض، الطول لخطوط بالنسبة موقعو أي :الفمكي الموقع - 1

 للإقميم، الطبيعي الموقع وكذلك ، والحيوانية النباتية والحياة المناخ نوع تحديد
 الموقع ىذا يحدد إذ وغيرىا، عميو التضاريس أو والماء اليابس التوزيع ومدى
 البحري بموقعيا ، مثلاً  ىولندا، جعل ما وىذا كبيرة، لدرجة الاقتصادي النشاط

 البحرية الدول أقدم من الراين نير مصب عمى وبوقوعيا الساحمية، وبمصائدىا
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 بامتدادىا لمنرويج، الطبيعي الموقع وكذلك .وارتادتيا المحيطات جابت التي
 وبفقر الداخل، في المتعمقة اسكندينافيا، جزيرة لشبو الغربي الساحل طول عمى
 الثروة وتوافر الساحمية، وتوافر (الفيوردات) مياىيا وىدوء الداخمية بيئتيا

 وركوبو، البحر نحو الاتجاه إلى النرويجيين دفعت العوامل ىذه كل الغابية،
 من لكل التجارية الأساطيل بعد الثالث المقام في التجاري أسطوليا وصار
 والأىمية الحمولة حيث من وذلك ، المتحدة والمممكة الأمريكية المتحدة الولايات

 السكان يدفع طبيعياً  مورداً  مباشر غير نحو عمى يعد الطبيعي الموقع فكأن ،
 الثلاث القارات بين العربي الوطن موقع فإن كذلك،  معين نشاط مزاولة إلى
 وقد والغرب، الشرق بين الاتصال في ميمة تاريخية وصل حمقة منو جعل

 وما السويس قناة تأميم ويعد السويس، قناة شق بعد الموقع ىذا أىمية تزايدت
 يعود لمصر الجغرافي لمموقع مفيداً  استغلالاً  البلاد دخل زيادة من عميو ترتب
 .بالخير عمييا

 :أىميا ومن الطبيعي الموقع أهمية عن أخرى عديدة أمثمة توجدو 
 لو بما الأحمر، لمبحر الجنوبية البوابة يمثل الذي المندب، باب من بالقرب عدن موقع
 بين تصل التي بنما قناة وموقع الأحمر، البحر منطقة في استراتيجية أىمية من

 الميم الملاحي التجاري الطريق عمى سنغافورة وموقع ،ي والياد الأطمسي المحيطين
 بين يصل الذي العنق يمثل الذي البوسفور مضيق وموقع ، آسيا وشرقي أوربا بين

يجة الأسود البحرين  .وا 
 كبرت فكمما ، الطبيعية مواردىا من مورداً  تعد الدولة أو الإقميم مساحة - 2

 ىذا وينسحب ، مواردىا ازدادت الدول من دولة في المنتجة الأرض مساحة
 إذ ، الأمريكية المتحدة والولايات الاتحادية روسيا العملاقتين الدولتين عمى القول
 مواردىما وضخامة مساحتييما، اتساع إلى الاقتصادي تفوقيما أسباب ترجع

 المساحة كبر ولكن .كثيرة واجتماعية وبشرية عممية وعوامل ، وتنوعيا الطبيعية
 العامل وحده يعد أن يمكن لا الطبيعية الموارد في وفرة من بو يرتبط وما
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 كميا تتوافر أن يجب أخرى عوامل ىنالك إن إذ ، الاقتصادي التقدم في الفيصل
  .مباشر غير اقتصادياً  مورداً  بوصفيا المساحة اتساع من الإفادة يمكن لكي

 يذكر ، مباشرة غير أخرى طبيعية موارد ىناك ، والمساحة الموقع إلى إضافة - 3
 أن يمكن والتي ، وجبال وىضاب سيول من العامة ريسيةاالتض الأشكال منها
 والغطاءات المناخية العوامل تنوع في تؤثر ، ميمة طبيعية بيئية عوامل تعد

 الطبيعية الإمكانات ىذه كل عمى ويتوقف ، الحيوانية والمجموعات ، النباتية
  .الدولة أو الإقميم لسكان البشري النشاط تنوع مدى
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 اراء الاقتصاديين تجاه الموارد الطبيعيت والغذاء
 انتشار او ندرة الموارد في الطبيعيت

أن التوزيع الجغرافي لمموارد الطبيعية في العالم كما ىو قائم في أية فترة زمنية لا       
يمكن أن يكون صورة ثابتة ومستقرة وذلك بسبب التغير المستمر الذي يطرأ عمى وزن 

عمى صورة التوزيع  ومن ثمذا التوزيع وأىمية ىذه الموارد مما تكون لو انعكاساتو ى
مسح الجيولوجي لا يزال قائما في كثير من مناطق العالم ، كما العالمي ليذه الموارد فال

ان اساليبو لا تزال في تغير مستمر أيضا مما يؤدي الى تغير صورة ىذه الموارد نتيجة 
     .كشف مصادر جديدة منيا في مناطق جديدة من العالم

تباين ان تباين العوامل المرتبطة بتكوين الموارد يؤدي الى ومن جية اخرى      
فاختلاف مقادير الطاقة التي يستمميا سطح الأرض واختلاف الظروف ، توزيعيا 

المناخية وتباين الحركات الجيولوجية واختلاف توزيع المياه ، كل ذلك يؤدي الى تباين 
توزيع الموارد الطبيعية ففي بعض المناطق تتظافر ىذه العوامل بصورة ايجابية لتضفي 

نوعية من الثروات ، في حين توجد أخرى تعجز عن أن تمتمك عمييا وفرة كمية وجودة 
مقومات الحياة الاساسية ، ومع ذلك فميس ىناك من بيئة أو مكان فقير فقرا مطمقا ، 

اذا انو في اغمبية الأحيان يكون مقياس ذلك اسموب  أو غني غناء مطمقا بالثروات
 . وكيفية تعامل الانسان مع بيئتو

، إلا أن  عمى استغلال موارد الطبيعة لبناء تقدمو وحضارتويعمل الإنسان      
استغلالو المفرط ليذه الموارد يتم بطرق خاطئة الأمر الذي أدى إلى اختلال التوازن 

لا تستطيع الوفاء بمتطمباتو.  و، فأصبحت ضعيفة ىش البيئي، وأضر البيئة بشكل عام
ل إلى التركيز عمى زراعة وقد دأبت دول كثيرة تعتمد عمى الزراعة كمصدر لمدخ

إزالة  فضلًا عن، مما أدى إلى إجياد تربتيا،  الأرض أكثر من مرة في السنة الواحدة
وقمل من أعدادىا بدرجة رىا مأوى الحياة البرية فأض دأجزاء كبيرة من الغابات التي تع

،  يةكما أدى التقدم الصناعي إلى التوسع في استخراج كثير من الموارد الطبيع كبيرة.
، بعض الخامات المعدنية  تمك الموارد غير المتجددة مثل: الفحم والبتروللاسيما 

والمياه الجوفية، وىي الموارد الطبيعية التي يحتاج تكوينيا إلى انقضاء عصور 
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وقد أدى كل ذلك إلى عدم قدرة  ،جيولوجية طويمة ولا يمكن تعويضيا في حياة الإنسان
، واختلال التوازن الديناميكي بين عناصرىا  لطبيعيةالبيئة عمى تجديد مواردىا ا

  ، مما أدى إلى تحولات بعيدة الأثر المختمفة

كما لم تعد ىذه العناصر قادرة عمى تحميل مخمفات ،  تيدد مستقبل الأجيال القادمة
وقد أدت الزيادة السكانية ،  الإنسان أو استيلاك النفايات الناتجة من نشاطاتو المختمفة

مرة إلى زيادة استيلاك المياه العذبة في الشرب والزراعة، مما ينذر بقمة موارد المست
، الذي يوضح حصة الفرد من الموارد المائية والتي تتباين من  المياه في المستقبل

والتوقعات تشير إلى أن معظم حروب المستقبل ستكون بسبب النزاع  مكان الى آخر
لزيادة المتوقعة في عدد السكان في قارتي إفريقيا عمى مصادر المياه العذبة. وتتركز ا

خطرىا نقص المتاح ا، من  وآسيا، وىي مناطق تعاني حالياً من مشكلات بيئية متعددة
الأراضي الزراعية ونفقت الماشية  تدىورت، ف من المياه العذبة اللازمة لمزراعة والرعي

ونتيجة  في معظم المناطق، وانتشرت المجاعات  تناقصت الأغذية من ثم، و  والأغنام
شكمت ندرة الموارد الطبيعية أحد أىم أسباب الأزمات التي شيدىا العالم خلال لذلك 

ويتوقف النجاح في التصدي ليذه الأزمات وتحقيق مستويات ، العقود القميمة الماضية 
أفضل لمرفاىية في المستقبل ، عمى حجم ونوعية ما يتاح من موارد وعمى كيفية 
استخداميا . وتمثل مشكمة ندرة الموارد شقا ىاما في صراع الإنسان الدائم مع الطبيعة 
لإشباع حاجاتو المتزايدة والمتعددة والمتجددة ، وعميو التعايش مع ما يسمى مشكمة 
الاختيار)المشكمة الاقتصادية( بغض النظر عن طبيعة النظام الاقتصادي الذي يمارس 

فإن عمى الإنسان الاجتياد من أجل تحقيق  من ثمدية، و من خلالو وظائفو الاقتصا
التوازن بين الرغبات والحاجات المتزايدة بمعدل سريع والإمكانات أي الموارد القابمة 
للاستغلال التي تتزايد بمعدل أبطا وىناك مشكلات تتعمق بالتفاعل بين البشر والموارد 

ة أو عن وضع النفايات داخل البيئة ، الطبيعية ، منيا ما نشأ عن أخذ الموارد من البيئ
 .ومنيا ما يقترن بالنمو في عدد السكان

 نتيجة بعضفي العالم  شدةأن صورة التوزيع الجغرافي المتباين لموارد الثروة ازداد      
عمى  من ثمتطور الاستكشافات الجغرافية والتعرف عمى أراض جديدة و  منيا عواملال



 راء الاقتصاديين تجاه الموارد الطبيعية... ا..................................... سةخامالمحاضرة ال
 

 3 

المرتبطة بالاختلافات المناخية أو اختلافات البنى موارد جديدة سواء كانت منيا 
خلال فترة الاستكشافات تمك نحو  او تنافس الدول الاستعماريةفاندفاع ،  الجيولوجية

المناطق المدارية في افريقيا وأسيا قد أبرز أىمية الكثير من الموارد النباتية والزراعية 
مما ادى الى زيادة التكالب عمييا والى التي لم تكن مألوفة عند سكان المناطق المعتدلة 

ظيور نشاط في تجارتيا الدولية كانت لو مردودات عامة في الأحوال الاقتصادية 
، ومن المؤكد أن دولا  لممجتمعات الأوروبية وفي بمورة الكثير من اتجاىاتيا السياسية

، وغيرىا  نداوك الصين والبرازيلالولايات المتحدة الامريكية وروسيا و  كبرى أخرى مثل
 موارد.تمتمك ارصدة غير قميمة من ال

 ن : البعد المكانييعدين رئيسبان تباين واختلاف اىمية الموارد يرتكز إلى  يتضح     

Spatial  وىو الذي يمت بصمة إلى التوزيع المتباين لمموارد عمى سطح الأرض والى
وىو  Temporalلزماني اختلاف الخمفيات الحضارية لممجتمعات ، والثاني ىو البعد ا

 الذي يمت بصمة إلى اختلاف جدوى الموارد 
 . وأىميتيا عبر السنين كنتيجة لمتطورات التقنية ليذه المجتمعات

 آراء الاقتصاديين تجاه الموارد الطبيعيت والغذاء 
تنبا العديد من الاقتصاديين منذ القرن التاسع عشر بحدوث ندرة في الموارد      

العالم ، بما يمثل قيداً عمى إمكانية استمرار النمو الصناعي عمى وجو الطبيعية في 
وقد ركز الاقتصاديون وقتيا عمى أىم مورد طبيعي  ، الخصوص في الدول المتقدمة

ومصدر الإنتاج الأول وىو الأرض وبشكل خاص عمى الأراضي الزراعية والغابات 
ر المواد الخام والطاقة أيضا . التي تمد السكان بحاجاتيم الغذائية ، كما أنيا مصد

وتركز اىتمام الاقتصاديين في ذلك الوقت عمى كيفية تحقيق الاستخدام الأمثل ليذا 
المورد الاقتصادي بعد أن أصبح في حكم اليقين تعرض الإنتاج لقانون تناقص الغمة 

، اذ بسبب ثبات عنصر الأرض وانخفاض مرونة عرضو في الأجل القصير والطويل 
ستغلال المتسارع لمموارد الطبيعية يؤثر عمى الرصيد المتبقي منيا وعمى جودتو الاان 

اىتمام الاقتصاديين بدراسة الموارد الطبيعية غير المتجددة ودرجة توفرىا ولذلك كان 
النسبي وأثر تناقصيا عمى معدلات النمو وعمى تقدم المجتمع ورفاىية أفراده ، أخذ 
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لماضي ، فاتجو العديد من الاقتصاديين إلى محاولة صورة مكثفة منذ منتصف القرن ا
قياس ندرة الموارد الطبيعية غير المتجددة ، عن طريق المجوء إلى البيانات الواقعية 

وقد أجريت العديد من الدراسات التطبيقية باستخدام بيانات  التي تتعمق بيذه الموارد
لمعادن ومصادر الطاقة الحفرية تعكس الأسعار الحقيقية لمعديد من الموارد الطبيعية كا

فترات زمنية  واستخدمت في ىذه الدراسات بيانات عن ومنتجات الغابات والزراعة
 طويمة تقترب من المائة عام .

نتاجيا وأثرىا عمى       اىتم الاقتصاديون الأوائل بدراسة عنصر الأرض الزراعية وا 
العنصر الأكثر تأثيرا عمى ىيكل إمكانية استمرار النمو الاقتصادي ، وذلك لأنو كان 

أو موارد الطاقة  مثلاً  توزيع الدخول والثروات بين طبقات المجتمع . فالموارد المعدنية
وغيرىا لم تكن تمثل مشكمة تؤثر عمى ىيكل توزيع الدخول والثروات أو تيدد مستقبل 

، سميث وس ، ريكاردو لث)ما وقد استنتج الاقتصاديون الأوائل،  النشاط الاقتصادي
وميل( أن ندرة الموارد الطبيعية يمكن أن تؤدي في النياية إلى ما يسمى بقانون تناقص 

)الإنتاجية(، الذي ينعكس في صورة ارتفاع التكاليف الخاصة بإنتاج وحدة  الغمة
حظيت قضية نفاذ او  اذ قتصاديين في الموارد والغذاءعديدة للاآراء . وظيرت إضافية

وقد انقسم  ،ية باىتمام الاقتصاديين منذ أواخر القرن الثامن عشرفناء الموارد الطبيع
 :  الرأي بين عدة مدارس يمكن تحديدىا باتجاىين رئيسيين

وس والمالثوسية ثوافضل من عبر عنيم توماس مال الأول اتجاه المتشائمين - 1
أصحاب ىذا الاتجاه بسمطان القوانين الطبيعية وقيودىا الحاسمة  ؤمنالجديدة وي

وس في كتابو ثالاتجاه المتشائم مالويمثل في تحديد وجود وأىمية الموارد ، 
يزيد السكان بصورة أقرب إلى متوالية  اذ،  1871الأول عن السكان في عام 

وس من ىذه ثد مالتزيد بمتوالية عددية . وقد أرا في حين موارد الغذاءىندسية ، 
المقارنة إظيار وجو الخطورة من زيادة السكان بنسبة تفوق زيادة المواد الغذائية 

وافترض ، معتبرا أن حدوث الاختلال بين السكان والغذاء ىو أمر مؤكد 
وس سريان ظاىرة تناقص الغمة في القطاع الزراعي ، فضلا عن قابمية ثمال

د المعيشية ويرى أن سبب تناقص الغمة ىو السكان لمتزايد طالما توافرت الموار 



 راء الاقتصاديين تجاه الموارد الطبيعية... ا..................................... سةخامالمحاضرة ال
 

 5 

لة معدل زيادتيا مقارنة بزيادة عدد آ)الأراضي الزراعية( وض ندرة الموارد
فزيادة السكان تشغل المناطق الخالية من الأرض ، وبعد شغل ، السكان 

الأرض الصالحة لمزراعة بالكامل ، تكون الطريقة الوحيدة لزيادة الإنتاج 
رد الأرض ، وينعكس ذلك عمى تكمفة امو لم أكثر كثافة الزراعي ىي استخدا

وس من حيث ثالإنتاج التي تأخذ في التزايد . ولم يختمف ديفيد ريكاردو عن مال
فقد اعتمدت نظريتو عمى فكرة الندرة ومحدودية  ،أىمية قانون تناقص الغمة 

عل إنتاج السمع الزراعية ، ولكنو لم ييتم بالمساحة الكمية للأراضي كما ف
وس ، بل ميز بين فئات أو نوعيات مختمفة من الأرض حسب درجة ثمال

وقع أن تتزايد التكمفة الحدية مع زيادة الإنتاج والاضطرار إلى تجودتيا و 
واعتبر أن حجم  ،استخدام الأراضي الأقل جودة والأكثر تكمفة في الإنتاج 

لأرض ثابت و الطمب ىو الذي يحدد أسعار السمع الزراعية باعتبار أن عرض ا
 انتاجيا من السمع الزراعية محدود.

ميل  سيتوراتوأفضل من عبر عنو  الثاني هو اتجاه المتفائليناما الاتجاه  - 2
وآدم سميث ويؤمن أصحاب ىذا الاتجاه بإمكانات وقدرات الإنسان عمى التحكم 

يتمثل المحور الرئيسي ليذا ، و  في وفرة الموارد وفي زيادة فاعمية استغلاليا
الاتجاه بالإيمان بأن التقنية قادرة عمى تذليل مشكمة شح الموارد وغيرىا من 

ميل لمنطق كل  تسيتوراورغم قبول جون  ، مشاكل الإنسان الاقتصادية والبيئية
وس وريكاردو الذي يرتكز عمى محدودية الأرض ، إلا أنو كان أقل ثمن مال

ل يوقد راىن م ، الواقع العممياقتناعا بحتمية انطباق قانون تناقص الغمة في 
كما راىن عمى إمكانية تغير سموك  ،عمى التقدم العممي واثره في رفع الإنتاجية

الطبقة العاممة عن طريق التقدم الاقتصادي وزيادة مستوى التعميم ، بحيث 
تصبح أكثر قدرة عمى التحكم بزيادة أعدادىا . وتتوافق ىذه النظرة مع نظرة آدم 

ركز في كتابو ثروة الأمم عمى أىمية العمل كمنطمق للاستفادة سميث ، الذي 
من موارد البيئة وتحويميا إلى ثروة نافعة ، متخطيا بذلك فمسفة التجاريين التي 

ويرى أصحاب ىذا  ، كانت تضع ميمة تكوين الثروة في تجميع المعادن النفيسة



 راء الاقتصاديين تجاه الموارد الطبيعية... ا..................................... سةخامالمحاضرة ال
 

 6 

م الإنسان مثل الاتجاه بان التقنية كفيمة بوضع العديد من الاختيارات أما
استعمال البدائل الصناعية لمموارد الطبيعية ، الاقتصاد في استعمال الموارد 
الأولية ، إعادة تدوير الموارد ، تطوير تقنيات البحث عن مصادر جديدة 

   . وتطبيق مبادي صيانة الموارد لإطالة عمرىا
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   النمو الاقتصادي ومحدوديت الموارد الطبيعيت 
،  تعد الموارد الطبيعية باختلاف أنواعيا عنصرا بالغ الأىمية في عممية الإنتاج     

الطبيعية غير قابمة  وتؤثر بشكل مباشر في أداء الاقتصاد ونموه. إلا أن معظم الموارد
، ويتضاءل بزيادة معدلات  لمتجدد بالنظر إلى أن مخزون العالم منيا يظل محدودا

الاستيلاك والمزيد من الاستيلاك يعني تسريع وتيرة استنزاف الموارد الطبيعية ونفادىا 
ومنذ القرن التاسع عشر تتوالى تحذيرات الاقتصاديين من نضوب ،  في يوم من الأيام

التنافس عمييا من أكبر أسباب الحروب  دالتي يع -العالم من الموارد الطبيعية  مخزون
ومن ثم  وأن ذلك سيؤدي إلى ارتفاع تكاليف الإنتاج وانخفاض الأرباح -في العالم

وفي مقابل ذلك راىن عدد من الاقتصاديين عمى ذكاء ،  الإنتاج ينعكس سمباً عمى
، أو  ر والتكيف والاكتشاف المستمر لموارد جديدةالإنسان وقدرتو عمى الإبداع والابتكا

إيجاد استعمالات لموارد بديمة لم تكن مستغمة من قبل ويعد نجاح الإنسان في تطوير 
، مثالا يدعم حجة  مصادر الطاقة المتجددة مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والمياه

 ىذه المصادر. ة نسبيا لطاقةالمتفائمين حول مستقبل النمو، بالرغم من التكمفة المرتفع
أىمية الموارد الطبيعية بصفة عامة في عمميات الإنتاج المختمفة بعد التعرف عمى      

، والأىمية الخاصة لمموارد الطبيعية غير المتجددة باعتبار أن رصيد العالم منيا 
 ، في المستقبل نموعدم إمكانية استمرار ال تبقىيتضاءل مع زيادة معدلات استيلاكيا 

، ىي  بأنواعيافالموارد الطبيعية غير المتجددة ، أي مصادر الطاقة الحفرية والمعادن 
وميما بمغت عمميات الإحلال بين ىذه الموارد  ،موارد ضرورية لأي عممية إنتاجية 

وبين عناصر الإنتاج المتجددة ، كالعمل وراس المال إلى جانب الموارد الطبيعية 
لًا ، أي أن الإنسان ملك البدائل الصناعية ، فان الإحلال لن يكون كاالمتجددة وكذ

 سيبقى بحاجة إلى حد أدنى من ىذه الموارد من أجل القيام بنشاطو الإنتاجي  . 
  :  الموارد غير المتجددة لاستخدام مور المتوقعةويمكن تصور بعض الا

تخدام المكثف التنمية والنمو الاقتصادي السريع الذي يعتمد عمى الاس - 1
المصادر الطاقة والمعادن . وىذا بدوره يؤدي إلى الإسراع بنفاذ رصيد الموارد 
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انييار النشاط  وى توقعونتيجة ىذا ال ،الطبيعية قبل اكتشاف بدائل قريبة ليا
 . الاقتصادي المتحضر

الاستخدام والاستيلاك البطيء لمموارد الطبيعية غير المتجددة ، ولا يساىم  - 2
ولكن المورد لا يفني سريعا  ، ستخدام إلا بمستويات منخفضة من الإنتاجىذا الا

بل يستمر لقرون عديدة وىذا النمط البطيء لا يساير ركب التطور السريع الذي 
 يصبو إليو الإنسان في عصرنا الحالي .

الاستخدام السريع لأرصدة الموارد الطبيعية في تنمية الطاقات الإنتاجية  -  3
نتاجية المتجددة التي يمكن الاعتماد عمييا كبدائل قريبة المدخلات لممدخلات الإ

ويعمل ىذا السيناريو عمى تطوير بدائل قريبة  ،الموارد الطبيعية غير المتجددة 
لممدخلات الطبيعية متناقصة الرصيد ما يمكن من الاستفادة من المورد الآجال 

 .طويمة مع استمرار عممية النمو

ذات الرصيد  واردالتقدم التقني السريع الذي يسمح بتطوير بدائل متجددة لمم -  4
 ،غير المتجددة كما يسمح بتحقيق معدلات نمو مستمر لمناتج القومي الإجمالي 

وقد ينتج عن ىذا السيناريو آثار بيئية غير محمودة العواقب ما يؤثر سمبا عمى 
 مستوى رفاىية المجتمعات .

الأول فيو أكثرىا  توقعتفاؤلا ، أما ال ىاىو أكثر  التوقع الثالثأن  تقدميتضح مما      
تشاؤما ، وىناك عوامل محددة في الأجل الطويل أىميا مدى إمكانية الإحلال الفعمي 
بين مدخلات الإنتاج المتجددة ومدخلات الإنتاج غير المتجددة . وكذلك مدى قوة أو 

والقائمين عمى تنفيذىا ، المؤثرين في ضعف الاىتمام من قبل واضعي السياسات 
 .مستوى النشاط الاقتصادي ، وفي مستوى معيشة ورفاىية الأجيال القادمة

المتأمل لمواقع العالمي المعاصر يمحظ أن الدول الصناعية المتقدمة تحاول ان      
 انتياج المسار الثالث المتفائل ولكنيا في وضع قد يجذبيا إلى المسار الرابع الخطر

؛ الفقيرة منيا  لاسيماأما الدول النامية  ،بأثاره السمبية عمى البينة عمى المدى الطويل 
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يستنفذ مواردىا الطبيعية  قاتم قدفالمسار الذي تعتمده سيؤدي في النياية إلى مصير 
فيذه  ؛ويتركيا غير قادرة عمى تحقيق الإنتاج الكافي لتوفير الحاجات الأساسية لأبنائيا 

الدول لم تستغل مواردىا المتجددة وغير المتجددة الاستغلال الأمثل ، مما عرض ىذه 
ثار بيئية تؤثر عمى إنتاجيا ومن ثم إلى نضوبيا الأمر الذي جعميا تدور في لآالموارد 

أصبحت غير قادرة عمى استغلال مواردىا بسبب  اذما يسمى بدائرة الفقر المفرغة 
نيا غير قادرة عمى الخروج من الفقر نتيجة عدم استغلال مواردىا الفقر الشديد ، كما أ

  .بشكل كفوء

 انتشار او ندرة الموارد في الطبيعيت
أن التوزيع الجغرافي لمموارد الطبيعية في العالم كما ىو قائم في أية فترة زمنية لا       

طرأ عمى وزن يمكن أن يكون صورة ثابتة ومستقرة وذلك بسبب التغير المستمر الذي ي
ىذا التوزيع وأىمية ىذه الموارد مما تكون لو انعكاساتو ومن ثم عمى صورة التوزيع 
العالمي ليذه الموارد فالمسح الجيولوجي لا يزال قائما في كثير من مناطق العالم ، كما 
ان اساليبو لا تزال في تغير مستمر أيضا مما يؤدي الى تغير صورة ىذه الموارد نتيجة 

 ادر جديدة منيا في مناطق جديدة من العالم.    كشف مص
ومن جية اخرى ان تباين العوامل المرتبطة بتكوين الموارد يؤدي الى تباين      

توزيعيا ، فاختلاف مقادير الطاقة التي يستمميا سطح الأرض واختلاف الظروف 
دي الى تباين المناخية وتباين الحركات الجيولوجية واختلاف توزيع المياه ، كل ذلك يؤ 

توزيع الموارد الطبيعية ففي بعض المناطق تتظافر ىذه العوامل بصورة ايجابية لتضفي 
عمييا وفرة كمية وجودة نوعية من الثروات ، في حين توجد أخرى تعجز عن أن تمتمك 
مقومات الحياة الاساسية ، ومع ذلك فميس ىناك من بيئة أو مكان فقير فقرا مطمقا ، 

طمقا بالثروات اذا انو في اغمبية الأحيان يكون مقياس ذلك اسموب أو غني غناء م
 وكيفية تعامل الانسان مع بيئتو .

يعمل الإنسان عمى استغلال موارد الطبيعة لبناء تقدمو وحضارتو ، إلا أن      
استغلالو المفرط ليذه الموارد يتم بطرق خاطئة الأمر الذي أدى إلى اختلال التوازن 

البيئة بشكل عام ، فأصبحت ضعيفة ىشو لا تستطيع الوفاء بمتطمباتو.  البيئي، وأضر
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وقد دأبت دول كثيرة تعتمد عمى الزراعة كمصدر لمدخل إلى التركيز عمى زراعة 
الأرض أكثر من مرة في السنة الواحدة ، مما أدى إلى إجياد تربتيا، فضلًا عن إزالة 

البرية فأضرىا وقمل من أعدادىا بدرجة  أجزاء كبيرة من الغابات التي تعد مأوى الحياة
كما أدى التقدم الصناعي إلى التوسع في استخراج كثير من الموارد الطبيعية ،  كبيرة.

لاسيما تمك الموارد غير المتجددة مثل: الفحم والبترول ، بعض الخامات المعدنية 
اء عصور والمياه الجوفية، وىي الموارد الطبيعية التي يحتاج تكوينيا إلى انقض

جيولوجية طويمة ولا يمكن تعويضيا في حياة الإنسان، وقد أدى كل ذلك إلى عدم قدرة 
البيئة عمى تجديد مواردىا الطبيعية ، واختلال التوازن الديناميكي بين عناصرىا 

 المختمفة ، مما أدى إلى تحولات بعيدة الأثر 

قادرة عمى تحميل مخمفات تيدد مستقبل الأجيال القادمة ، كما لم تعد ىذه العناصر 
الإنسان أو استيلاك النفايات الناتجة من نشاطاتو المختمفة ، وقد أدت الزيادة السكانية 
المستمرة إلى زيادة استيلاك المياه العذبة في الشرب والزراعة، مما ينذر بقمة موارد 

ين من المياه في المستقبل ، الذي يوضح حصة الفرد من الموارد المائية والتي تتبا
مكان الى آخر والتوقعات تشير إلى أن معظم حروب المستقبل ستكون بسبب النزاع 
عمى مصادر المياه العذبة. وتتركز الزيادة المتوقعة في عدد السكان في قارتي إفريقيا 
وآسيا، وىي مناطق تعاني حالياً من مشكلات بيئية متعددة ، من اخطرىا نقص المتاح 

مة لمزراعة والرعي ، فتدىورت الأراضي الزراعية ونفقت الماشية من المياه العذبة اللاز 
والأغنام ، ومن ثم تناقصت الأغذية ، وانتشرت المجاعات في معظم المناطق ونتيجة 

شكمت ندرة الموارد الطبيعية أحد أىم أسباب الأزمات التي شيدىا العالم خلال لذلك 
صدي ليذه الأزمات وتحقيق مستويات العقود القميمة الماضية ، ويتوقف النجاح في الت

أفضل لمرفاىية في المستقبل ، عمى حجم ونوعية ما يتاح من موارد وعمى كيفية 
استخداميا . وتمثل مشكمة ندرة الموارد شقا ىاما في صراع الإنسان الدائم مع الطبيعة 

كمة لإشباع حاجاتو المتزايدة والمتعددة والمتجددة ، وعميو التعايش مع ما يسمى مش
الاختيار)المشكمة الاقتصادية( بغض النظر عن طبيعة النظام الاقتصادي الذي يمارس 
من خلالو وظائفو الاقتصادية، ومن ثم فإن عمى الإنسان الاجتياد من أجل تحقيق 
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التوازن بين الرغبات والحاجات المتزايدة بمعدل سريع والإمكانات أي الموارد القابمة 
معدل أبطا وىناك مشكلات تتعمق بالتفاعل بين البشر والموارد للاستغلال التي تتزايد ب

الطبيعية ، منيا ما نشأ عن أخذ الموارد من البيئة أو عن وضع النفايات داخل البيئة ، 
 ومنيا ما يقترن بالنمو في عدد السكان.

أن صورة التوزيع الجغرافي المتباين لموارد الثروة ازداد شدة في العالم نتيجة بعض      
العوامل منيا تطور الاستكشافات الجغرافية والتعرف عمى أراض جديدة ومن ثم عمى 
موارد جديدة سواء كانت منيا المرتبطة بالاختلافات المناخية أو اختلافات البنى 

تنافس الدول الاستعمارية خلال فترة الاستكشافات تمك نحو الجيولوجية ، فاندفاع او 
المناطق المدارية في افريقيا وأسيا قد أبرز أىمية الكثير من الموارد النباتية والزراعية 
التي لم تكن مألوفة عند سكان المناطق المعتدلة مما ادى الى زيادة التكالب عمييا والى 

و مردودات عامة في الأحوال الاقتصادية ظيور نشاط في تجارتيا الدولية كانت ل
لممجتمعات الأوروبية وفي بمورة الكثير من اتجاىاتيا السياسية ، ومن المؤكد أن دولا 
كبرى أخرى مثل الولايات المتحدة الامريكية وروسيا والصين والبرازيل وكندا وغيرىا ، 

 تمتمك ارصدة غير قميمة من الموارد.
 ف اىمية الموارد يرتكز إلى بعدين رئيسين : البعد المكانييتضح ان تباين واختلا     

Spatial  وىو الذي يمت بصمة إلى التوزيع المتباين لمموارد عمى سطح الأرض والى
وىو  Temporalاختلاف الخمفيات الحضارية لممجتمعات ، والثاني ىو البعد الزماني 

 الذي يمت بصمة إلى اختلاف جدوى الموارد 
 السنين كنتيجة لمتطورات التقنية ليذه المجتمعات .وأىميتيا عبر 
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  المورد الطبيعي / التربة

  Soilة  الترب

 يالمكان الت هي التربة النابض للطبقة الحیة من سطح الأرض ، وطبقة القلب التربة تعد     

تمسك جذوره  يت النبات الت، كما أنها بی المائي التربة یستمد منه النبات غذائه عن طریق مخزون

، أن التربة تكوین طبیعي معقد حدث خلال عملیات طبیعیة معقدة و میكانیكیة وكیمیائیة ، واشترك 

فیه كل ما على سطح الأرض وكل ما تحت هذا السطح إلى عمق قلیل ، سواء أكان جماداً  أم 

    . اأو غازی أم كان سائلاً  وسواء أكان صلباً  كان نباتاً  أو حیواناً 

بأنها جسم طبیعي مكون من خلیط من مواد معدنیة مفتتة ومواد عضویة  ایضاً  التربةوتعرف      

متحللة تغطي الارض بطبقة خفیفة وهي التي تجهز النبات بالماء والمواد الغذائیة الضروریة او 

  . بقسط منها وتوفر السند المیكانیكي للنبات

 ولذلك یسمى عالم) Pedology( التربة علم باسم یعرف التربة یوجد علم قائم بذاته لدراسة     

 ولأهمیتها فقد اعطاها وهو العالم الذي یقوم بدراسة كل ما یتعلق بالتربة ،) (Pedologist التربة

ى الإنسان عل من ثمالحیاة النباتیة والحیوانیة و  اهتماما خاصا ، ولما لها من تأثیر على الجغرافي

یدرس علما أصولیا  الذى التربة بالتربة عن اهتمام عالم الجغرافي نفسه ، ومن ثم تختلف اهتمامات

فقط ، ویتجنب  دراسته للتربة ما یفید الأصوليأن یأخذ من العلم  الجغرافي، وعلیه فإن على 

    . الجغرافيوبالمنهج  لا علاقة لها بالدراسة الجغرافیة يالتفاصیل الت

  اصل التربة 

یقتضي أنّ الجزیئات و  بهذا الشكل أن أصل التربة صخوراً تعرضت لعوامل عدیدة أدى لتحوّلها     

فإنّ مكونات التربة حتماً  من ثموالمكونات الصخریة قد تأثرت بعوامل الطبیعة التي أدى لتغیّرها و 

تختلف عن مكونات الصخور فتحول الصخور إلى تربة ناتج عن تفاعل كل من الغلاف الصخري 

فیؤدي إلى تشكّل التربة  مختلفةوالغلاف المائي والغلاف الجوي والغلاف الحیوي معاً وبفعل عوامل 

بنسب  ةات مائیّة وغازیّة ومعدنیفإنّ التربة هي خلیط معقد من جزیئ لذلك، و عدیدة بأشكال وأنواع 

معینه تختلف من تربه لأخرى وهذا ما یسمى هیكل التربة التي تحتفظ التربة من خلاله بالعناصر 

http://www.arabgeographers.net/vb/forumdisplay.php?f=112
http://www.arabgeographers.net/vb/forumdisplay.php?f=112
http://www.arabgeographers.net/vb/forumdisplay.php?f=112
http://www.arabgeographers.net/vb/forumdisplay.php?f=112
http://www.arabgeographers.net/vb/forumdisplay.php?f=112
http://www.arabgeographers.net/vb/forumdisplay.php?f=112
http://www.arabgeographers.net/vb/forumdisplay.php?f=112
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تتضمن هذه الفجوات والمسامات جزیئات الماء وبعض الغازات  اذوالمعادن المختلفة داخل جزیئاتها 

  الأرض.  اسمویطلق على التربة 

  تشكيل التربة

تبدأ المرحلة الأولى بتشقق الصخور وتفتتها بفعل  اذة یل التربة یمر بأربعة مراحل أساسیوتشك     

لمرحلة الثانیة التي تلعب ل الانتقالعوامل الحت والتعریة والعوامل الطبیعیة الأخرى ومن ثم یتم 

د المرحلة النباتات والأشجار دورا مهما بزیادة تفتت الصخور وجعلها أكثر هشاشة لتأتي فیما بع

الثالثة التي تصبح التربة بها غنیة أكثر بالمعادن وفي المرحلة الرابعة تصبح الأساس للغطاء 

  النباتي وتصبح غنیة بالأملاح والمعادن اللازمة لنمو النباتات. 

إن التربة لیست متاحة في جمیع أجزاء سطح الأرض ، إذ ینتفي وجودها في قیعان      

یما في أعماق البحار والمحیطات وان ما یتواجد من فتات صخري ومواد المسطحات المائیة ولاس

) ولیس تربة وذلك لخلو هذه Sedimentsعضویة في قیعان المسطحات المائیة یسمى بالرواسب(

الرواسب من الهواء ، كما تخلو بعض الصحاري من الترب إذ یسمي الفتات الصخري الذي یغطي 

سطحها بالكثبان الرملیة ولیس تربة وذلك لكون هذا الفتات الصخري في الغالب یخلو من المواد 

الجبال الانكساریة وبعض  العضویة والمیاه ، كذلك قد یكون السطح خالي من الترب في اغلب قمم

  السفوح ذات الانحدار الشدید وكذلك الحال في المناطق التي تتحرك علیها الثلاجات الجلیدیة. 

یعنى بـموضوع التربة اكثر من اختصاص اكادیـمي واحد ، لذا یدرس من اكثر من منظور      

فالتربة من ، ة وغیر مباشرة مباشر بصورة لوجود اكثر من جانب  تؤثر به التربة على حیاة الانسان 

الطبیعیة الـمؤثرة على حیاة الانسان وتـحدید نوع نشاطه ، وتباینها الـمكاني لا یـختلف  مواردال ابرز

ولعل مسح التربة ورسم خرائط توزیعاتها  ،جغرافي ذي اهمیة كبیرة كمورد علیه اثنان ، لذا دراستها 

یة ، عن التعدادات السكانیة التي تقوم بها الدولة دوریا من الناحیة التخطیط یقل اهمیة الجغرافیة لا

نتیجة الكثیر  في تغیر قد یكون دائم او مؤقت وكما هو حال السكان في تبدل دائم ، كذلك التربة ،

فالزراعة الجائرة وغیر الـمـتناسبة مع  ؛ الاخیرة على وجه الخصوصو من العوامل الطبیعیة والبشریة 

ي غیر العلمي ، ونظم البزل غیر الـمتكاملة وغیرها من عوامل تؤدي الى امكانات التربة والسق

 تداعي نوعیة التربة وتغیر في قدرتها على الانتاج الزراعي .
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التربة مصدر طبیعي من الـموارد القابلة للنفاذ نتیجة سوء الاستخدام والتي تتطلب ادامة      

رى غیر اقتصادي وقلیل الجدوى في الوقت ولأن الاستعاضة عنها ببدائل اخ ،واستصلاح دوري 

لكثیر من الـمشاكل التي تعاني منها  الرهن على الاقل ، لذا فان استثمارها بعقلانیة یـمثل حلاً 

الـمجتمعات الزراعیة والحضریة ، وتـخفف من حدة مشاكل السیاسة الدولیة الـمستغلة لأزمة الغذاء 

  لـمصالحها غیر الـمشروعة وغیر العادلة .

 وعضویة معدنیة مواد من یتكون متطور طبیعي جسم اهبأن التربة تعرف شمولیة اكثر وبشكل     

 قشرةلل الصخور غلاف او الجیولوجیة ءزاالاج مع دینامیكي توازن وفي الارض سطح عند غالباً 

 الذي Atmosphere الاتموسفیر الجوي والمحیط اهتحت التي Lithosphere یثوسفیرلال الارضیة

 الحیوي المحیط من جزء يهو  Hydrosphere ایدروسفیرهال المائي المحیط مع وتتداخلقها فو 

 بیئي ومهمف يهف Land الارض اما ، العالم حیاة في مهم دور اهو   Biosphere البایوسفیر

 ومیاه صخور من للأرض یةلالداخ المكونات عن فضلاَ  اكثر او واحدة تربة عن تعبیرلل اداري

  .انب محیطة مناخیة وظروف ونبات ماء من الخارجیة المكونات وجمیع

  اهمية التربة     

تأتي أهمیة التربة على أنها مورد طبیعي له علاقة وثیقة  بالموارد الأخرى وقد كان للإنسان      

 ، soil scienceأو   pedologyدوراً  مهما في تطور العلم الخاص بها المعروف بعلم التربة 

وان حصیلة ذلك تكون التربة التي تمثل البیئة المناسبة لأنواع النباتات بعناصرها المائیة والهوائیة 

والغذائیة الضروریة له كما أنها تمثل البیئة لأنواع متعددة من الحیوانات والكائنات الحیة غیر 

مختلفة  المنتشرة بأعماقالنباتیة. وتحتوي التربة على كثیر من الكائنات الحیة بأنواعها المختلفة و 

منها، بالإضافة إلى المركبات العضویة وغیر العضویة مما یجعل التربة وسطا حیویاً  معقداً  

تعد التربة مورداً  طبیعیاً  مهماً  یهتم و  یؤهلها لأن تكون مركزاً  لدورات بعض العناصر في الطبیعة

 ن الدراسات الحدیثة نسبیاً بالنسبة لهولكون دراستها تعد م الجغرافي بدراستها لأهمیتها أولاً 

من المواضیع التي تعالج التربة على أنها جسم  )pedology( على الرغم من إن علم التربةو ثانیا ً 

  . طبیعي له عمق ومساحة سطحیة وأنها احد نواتج الطبیعة
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  Soil Formation Processesعمليات تكوين التربة 

 العضویة موادلل الاضافة یاتلعم تشمل یاتلالعم من عدد عن عبارة التربة تكوین یاتلعم     

 تتأثر التي الفیزیائیة التجویة میاتلع مجموعة تشمل والتي التحول یاتلوعم والماء والمعدنیة

 یاتلوعم والذوبان جمادنوالا والتقمص التمدد یاتلعم عمى وتشمل والرطوبة رارةالح ولاسیما بالمناخ

 المائي والتحمل الاذابة یاتلكعم الكیمیائیة التجویة او الكیمیائیة یاتلوالعم الصخور وتفتت تكسر

 تتكون التي الطینیة المعادن تتكون المعادن وتغیر یاتلالعم ذههل ونتیجة الكاربونیك حامض وتكون

 وما التربة مقد خلال الماء حركة یاتلعم تتضمن یدرولوجیةه یاتلعم ناكه وكذلك ألتربة اهمن

 طوله وشدة المناخیة الظروف وحسب نها اذ، وفقدان موادلل ونقل غسل یاتلعم من عنیا ینتج

 یاتلعم وتحدث الاستوائیة المناطق في لاسیما یكالسلل كبیرة غسل یاتلعم تحدث الامطار

 في اما .اهفی العضویة المواد وتتجمع غمرلل تتعرض التي والرطبة المنخفضة المناطق في زالالاخت

 الغسل یاتلعم تقل من ثمو  الامطار طوله نسب اهفی تقل والتي الجافة هوشب الجافة المناطق

 یةلعم اقل مدى والى وأحیانا حلالتم یةلعم وتحدث الاملاح تتجمع رارةالح درجات لارتفاع ونتیجة

 المناطق في مةهالم یاتلالعم من الاملاح تجمع یةلعم وتعد ویةلبالق تسمى ما او الصودیوم تجمع

  .الجافة هوشب الجافة

  اهم العوامل التي تساهم في تكوين او تشكيل التربة

    Parent material المادة الام -1

 او اهمكان في تللتح راً صخو  تكون ان اما يهو  التربة همن تتكون الذي الجزء يه الام المادة     

التربة  من نوعاَ  تمثل یةلالرم الكثبان مثل اخر مكان في بتسوتر  الماء او بالریاح تلانتق مواد

 اهمن تكونت التي الام بالمادة تتأثر التربة فان وعموماَ ،  آخر مكان في وتجمعت بالهواء المنقولة

 ةنسج رهتظ اً عموم تجویةلل مقاومة معادن ومن خشنة ام مادة من تتكون التي التربة ذلك ومثال

 والترب ، كذاهو  ةولهبس وتتجوى ثابتة غیر معادن ذات ام مادة من تطورت الناعمة والترب خشنة

   .التربة ىلع الصفات ذهه تنعكس والأملاح الذائبة بالقواعد الغنیة الام المادة ذات

  Climate المناخ -2

یعد المناخ من انشط العوامل المؤثرة في تكوین التربة لكن تأثیره یستمر في جمیع مراحل تكوین     

 المطر (قطاوالس الطاقةالتربة ویؤثر بصورة مباشرة في تكوین التربة من خلال عناصره المختلفة ؛ ف



 التربة وعمليات تكوينها  ...................................................... ةبعساالمحاضرة ال

  

 5 

 عن فضلاَ  ذاه الام مادةلل تحدث التي والكیمیائیة الفیزیائیة التفاعلات في تؤثر ) الخ...و والندى

 تطور في یؤثر والمطر التربة تطور في یؤثر ومن ثم ذاهو  النباتي الغطاء في یؤثر المناخ ان

اذ تعمل الامطار على نقل المواد  الافاق بین الایونات ونقل غسل یاتلعم في لتأثیره نتیجةَ  الافاق

المعدنیة والعضویة من الطبقة السطحیة للتربة الى الطبقات السفلى ، كما تعمل درجات الحرارة 

النتح من التربة مما یعمل على انتقال المیاه والاملاح المذابة من  - على زیادة عملیات التبخر

  وامتزاج مكونات التربة . الطبقات السفلى الى سطح التربة مما یعمل على اختلاط

  Topography الطبوغرافية  -3

تؤثر الطبوغرافیة على تكوین التربة بصورة من خلال عامل الانحدار اذ توجد علاقة طردیة بین 

انحدار السطح وسرعة المیاه مما یؤثر على كمیة المیاه المتسربة ودرجة الحرارة وكثافة الغطاء 

از الترب في المناطق المنحدرة بضحالتها وقلة عمقها بسبب التعریة النباتي والمواد العضویة ، وتمت

المائیة واستمرار ازالة الطبقة لها مما یقلل تطور قطاع التربة ولذلك تبقى الترب في المناطق 

المنحدرة في مرحلة الشباب ولا تصل الى مرحلة النضج مهما طال الزمن ، وللطبوغرافیا تأثیر غیر 

تكوین التربة من خلال تأثیر عامل الانحدار على المناخ اذ یؤدي ارتفاع مباشر على عملیات 

  السطح الى انخفاض درجات الحرارة وزیادة كمیة التساقط .

  ما یأـتي: طریق عن التربة مقد تطور ىلع الاشكال الطبوغرافیة ؤثروت

 ).Runoff(السطحي الجرف السطح فوق والجاریة التربة داخل المیاه كمیة ىلع تأثیره -  1

 في یؤثر من ثمو لأخرى  منطقة من المنقولة المادة وكمیة التعریة مقدار عمى تأثیره - 2

    .والتعریة الانحدار بین العلاقة یوضح ، الخضري النمو

 

  Organisms الكائنات الحية - 4

تضم احیاء مجهریة كالبكتریا ، و نباتات وحیوانات  على تقسم الكائنات الحیة في التربة     

والفطریات والطحالب واحیاء غیر مجهریة كدودة الارض والحشرات وتعد الكائنات الحیة المصنع 

الذي ینتج التربة فهي العامل الاساس في تحویل الفتات الصخري من مواد اولیة الى تربة حقیقیة ، 

ائیا فضلاً عن ان النبات الطبیعي له دور في تجهیز التربة بالمواد العضویة وكذلك مصدراً غذ

وتعمل الكائنات الحیة على خلط ومزج حبیبات التربة  للكائنات الدقیقة التي تعیش في التربة .
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بصورة عمودیة مما یساعد على تجانس مكوناتها وخصائصها النوعیة وكذلك تزوید التربة بالمواد 

قیقة تقدر بین دلالعضویة نتیجة تحللها بعد موتها وتعیش في التربة انواع كثیرة من الكائنات الحیة ا

  ) ملیون في كل غرام من التربة . 4- 1(

  Time الزمن - 5

 لكي یةلعم اي لانیبرز دور الزمن بالسماح للعوامل الاخرى ان تلعب دوراً في تكوین التربة      

، ویتباین الزمن في تكوین التربة لكون عملیات التكوین تكون  اهلإتمام زمن الى تحتاج ان لابد تتم

بطیئة جداً كما ان خصائص التربة تتغیر بأستمرار نتیجة لتغیر شدة تأثیر العوامل المكونة لها ؛ 

فمثلاً الصخور الصلبة تحتاج الى فترة زمنیة طویلة لكي تتشقق وتستجیب لعملیات 

  من الصخور الهشة .الجیومورفولوجیة قد تكون اطول فترة 

  Man الانسان  - 6

 عاملاً  كونه من اكثر مغیراً  للتربة عاملاً  كونه في )والایجابي السلبي (الانسان دور ینحصر     

، اذ ان الانسان اكثر عوامل تكوین التربة حداثةً ویظهر ذلك نتیجة استثماره  تكوینها في مهماً 

للتربة باستمرار بسبب زیادة اعداد السكان في العالم وما یتطلبه ذلك من توفیر للغذاء ومن ثم 

 زاد عدد اذ الاخیرین القرنین في التربة تغییر في الانسان اثر زاد وقدالتأثیر على مكوناتها المختلفة 

 للأرض استغلاله زیادة الغذاء ومن ثم علي الطلب زیادة الي ادي مما سریعة بصورة السكان

 على تعریة الاشجار(ساعد قطع طریق عن البدایة في الانسان دور وینحصر علیها والتأثیر

 التربة صفات من الكثیر غیر (واستخدام المخصبات الري فاستخدم الزراعة ثم) التربة وانجراف

ویسهم التقدم العلمي والتطور التكنولوجي . والحراثة النقل ووسائط والأدوات الزراعیة) الطبیعیة

واستخدام الاسالیب الحدیثة بالتأثیر في جانب سلبي او ایجابي فمثلاً تسهم عملیات الحراثة في 

لها تغیر بنیة التربة وزیادة نفاذیتها ، وكذلك زیادة خصوبة التربة بإضافة الاسمدة الكیمیاویة 

ومشاریع البزل لتخلص التربة من الاملاح والمیاه الزائدة  فضلاً عن ان زیادة النشاط الزراعي یزید 

  من نسبة المواد العضویة فیها.

 



 وزارة التعميم العالي والبحث العممي
  تربية لمعموم الانسانية/ كمية ال مثنىجامعة ال

  قسم الجغرافية           
  

 
 
 

     المىارد الطبيعيت

 

 المرحلت الثالثت 
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 وخصائصهاانتربة مكىنات 
      المكىنات الاساسية نهتربة

 ، ماء التربة وىواء التربة ، المادة العضوية مكونات أساسية وىي: الحبيبات المعدنية اربعةلمتربة      
المواد العضوية فيي تمثل بالأجسام الصمبة التي توجد في من % 5% من المواد المعدنية و45بنسب )

قد يضاف ليا احياناً من قبل بعض المختصين و  (%25% واليواء بنسبة 25جسم التربة واما الماء بنسبة 
؛ ففي ترب  النسب الحجمية حسب الظروف وأنوع الترب المختمفة ىذهوتختمف  ،الكائنات الحية فييا بقايا 

ة الصحراوية نجد المادة العضوية والكائنات الحية تشغل حيزاً بسيطاً جداً من حجم المكونات المناطق الجاف
 %(. 1) يتعدىقد لا 
% فيي تمثل بالأجسام 5% والمواد العضوية بنسبة  45تتكون التربة من المواد المعدنية بنسبة      

% يحتلان الفراغات البيئية 25بنسبة % واليواء 25الصمبة التي توجد في جسم التربة واما الماء بنسبة 
شعرية يشغميا  مساماتفي التربة وىذه الفراغات تكون عمى شكل موجودة الموجودة بين الاجسام الصمبة ال

ويتألف مقطع التربة الناضجة ،  شعرية يشغميا اليواء وفي ظروف معينة يحتميا الماء الماء ومسامات لا
  . ة ما تحتويو من المواد المعدنية والعضوية والماء واليواءمن ثلاثة طبقات رئيسة تتباين في نسب

 Mineral material  المىاد المعدنية -1
تشكل الصخور المادة الأساسية التي و إن مصدر المواد المعدنية في التربة ىو الغلاف الصخري       

تشتق منيا التربة في الأصل وتكون الجزء الكبر من حجم التربة ونظراً  لتكون صخور القشرة الأرضية من 
، عناصر مختمفة فان الترب التي تتكون منيا تختمف في عناصرىا أيضاً  تبعاً  لنوعية ىذه الصخور 

معدن واسع الانتشار والباقي قميل او  50مدن منيا  3000صل ييتكون جسم التربة من عدد من المعادن و 
نادر الوجود . وتتكون المعادن من مجموعتين ىما مجموعة المعادن الأولية التي تكونت اثناء تكون 

أو كيمياوية  فيزيائيةالصخور النارية ومجموعة المعادن الثانوية التي تكونت من المعادن الأولية بعمميات 
ويتمثل معظميا في الترب عمى شكل مركبات مثل الألمنيوم والحديد وتسمى معادن  ،في التجوية 

عنصرا يوجد عدد قميل منيا بحالتو العنصرية  92الصمصال . وتتكون المعادن من عناصر يبمغ عددىا 
فمن المعموم ، كالذىب او تكون عمى شكل مركبات كيميائية ويتكون كل بيا المركب من عنصرين او اكثر 

صخور القشرة الأرضية تتكون من الصخور النارية والرسوبية والمتحولة عن النارية او الرسوبية وان ىذه  ان
عنصراً تتكون  14الصخور تتكون من معدن واحد او معدنين او عدة معادن بحسب نوعيتيا وان ىناك 
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وىي:  ختمفةوبنسب م صخور القشرة الأرضية (%98وتشكل نسبة) باتحادىا بعضيا مع البعض الاخر
 Feوالحديد  Alوالالمنيوم  Siوالسميكون  Nوالنتروجين  Cوالكاربون  Hوالييدروجين  Oالأوكسجين 
،  Clالكمور  Sوالكبريت  Pوالفوسفور  Kوالبوتاسيوم  Naوالصوديوم  Mgوالمغنسيوم  Caوالكالسيوم 

نستنتج  عناصر معدنية أخرى لا تُعدّ ذات أىمية كبيرة في تركيب التربة إلا ما ندر. ( ، فضلًا عن2الشكل)
نما ىي في الواقع مزيج أو خميط من المواد  من ىذا بان التربة الحقيقة ىي ليست مجرد كوم من التراب وا 

 . المعدنية والعضوية

 Organic matters  المىاد انعضىية -2
من تحمل المواد الأولية العضوية الأجسام النباتات والكائنات الحية الميتة التي  ىي تمك المواد المتكونة     

تعيش عمى سطح التربة وفي داخميا وتقوم بيذا التحمل كائنات حية كثيرة صغيرة ودقيقة الحجم تعيش في 
اربون فضلا التربة ، فتتحول المركبات المعقدة لتمك المواد الى مركبات اخرى مثل الماء وثاني اكسيد الك

( فيو عبارة عن مركب معقد ينشأ من تحمل المواد العضوية بفعل الأحياء Humusعن تكوين الدبال)
 دباللذا فإن وجودىا ولو بكميات قميمة ترفع من خصوبة التربة وقدرتيا الإنتاجية وتؤثر مادة ال ، المجيرية

ال يتمثل بولذلك فالد الرغم من انخفاض نسبتيا تأثيراً كبيراً في الخواص الطبيعية او الكيمياوية لمتربة عمى
 : فقط في المرحمة الأخيرة من مراحل التدىور البيولوجي لممواد العضوية وتصنف المواد العضوية الى 

 .المواد العضوية الكبيرة الحجم فوق سطح التربة وتتكون من الأوراق والثمار الساقطة -أ
 .ون من جذور الحشائش الفصمية أو السنوية المواد العضوية تحت سطح التربة وتتك -ب
الكائنات الحية النباتية والحيوانية التي تعيش في التربة منيا الكائنات المجيرية نباتية وحيوانية وىي  -ج

تولد في التربة وتعيش فييا وتموت ومنيا مرئي بالعين ومنيا يقضي كل ادوار حياتو بالتربة مثل دود 
 . الأرض والقواقع

 ماء انتربة  - 3
يتواجد ماء التربة في المسامات الفاصمة بين دقائق مكونات التربة ويسمى أحياناً بمحمول التربة ويشكل      

% من مكونات التربة المثالية ، ويعد التساقط مصدر ماء التربة الرئيس 30 - 20نسبة تتباين ما بين 
، فمساحات كبيرة من الترب  تحركيا الجانبي والعمودي وتسيم المياه الجوفية بتغذية التربة بالمياه من خلال

تقع في المناطق الجافة وشبو الجافة تعد ترب غير منتجة لعدم كفاية الأمطار الساقطة عمييا وحالما يتوفر 
وتحتوي كل انواع الترب الموجودة عمى سطح القشرة الماء ليا عن طريق الري فأنيا تكون تربا منتجة 
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من الماء، فترب المناطق الجافة مثلًا تحتوي عمى كميات ضئيمة جداً من المياه الأرضية عمى كمية 
ممتزجة مع اليواء في مساماتيا اما ترب المناطق الرطبة او الترب الطينية فتكون ممموءة بالماء لحد التشبع 

ف قدرة التربة ولذا فإن مساماتيا لا تحتوي عمى اليواء الذي يحتاجو النبات أيضاً كحاجتو لمماء ، وتتوق
عمى الاحتفاظ بالماء عمى طبيعة نسيجيا ومساميتيا. ويتوقف فقدان التربة لمياىيا وجفافيا بعد ذلك عمى 

نظراً لاستيلاك النبات كميات  ، عدة عوامل كالغطاء النباتي وارتفاع درجة الحرارة وقمة الرطوبة والرياح
. وكذلك يساعد ارتفاع الحرارة والجفاف وسرعة  النتح كبيرة من المياه وفقدانو ليا بعد ذلك بواسطة عممية

فضلا عن ذلك يساىم الماء بنسبة كبيرة جدا ،  الرياح عمى انخفاض كمية المياه في التربة او حتى جفافيا
في بناء أجسام الكائنات الحية التي تعيش في التربة والتي ليا اىميتيا . كما أن الماء ضروري لكثير من 

ويعد ماء التربة عاملا ميما في نقل مواد التربة من عناصر  ،مياوية التي تحصل في التربةالعمميات الكي
بمقدار الأمطار  يتأثرغذائية ذائبة فيو من اعمى التربة الى حيث يتوقف عند توغمو فييا أن ماء التربة 

ائية ودرجة انحدار الساقطة وكميات مياه الري المضافة وعلاقتيما بكميات التبخر وخصائص التربة الفيزي
 . إن ماء التربة يؤثر ويتأثر بالخصائص النوعية لمتربة الحاممة لو ، سطحيا

 انتربةهىاء  - 4
 30 - 20التربة نسبة تتباين ما بين  ىواءيتواجد ىواء التربة في المسامات الغير ممتمئة بالمياه ويشكل     

ن مصدر اليواء في التربة ىو الغلاف الجوي ان افضل انواع الترب عندما  % من مكونات التربة المثالية وا 
يتواجد ىواء التربة في المسام غير  اذتكون مساماتيا مشغولة نصفيا بالماء والنصف الاخر باليواء ، 

ة في المسام الشعرية ، تكون التربة جيدة التيوية وربما تشغل مسامات الشعرية ، بينما يتواجد ماء الترب
طرد جزيئات الماء جزيئات اليواء من لسيئة التيوية  آنذاكالتربة غير الشعرية بالماء ايضا ، فتكون التربة 

يكون بصورة دائمة في  في حينمسامات غير شعرية ويكون ذلك فترة سقوط الأمطار الغزيرة وعند الري 
مع انخفاض درجة الحرارة يقل نشاط  في حينلترب المشبعة بالرطوبة والمياه كما في الترب المتغدقة ا

، ويتكون ىواء التربة  فيزداد عمى حساب ثاني اكسيد الكربون للأوكسجينالكائنات الحية فيقل استيلاكيا 
ماء وبنسب مختمفة تشغل من خميط من غازات الاوكسجين وثنائي اوكسيد الكاربون والنتروجين وبخار ال

اما رطوبة التربة فتوثر من حيث نسبة الاوكسجين تقل في الفصل المطير  ، المسامات الخالية من الماء
والرطب بينما تزداد في الفصل الجاف ، عكس ثاني أوكسيد الكربون الذي تزداد نسبتو في الفصل الرطب 

 . ويقل في الفصل الجاف
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  انفيزيائية نهتربةالخصائص 
  Coluorنىن انتربة  - 1

وما تحتويو من  ولون الصخر ونسيج التربة مادة الاصل التي تكونت منيا التربةيتأثر لون التربة بال      
وتقسم التربة وفقا الى لونيا معادن ومواد عضوية والترب جيدة التيوية والترب اللاىوائية وعامل المناخ ، 

الحديد في مناطق حارة او  بأكاسيدلغناىا  ة حمراءبوتر اىا بالمادة العضوية غنل ة سوداء اللونبتر  الى
 بأكاسيدالمون بسبب غناىا  الترب الصفراءة المترايت المدارية ، اما بغزيرة الأمطار وعالية الصرف كتر 

نتيجة تركيز  اءوالتربة البيض لفقرىا الى اكاسيد الحديد والألمنيوم كترب البودزول والترب الرماديةالالمنيوم 
؛ لمون اىمية كبيرة من حيث ارتباطو بدرجة الحرارة ، و  المواد الكمسية والاملاح وفقرىا بالمواد العضوية

فالترب الغامقة المون تمتص من الاشعاع الشمسي اكثر من الترب الفاتحة المون وىذا ينعكس عمى ارتفاع 
لجذور النباتات في الفصل البارد وتحفز  الدفيءوفير درجة حرارة الأولى اكثر من الثانية وليذا دوره في ت

 . البذور عمى النمو في الترب الغامقة المون بفترة اسرع من الترب الفاتحة المون

  Texture نسيج انتربة - 2
 ممم وتصنيفيا حسب أحجام 2يعرف عمى انو التوزيع النسبي لذرات التربة التي لا يزيد حجميا عن      

ممم منيا الرمل الناعم  0.5 – 2بين  اقطار جسيمات الرمل ما، ان من رمل وغرين وطين  جسيمات التربة
تحدد  0.002ممم والطين يبمغ قطرة ممم  0.002 – 0.05بين  والخشن ، اما اقطار جسيمات الغرين ما

ثم فصل نسب الرمل والغرين والطين بعد التخمص من المادة العضوية ، وغسل الأملاح وتفريق الحبيبات ، 
لنسيج  ءامحبيبات الرمل باستخدام مناخل ذات فتحات اما الغرين والطين فيفصلان بوساطة الترسيب في ال

التربة تأثير مباشر عمى مرور اليواء وحركة الماء وتوغل جذور النباتات فييا وفي الحقيقة يندر وجود تربة 
يتحدد البناء الطبيعي لمتربة متنوعة ، و من جسيمات  تتكون من حجم واحد من الذرات وانما تتكون الترب

بدرجة كبيرة بصفات الحبيبات المعدنية لمتربة والتي تتكون من مختمف الأحجام من  في الدراسة الميدانية
الحصي والأحجار وأحجام معدن الطين الغروي الذي يكون متوسط قطر حبيبتو الطينية الغروية أقل من 

ون من حجم واحد من الذرات وانما تتكون من خميط من ذرات مختمفة ويندر وجود تربة تتك. واحد ميكرون
الاحجام وتعرف التربة عندئذ باسم الذرات السائدة في تركيبيا والتي يمكن تحديدىا من خلال مثمث نسجة 

 ، والتي بموجبو تقسم التربة عمى: التربة الرممية ، التربة الطينية ، التربة الغرينية .  التربة
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  structure بناء انتربة  -3
تعد  لاو حمة لافيو ذرات التربة بوجود مادة او تتجمع البناء ىو النمط او الشكل او التنظيم الذي توجد      

اذا كانت جسيماتيا مفروطة كل واحدة منيا مستقمة بذاتيا عن الأخرى مثل جسيمات منتظم التربة ذات بناء 
ربة التي تشكل جسيماتيا كتلا محكمة كتربة الطين التي تحتوي عمى تعد الت الرمال في الصحاري ، كما لا
تربة الكتيمة التي تنتج عن ترسيب بعض المواد اللاحمة والمسننة الفي  او ،نسبة عالية جدا من الغرويات 

توصف الترب ذات  في حين روطة بالتربة اللابنائيةفلذا توصف التربة ذات الجسيمات الم ، كالسميكا
، ويسبب استقرار الصفات البنائية لمتربة بالسيطرة عمى حركة الماء الجسيمات المتراصة بالترب الكتمية 

  والاحتفاظ بالرطوبة واليواء وتواجد الكائنات الحية الدقيقة .
 Porosity مسامية انتربة  - 4
جم الفراغات الى الحجم الكمي لمسامات التربة او النسبة المئوية لحالفراغات الموجودة فييا ،  حجم ىي    

وىي اما مسامات شعرية توجد بين جسيمات التربة ، أو مسامات غير شعرية توجد بين تجمعات تمك 
الى داخل التربة عن طريق المسام ، وذلك اعتماد عمى مساحة  التوغل المسامات ويمكن لمماء واليواء

تربة تزداد بزيادة المواد العضوية وتقل مع عمق التربة وذلك لزيادة مسامية ال، و المسام في التربة وحجميا 
الضغط المسمط من الطبقات العميا ، والذي يسبب تراص الجسيمات وتقاربيا من بعضيا فتقل الفراغات 

 او المختمطة بينيا . يوجد المسام الكبير الحجم في الترب الخشنة القوام والمسام المتوسط في الترب الطفيمية
 والمسام الصغير الحجم في الترب الطينية .

    Permeability  نفاذية انتربة -5
او سرعة انتقال المياه خلال المسامات في  ىي مقدرة التربة او قابميتيا عمى تمرير الماء واليواء ،     

او  حجم الفراغاتعمى وتعتمد نفاذية التربة  ،اذ تزداد النفاذية في الترب الرممية وتقل في الطينية ،  التربة
وكذلك وجود المواد العضوية والعمق والذي كمما ومدى اتصال الفراغات بعضيا ببعض وتجانسيا  الحبيبات

ان قيم النفاذية تتباين في الوسط المسامي اذ تزداد قيميا  .زاد يؤدي الى زيادة تراص الحبيبات فتقل النفاذية 
، الذي تقسم فيو النفاذية عمى سبع  رب الرممية( سم/ساعةفي الت 11.78 -في الترب الطينية 0.03من )

كما انو ليس بالضرورة أن الترب الاعمى درجات وفقاً لسرعة المياه بين المسامات في حبيبات التربة ، 
مع ازدياد المسامية يجب أن يتسع حجم الفراغ الواحد في التربة  لأنوية وذلك ذفانمسامية تكون الأعمى 

ب الطينية الأكثر مسامية من الترب الرممية تكون اقل منيا نفاذية)لأن حجم الفراغ الواحد في ولذلك فان التر 
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فد جزءا كبيرا من الطاقة فيحد من سرعة حركة نالتربة الطينية صغير جدا ، مما يجعل الاحتكاك يست
 (.الماء

 درجة حرارة انتربة  -6
تستفيد منيا النباتات كمصدر من مصادر الطاقة ىي كمية الوحدات الحرارية التي تخزنيا التربة و     

وتستمم التربة حرارتيا من أشعة الشمس والأمطار الساخنة والمواد العضوية المتحممة . ويكون تركز الحرارة 
 . شتاء ىيفا ، وفي الطبقات السفمصالعالية أو الدافئة في الطبقات السطحية من التربة 

 Depthسمك انتربة   -7
يعني كمية مادة التربة معبراً عنيا بالعمق العمودي ، اذ ان نمو التربة وزيادة سمكيا يحدده نشاط      

عمميات التكوين او عمميات اليدم اذ يزداد سمك التربة بعمميات البناء ويتناقص بعممية اليدم وسمك التربة 
د الجذور ويزداد سمك التربة في المناطق ضروري لوجود المواد الغذائية لمكائنات الحية والنبات من خلال م

السيمية ويقل في المناطق الجبمية والمنحدرة وتمتاز الترب ذات الاعماق الكبيرة بقدرتيا عمى الاحتفاظ 
 بالماء والعناصر الغذائية ومقدرة انتاجية عالية مقارنة بالترب الضحمة لأن مادة الاصل لمترب العميقة ىي

 يوضح اصناف الترب . لغذائيةبالأساس غنية بالعناصر ا
  profile  قطاع انتربة -8

ويسمى بآفق او مقد التربة ويقصد بو المقطع العمودي لمتربة الذي يمتد من سطح الارض الى صخور     
القشرة الارضية ويمكن من خلالو معرفة التباينات التي تحدث في مكونات التربة وتظير عمى شكل طبقات 

 الطبقات من عددا   يتضمن المقد ذاىو الطبقات الاخرى ، ويمكن معرفة خصائص كل طبقة ومميزتيا عن 
 تعكس راتالسنتمت راتعش الى راتالسنتمت من عدد بسمك الافاق ذهىو   horizons افاق اييمع قميط
 جزيئات من تجمعات من تتكون الافاق ذه، وىتربةمل حدثت التي والحيوية والكيميائية الفيزيائية ياتمالعم

 يسمى ما او التربة في التجمعات ذهى ترتيب يةمولعم Peds ) )تسمى طبيعي بشكل وعضوية معدنية
 المسام ذهى يشغل الذي واءيوال والماء مساممل التوزيع لان التربة سمك في خاصة ميةىا التربة معمارية
 .المعمارية ذهيب علاقة
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 Chemical Propertiesنهتربة   الخىاص انكيميائية
 Chemical compositionانتركيب انكيميائي نهتربة   -1

عناصر  8مركب وعنصر كيميائية ، غير أن حوالي  2000وي القشرة الأرضية عمى اكثر من تتح     
نادرة % من الوزن الإجمالي لمقشرة الأرضية ، أما العناصر والمركبات البقية فيي  98فقط تمثل أكثر من 

 ،الأرضية  % فقط من وزن القشرة2عمی الرغم من تعدد أنواعيا الا أنيا تمثل اقل من و ومحدود  الوجود
ويرجع السبب في ذلك إلى تباين مقدار تراكيز تمك العناصر في مكونات الصخور المكونة لمترب والقشرة 

الف ممغم/لتر في حين ينخفض تركيز  303.5الأرضية ، فعمى سبيل المثال يبمغ تركيز السيميكات بحدود 
ات المعدنية لمتربة من صخور المكون اشتقاقممغم/لتر عمى الرغم من ( 0.0003)عنصر البورون الى

القشرة الأرضية الا أن ىناك اختلاف نسبية بين تركيبيما الكيميائي ، ويرجع السبب في ذلك إلى تأثير بقية 
مكونات التربة في تغيير نسبة تركيز تمك العناصر والمركبات الكيميائية ، إذ يسيم العامل البيولوجي في 

في التربة ، كما يسيم ماء التربة في زيادة تركيز الأوكسجين زيادة مستوى الكاربون والنيتروجين 
ن زيادة تركيز اي من العناصر الكيميائية في التربية يكون  والييدروجين مقارنة بصخور القشرة الأرضية . وا 

العديد من العناصر كالألمنيوم  عمى حساب تركيز عناصر أخرى ، لذلك تشيد التربة انخفاضا في نسب
كالسيوم والبوتاسيوم مقارنة بنسبيا في صخور القشرة الأرضية يعد عنصري الأوكسجين والحديد وال

 ، إذ يشكلان بحدود والسميكون من اكثر العناصر الكيميائية تركز في الصخور القشرة الأرضية والتربة
% من 82من الوزن الإجمالي لمقشرة الأرضية في حين يرتفع مستوى تركزىم في التربة ليمثلان ( 74.8%)

 .الوزن الاجمالي لمتربة

   انتركيب انكيميائي لمحهىل انتربة -2
إن التركيب الكيميائي لمحمول التربية يضم العديد من الأيونات والمعادن والمواد العضوية وغير      

العضوية ، غير أن علاقة خصوبة التربة بالخصائص الكيميائية تعتمد بصورة رئيسة عمى مقدار تركيز 
أيونات في محمول التربة لذلك تسمى بالعناصر الرئيسة فضلا عن أىمية تركيز المغذيات في تحديد  ثمانية

 Naوالصوديوم  Caالكالسيوم ) أيونات موجبة وتشمل عمىتقسم العناصر الرئيسة  ، خصوبة التربة
 ، لكربوناتوا SO والكبريتات CIالكموريدات) وتشمل ، وأيونات سالبة(Kوالبوتاسيوم  Mgوالمغنيسيوم 

CO  أو البيكاربوناتHCO3 والنتراتNO،) النيتروجين أما المغذيات فتشتمل( N  والفسفورP  كما يدخل
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أن المجموع الكمي ليذه الأيونات يحدد مقدار الأملاح الذائبة الكمية  ، (البوتاسيوم أيضا ضمن المغذيات
(TDS. في محمول التربة ) 

إن التركيب الكيميائي لمحمول التربة يؤثر بشكل كبير عمى خصوبة التربية وقابميتيا الإنتاجية كما      
يؤثر عمى خصائص التربة الفيزيائية ، إذ أن الترب المشبعة بعنصر الكالسيوم تكون ذات تركيب حبيبي 

 .جيد يساعد عمى حركة الماء في التربة
ل الكالسيوم عمى زيادة عمميات تلاصق واندماج ذرات التربة عمى شكل يعم اذم نمو النباتات ئمما يلا      

إما الترب ذات المحتوى العالي من الصوديوم فان ىذا سوف يؤدي إلى  ،مجاميع مما يزيد من حجم الذرات 
تكوين تركيب رديء لمتربة بحيث تكون دقائق ىذا التركيب مشتتو ومتفرقة مما قد يؤدي إلى تكوين طبقات 

يعمل الصوديوم عمى تنافر جزيئات ذرات التربة وتفتتيا مما يزيد من نسبة  ، اذغير نفاذة لمماء صمدة 
 . الذرات الناعمة ويمنع تجمع ذرات التربة بشكل مجاميع وتسمى ىذه العممية بالتفكك

سيوم وزيادة كما يؤثر التركيب الكيميائي لمتربة عمى نمو ونشاط الكائنات الحية الدقيقة ، فقمة الكال      
التربة يقمل من تواجد بعض أنواع البكتريا المحددة لخصوبة التربة ونمو  تركيز ايون الييدروجين في محمول

بوحدة  غالبا ما يعبر عن تركيز الأملاح الذائبة الكمية في محمول التربة بالتوصيل الكيربائي، النباتات 
غرض التعبير عن مدى تأثر الترب بالمموحة درجة مئوية ، ل 25درجة حرارة  عنده( م)ديسي سيمنز/

 وتصنيفيا ، ويمكن قياس التوصيل الكيربائي لممحمول بواسطة جياز التوصيل الكيربائي. 
تصنف التربة بدلالة التوصيمية الكيربائية وفقا لمعيار الولايات المتحدة الأمريكية الى اربعة أصناف ،       

وتعد  Oتصنف ضمن الصنف  م/زديسي سيمن 4مية الكيربائية أقل من فالتربة التي تكون فييا قيمة التوصي
ىذه الترب خالية من الأملاح وتأثيرىا عمى النباتات تكون غير محسوسة ، في حين تصنف الترب ضمن 

وتعد ىذه الترب بشكل عام  م/زديسي سيمن 15عندما تتجاوز قيمة التوصيمية الكيربائية حدود  3الصنف 
 .النباتات ذات التحمل الكبير لممموحة  راعةالا لز غير صالحة 

  تفاعم انتربة  -3
يعرف بالرقم الييدروجيني وتتراوح قيمتو  PHىو مقياس تركز ايونات الييدروجين في المحمول ورمزه       

، والتربة الحامضية عندما تزداد نسبة تركز الأيونات  7وتكون التربة متعادلة عندما يساوي  14 - 1بين 
وبشكل  . 7عن PH وتكون التربة قاعدية عندما تزداد الأيونات السالبة فيزداد  7عن  PHالموجبة فيقل 

% أما إذا كانت 66لصخور النارية حامضية إذا زادت بيا نسبة السميكا عن عام تعتبر الترب المشتقة من ا
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ذا تراوحت نسبة السميكا بين 52 -% 66نسبة السميكا تتراوح بين  % فإنيا 45 -% 52% فتعّد حيادية وا 
 .فتعد قموية جداً  ؛ %45تعتبر قاعدية أو قموية أما إذا قمت نسبة السميكا عن 

 Fertility  خصىبة انتربة -4
ىي مقدرة التربة عمى مد النباتات والمحاصيل الزراعية بمتطمباتيا من العناصر الغذائية التي تحتاج     

او مقدار ما تحويو التربة من العناصر الغذائية للازمة لنمو النبات وتراكيب يسيل عمى الجذور الييا 
الموارد الطبيعية إلا أن الجغرافيين يعطون عمى الرغم من تعدد أىمية التربة في مجال امتصاصيا ، 

اىتماما كبيرا لأىمية التربة في مجال النشاط الزراعي ، ويمكن إرجاع السبب في ذلك إلى الدور الكبير 
لمتربة في النشاط الزراعي وما لذلك من علاقة في حياة السكان واستيطانيم وأنشطتيم الاقتصادية وغيرىا 

ا الدراسات الجغرافية المختمفة . إن مدى ملائمة التربة لمنشاط الزراعي يحددىا من المجالات التي تيتم بي
يمكن أن و  لمتربة خصائص الفيزيائية والكيميائيةالبخصوبة التربة  تتأثر ، و  ما يطمق عمية بخصوبة التربة

تفقد التربة خصوبتيا مع استمرار الاستغلال الزراعي المتواصل وذلك بسبب استيلاك النباتات لمعناصر 
الغذائية أو بسبب دور مياه الري الزراعي في إذابة المواد الغذائية ونفاذه في أعماق التربة أو بسبب تراكم 

ة من خلال العمل عمى تحسين خصائص الأملاح عمى سطح التربة ، كما يمكن رفع درجة خصوبة الترب
التربة بواسطة إضافة الأسمدة والمخصبات الكيميائية والعضوية إلى التربة أو من خلال الحراثة ومشاريع 

  عمى انواع منيا: التربة وتقسيم خصوبة . البزل
 .ونة لياتعتمد عمى قوام التربة وبنيتيا وعمقيا ونوعية المادة المعدنية المك :خصوبة فيزيائية -أ

 .احتواء التربة عمى العناصر الغذائية اللازمة لنمو النبات  :خصوبة كيميائية  -ب
ىي مقدار نشاط كائنات التربة وحيواناتيا وىذا النشاط يحدد تحول العناصر من  :خصوبة حيوية  -ت

 .اشكاليا العضوية الى معدنية قابمة للامتصاص من قبل النبات

        مهىحة انتربة  -5
التربة الممحية أو القموية ىي التي ترتفع فييا نسبة تركز الأملاح القابمة لمذوبان في الماء من كموريدات      

ويكون مصدر الأملاح طبيعي ناتج عن  ،وكبريتات كل من الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم والمغنيسيوم 
مياه الجوفية ثم ترتفع الى السطح وقت تحمل الصخور الرسوبية الحاوية عمى الأملاح التي تتجمع في ال

     .الجفاف ، وأما مصدر اصطناعي عن طريق الري في المناطق الرديئة الصرف 
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          بة   مشاكل التر
، فقر التربة وتدىور ، التصحر بالتعرية والانجراف ، التممح ، التموث التربة يمكن حصر مشاكل 

 خصوبتيا ، وسيتم دراسة كل مشكمة عمى النحو الآتي: 
 ملىحة التربة -:اولا 
في المناطق الجافة  الاروائيةتعد مشكمة تراكم الأملاح الذائبة في الترب من أىم مشاكل الزراعة      

وشبو الجافة ، فزيادة نسبة الاملاح الذائبة في محمول التربة عن حد معين تؤدي الى تحديد اثبات البذور 
د المموحة الى عدة اسباب منيا وتعو  للأرضونمو النبات مما يسبب خفض الإنتاجية والمردود الاقتصادي 

ارتفاع الأملاح في الصخور الأم ومياه الأنيار والمياه الجوفية واستخدام طرق الري و قمة الأمطار و التبخر 
   . السيحي

،  الصوديومالمسؤولة عن التممح ىي:  فالأيوناتولكون الممح ىو العنصر الطبيعي لمتربة والمياه،      
وبما أن الصوديوم ىو العنصر السائد فتصبح التربة  ،الكمورو  والمغنسيوم، والكالسيوم،  والبوتاسيوم

بشكل  ةمتييئجو التربة المميئة بالصوديوم تحديات خاصة لأنيا تكون تواو  ،صوديومية)مميئة بالصوديوم(
سيء لمغاية مما يحد أو يمنع من ارتشاح المياه وتصريفيا. ومع مرور الدىور، فان معادن التربة مع 

طمق ىذه الأملاح، ثم تدفق أو ترشح إلى سطح التربة مع ارتشاح المياه في المناطق ذات ت التجويةعوامل 
فالمعادن تُرسب الأملاح أيضا عن طريق الغبار والأمطار، ففي  ؛ التجوية ، فضلًا عن الأمطار الغزيرة

ة أن تزيد من يمكن لمممارسات البشريو المناطق الجافة قد تتراكم الأملاح، مما يؤدي إلى تربة مالحة ، 
إن إدارة الري بشكل صحيح يمكن أن تحول دون  ،في مياه الري الأسمدةمموحة التربة من خلال إضافة 

تراكم الممح عن طريق تصريف المياه بشكل كاف لتصفية الأملاح من التربة. إن تعطل أنماط تصريف 
 المياه يمكن أيضا أن يؤدي إلى تراكم الممح. 

عندما يكون منسوب المياه عمى عمق مترين إلى ايضاً ي الجافة يمكن أن تحدث المموحة في الأراض     
ترتفع أملاح المياه الجوفية من خلال الناقلات الشعرية الطبيعية إلى  ، اذثلاثة أمتار من سطح التربة 

،  ىذا يحدث عندما تكون المياه الجوفية مالحة )وىو شيء شاسع في كثير من الاماكن( ،سطح التربة
مما يزيد من وطأتيا استخدام الأراضي بشكل غير مدروس مثل إزالة الأشجار مما يسمح بدخول المزيد و 

، مثلا إزالة الأشجار من أجل الزراعة  من مياه الأمطار لطبقة المياه الجوفية أكثر مما يمكن أن تستوعب
صال جذور الأشجار ، بسبب استئ ىو السبب الرئيسي لممموحة في الأراضي الجافة في بعض المناطق

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AC%D9%88%D9%8A%D8%A9
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، كما ىو الحال في مناطق متعددة من  تحل محميا الجذور السطحية لممحاصيل الزراعية اذالعميقة 
 .العالم

 ملىحة التربة بسبب الري
، فمعظم المياه  إن مموحة التربة بسبب الري يمكن أن تحدث عمى مر الزمن كمما زاد ري ىذه التربة     

تحتوي عمى بعض الأملاح المنحمة ولأن النباتات تستيمك المياه وكمية قميمة جدا )حتى الأمطار الطبيعية( 
من الأملاح المعدنية، فإن كمية كبيرة من الأملاح في التربة وتبدأ بالتراكم. وبسبب مموحة التربة يصبح 

طقة ، ويجب إبعاد ىذه الأملاح عن جذور النباتات في المن من الصعب عمى النباتات امتصاص المياه
 من خلال إضافة كمية أكبر من المياه. 

 الآثار السلبية لملىحة التربة

 آثار ضارة عمى نمو النبات والمحاصيل.  -1
 .، تآكل الأنابيب والكابلات(  ، الأبنية تمحق الأضرار بالبنية التحتية )الطرق -2
 انخفاض جودة المياه بالنسبة لمستخدمييا، ومشاكل بالترسيب .  -3
تعرية التربة في نياية المطاف، عندما تكون المحاصيل قد تأثرت بشدة من كميات من  -4

 الأملاح. 

 لتربة والنجراف لمشكلة تعرية   -:ثانياا 
وىي انتقال التربة من مكان إلى آخر وتكون التعرية مائية أو ريحية وىناك عوامل طبيعية واخرى بشرية 

 لمتربة ىي: تسبب التعرية
 العىامل الطبيعية   -1

تتمثل بالرياح اذ تعمل عمى تطاير ونقل الترب بالمناطق الصحراوية تاركة الصخور الأم جرداء من     
اما التعرية المائية فتحدث  ،نقل الكثبان الرممية مما يقع ضمن عممية التصحر التأثيرىذا  يأخذالتربة وقد 

لى جرف التربة وتتأثر التعرية الريحية والمالية بشدة جة الأمطار الغزيرة وفيضانات الأنيار تؤدي اينت
 انحدار السطح وطبيعة المطر ونسيج التربة وحجم حبيباتيا والنبات الطبيعي . 
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 العىامل البشرية  -2
ازالة الغطاء النباتي الطبيعي ، واستخدام الحراثة العمودية في المناطق المنحدرة ، وزراعة المناطق    

دام الرعي الجائر ، وزراعة التربة محاصيل متباعدة المسافات بين نبتة واخرى يؤدي إلى الحدية ، واستخ
 .حدوث التعرية

انجراف التربة من أخطر العوامل التي تيدد الحياة النباتية والحيوانية في مختمف و  تعد مشكمة تعريةو      
فقد يستغرق تكون طبقة من التربة  جدابقاع العالم، والذي يزيد من خطورتو أن عمميات تكون التربة بطيئة 

الزراعية التي تدىورت في العالم في  الأرضيسنة، وتقدر كمية  7000 – 1400سم ما بين  18سمكيا 
وبالرغم من أن انجراف  ، % من الأراضي الزراعية 23المائة سنة الأخيرة بفعل الانجراف بأكثر من 

التربة ظاىرة طبيعية منذ الأزل إلا أنو ازداد بشكل ممحوظ بزيادة النشاطات البشرية ونتيجة لمعاملات 
 غير واعية مثل:

 إزالة الغطاء النباتي الطبيعي. - 1
 الجائر خاصة في الفترة الجافة. الرعي - 2
ات الجفاف غير المناسبة مما يؤدى المعاملات الزراعية غير الواعية مثل حرث التربة في أوق - 3

 تفكك الطبقة السطحية من التربة ويجعميا عرضة للانجراف. الى
 نقسم الانجراف إلي نوعين هما: تو 

 ي الانجراف الريح - أ
وقت وحسب شدة  أيالذي ينتج عنو الغبار والعواصف الترابية في  الريحىيحدث الانجراف 

عندما تكون سرعة  لاسيما النباتيتدىور فييا الغطاء  ويكون تأثيره شديد في المناطق التي ،رياح
 متر/ ثانية فأكثر. 20 – 15الريح من 

 المائيالانجراف  - ب
ينتج من جريان المياه السطحية أو نتيجة اصطدام قطرات المطر بالتربة ويزداد تأثير الانجراف 

مياه الأمطار فتتشكل المائي كمما كانت الأمطار غزيرة مما لا تتمكن معو التربة من امتصاص 
  نتيجة ذلك السيول الجارفة.

 تلىث التربة  -:ثالثاا 
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تعرف بانيا تراكم في التربة مركبات سامة ثابتة ، او مواد كيميائية او املاح او مواد مشعة ، أو      
 ومن مصادر التموث ىي: عوامل مسبية لممرض والتي ليا اثار ضارة عمى نمو النبات والحيوان

 الآفات. التموث بالمبيدات الكيميائية لمكافحة  - 1
 .التموث بالمخصبات والأسمدة المعدنية والفوسفاتية والنيتروجينية - 2
 .التموث من المنشآت الصناعية ووسائل النقل كالمصانع والمعامل ومحطات توليد الطاقة - 3
ت تموث التربة بمخمفات التموث بالمواد المشعة كتفجير القنابل النووية او طمر ودفن النفايا - 4

 .الصرف الصحي ، سواء المنزلي والنفايات الصناعي والطبي
 .غيرىاتموث التربة بالقمامة والنفايات الصمبة كالمخمفات والصناعية والطبية و  -  5
 .مضية االح بالأمطارتموث التربة  - 6
 .تموث التربة بالكائنات الحية الدقيقة الممرضة - 7
 . البترولية كالنفط ومشتقاتوتموث التربة بالمواد  - 8
 Desertification مشكلة التصحر -:رابعاا 

ىي تحول مساحات واسعة خصبة وعالية الإنتاج إلي مساحات فقيرة بالحياة النباتية والحيوانية وىذا      
و فإن حالة الوىن والضعف التي تشك ، ولذلكمعيا أو لمتغيرات المناخية الوحشيراجع إما لتعامل الإنسان 

منيا البيئة تكون إما بسبب ما يفعمو الإنسان بيا أو لما تخضع لو من تأثير العوامل الطبيعية الأخرى 
تعرض الأرض ، ويتمثل التصحر ب التربة ىو المتضرروالجزء  ،دخل فييا أيوالتي لا يكون لبنى البشر 

إلى فقدان الحياة النباتية والتنوع  لمتدىور في المناطق القاحمة وشبو القاحمة والجافة شبو الرطبة، مما يؤدي
الحيوي بيا، ويؤدي ذلك إلى فقدان التربة الفوقية ثم فقدان قدرة الأرض عمى الإنتاج الزراعي ودعم الحياة 

يؤدي إلى  اذ، بعض البمدان الحيوانية والبشرية. ويؤثر التصحر تأثيرًا مفجعًا عمى الحالة الاقتصادية ل
في كل عام يفقد العالم و  في المحاصيل الزراعية وزيادة أسعارىا وياً لار سندو  مميار 40خسارة تصل إلى 

حوالي ثمث أراضي في حين  كيمومتر مربع من الأراضي الزراعية نتيجة لعممية التصحر، 691حوالي 
تمتد  اذ الكرة الأرضية معرضة لمتصحر بصفة عامة. ويؤثر التصحر عمى القارة الإفريقية بشكل خاص،

إنيا اقتربت من خط الاستواء  اذالصحاري عمى طول شمال أفريقيا تقريبًا كما أنيا أصبحت تمتد جنوبًا، 
بمد من بلاد العالم يتأثر ما يقارب  100، وفي أكثر من  عاماً  50كم عمَّا كانت عميو من  60بمقدار 

؛ مما  بعممية تصحر أراضييم نسمة مميارات 6البميون نسمة من إجمالي سكان العالم البالغ عددىم 
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واليونسكو لعام  FOW) تقرير منظمة يرغميم عمى ترك مزارعيم واليجرة إلى المدن من أجل كسب العيش
2010). 
ثارة الرياح، مما يزيد من الضغوط الواقعة عمى  يييئ      التصحر جوًّا ملائمًا لتكثيف حرائق الغابات وا 

 World Wideوحسب تقرير الصندوق العالمي لمطبيعة) ،اءأكثر موارد الأرض أىمية ألا وىو الم

Fund for Nature م1970% من مواردىا الطبيعية ما بين عامي 30( فقدت الأرض حوالي- 
 . م1995
( مميون كيمو متر مربع من المساحة 9.7يُغطّي التصحر نحو ) في العالم العربي من الأمثمة الحية     

ن ىناك ما يزيد عمى )% من المسا68الكمية، أي نحو  ( مميون نسمة 900حة الإجمالية لمدول العربية، وا 
( مميون ىكتار من الأراضي الزراعية التي تحوّلت إلى 500ييددىم شبح الجفاف والفقر، بالإضافة إلى )

كما أن الجفاف ىو السمة المناخية الرئيسة في المنطقة العربية، وتسود الأحوال الشديدة ،  صحارى
% من 11تظل النسبة المتبقية، وىي  في حين% من المنطقة، 89أو الجافة في أكثر من الجفاف 

المناطق شبو القاحمة والمناطق المحدودة شبو الرطبة قاصرة عمى الأراضي المرتفعة، ويمتد سقوط 
ناطق ( ممميمتراً في السنة عمى المناطق القاحمة، بينما تشيد الم350الأمطار اليامشي الذي لا يزيد عن )

- 800( ممميمتر في السنة، وتشيد المناطق شبو الرطبة ما بين)800- 400شبو القاحمة ما بين )
( ممميمتر في السنة، ومع ذلك يتميز سقوط المطر في كل المنطقة بسرعة التغير في التوزيع 1500

تفرقة وتتغير طوال ، والتفاوت الموسمي، والتقمب بين السنوات، وتتفاوت الكثافات في الزخات الم المساحي
وىناك مساحات كبيرة في معظم بمدان شبو الجزيرة العربية وشمال إفريقية مغطاة برمال  ،مواسم الزراعة

% من مساحة المممكة العربية السعودية، ومعظم الصحراء الغربية في 36.9فيي تمثل نحو  ؛ متحركة
ن وجنوب المغرب، وتتضرر بمدان وعدة مناطق في السودا ،% من المساحة الكمية(25مصر)أكثر من 

عانى ىذا العام من أشد العواصف  اذ؛ من التصحر ما يعانيو الصين حاليًا ، وكذلك أخرى بنسب متفاوتة
تيدد العواصف الترابية  اذالترابية في تاريخو، وتتعرض أجزاء كبيرة من شمال البلاد إلى عممية التصحر 

تزحف الرمال  ،ستبدأ أول بيوتيا في الاختفاء تحت الرمال في خلال عامين اذبابتلاع قرية لانجباوشان، 
وىذا ىو ثمن إزالة ، مترًا في العام الواحد وليس بمقدرة القرويين إلا الانتظار 20نحو القرية بمقدار 

الغابات والرعي الجائر، وتقود الحكومة الصينية الآن حممة قومية لتشجير الصحراء عمى أمل أن تمتد 
الأشجار بجذورىا لتمسك بالرمال المتحركة. كما أن الحكومة قامت بمنع إزالة الغابات، ولكن الحكومة 
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 200الصينية تعترف بأن ىذه الإجراءات ليست كافية، حيث أصبح معدل نمو الصحراء في الصين 
 كيمومتر في الشير.

؛  والقارة الأفريقية بصفة خاصة ، يعد التصحر من أخطر المشكلات التي تواجو العالم بصفة عامة     
ولذلك خصصت الأمم المتحدة اليوم العالمي ضد التصحر والجفاف في السابع عشر من يونيو من كل 

 المشكمة: حجمولعل استعراض بعض الأرقام والإحصائيات يكون كفيلًا بإلقاء الضوء عمى  ،عام
% من سطح الأرض لخطر التصحر مؤثرًا عمى حياة 30فعمى الصعيد العالمي، يتعرض حوالي  - أ

 شخص في العالم.  مميار
 % من قدرتيا الإنتاجية. 25أما ثمث الأراضي الجافة في العالم قد فقدت بالفعل أكثر من  - ب
 مربع(. آلاف متر  10ملايين ىكتار من الأراضي لمتصحر)اليكتار=  10كل عام يفقد العالم  - ت
 ملايين لاجئ بيئي.  10فقط كان ىناك  1988في عام  - ث
بميون دولار سنويًّا، في حين تقدر الأمم المتحدة أن التكاليف العالمية  42ويكمف التصحر العالم  - ج

عادة تأىيل للأراضي لن تتكمف سوى  صلاح وا  من أجل الأنشطة المضادة لمتصحر من وقاية وا 
 (. وياً دولار سن مميار 22.4 - 10نصف ىذا المبمغ )ما بين 

تثير الرياح الأتربة في الصحاري والأراضي الجافة وتدفعيا حتى تصل إلى الكثير من مدن العالم، و      
،  حتى أنيا تصل إلى أراضي الولايات المتحدة الأمريكيةو وتصل الأتربة من صحاري إفريقيا إلى أوروبا 
إلى تأثير  ، فضلًا عن تزيد من معدلات المرض والوفاةويتم استنشاق تمك الأتربة التي قد ثبت أنيا 

 عوامل الطقس عمى عممية التصحر فإن الكثير من العوامل البشرية أيضًا تؤدي إلييا:
 الاستغلال المفرط أو غير مناسب للأراضي الذي يؤدي إلى استنزاف التربة.  - 1
 إزالة الغابات التي تعمل عمى تماسك تربة الأرض.  - 2
 لجائر يؤدي إلى حرمان الأراضي من حشائشيا. الرعي ا - 3
أساليب الريّ الرديئة بالإضافة إلى الفقر وعدم الاستقرار السياسي أيضًا كل ىذا يؤثر سمبًا  - 4

 عمى الأراضي الزراعية. 
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 فقر التربة وتدهىر خصىبتها   -:خامساا 
الدائم غير الاقتصادي وزراعتيا  لاستثمارىاجة يتعاني الترب من مشكمة الفقر وتدىور الخصوبة نت      

بالمحاصيل بشكل متواصل وكثيف وبذلك تضعف قابميتيا عمى الانتاج لانخفاض المواد الغذائية 
 .كالنتروجين والفسفور والكالسيوم البوتاسيوم

 ومن العوامل التي تؤدي الى فقر التربة وتدهور خصوبتها هي:
فيؤدي استنفاذ العناصر التي يعتمدىا ذلك ، الانياك المستمر لمتربة بزراعة محصول واحد  - 1

 عمييا . المحصول
الحراثة العميقة تؤدي الى انتقال التربة السطحية الغنية بالمواد المعدنية والعضوية للأسفل  - 2

 .وتحل محميا تربة فقيرة في مواردىا
 .الساقطة أو مياه الري بالأمطارة لمتربة سواء عناصر الغذائيغسل الغسل والترشيح ي – 3
  .ازالة المخمفات النباتية كالأوراق والأغصان من التربة التي تزودىا بالمواد العضوية - 4
حرق الأشجار والغابات وبقايا المزروعات تؤدي افتقار التربية بالدبال فيؤدي الى عدم تماسك  - 5

 .حبيبات التربة
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   Water Reassuresالمىارد المائٍح  
 ، مفقود ىموأغ موجود أرخص وبأن الماء الحكماء فوص فقد لذا ، مائي وسط نم ابتدأت الطبيعة نإ     
 ايوتكوين البيئة عناصر بماغل تشكي في أساسي دور ايل التي مةيالم الطبيعية الموارد نم المياه تعد ويموع

 ويسعى الانسان الى استغلال موارده الطبيعية بالكيفية التي تضمن استمرارية تمك الموارد وفق اسس عممية
 بالنسبة بأخرى اياستبدالن يمك لا أولية ومادة الاساسية الحاجات أولى لتمث إذ ، تياميىأالقدم  منذ كأدر  وقد

يمكن تواصل  واحد أىم المتطمبات لإدامة الحياة الإنسانية ولا،  رتوحضا وتطور راعيةالز  ووأنشطت ولحيات
دورا رئيسا بالتنمية بكافة جوانبيا ، عميو فان الاىتمام بالموارد المائية يعد أمراً حيويا  ولياالحياة بدون المياه 

 .لتغطية الاحتياجات الإنسانية من مياه الشرب والزراعة والصناعة 
% من 70،  % من جسم الإنسان65، وتكون حوالي  % من الأرض71تغطي المياه حوالي      

، ليذا فيي تعتبر مصدر الحياة لجميع الكائنات الحية من إنسان  % من الفواكو90الخضراوات، وحوالي 
المياه في  يعتمد الإنسان عمى .ونبات وحيوان وأيضا من أىم المصادر الطبيعية عمى الإطلاق وأكثرىا قيمة
 في رئيساً  وراً د الماء يمعب، و  كافة جوانب حياتو العممية من زراعة وصناعة وغيرىا من النشاطات المختمفة

 مواسم عند لاسيما لمماء المثمى الإدارة إيجاد من بد فلا ثم ومن بدونو تقوم لا والتي الحياة ومناحي أوجو كل
 حدوثيا لحظات معالجتيا يصعب كوارث من يسببو لما) الفيضانات مواسم) زيادتو أو( الجفاف مواسم) توشح
 رصيفاتيا ومع الدولة داخل والمرتقبة المنظورة المشاكل لتواكب الماء إدارة مناحي تطوير من بد ولا كما ،

 الماء دورة في النظر من دبلا لمماء المثمى الإدارة ولتحقيق . المائية والمصادر المنابع في ليا المشاركة
)عبد الماجد ،  خلاليا من المحمية المنطقة في وتوزيعيا الماء كميات وتحديد مقوماتيا وسبر الطبيعية
 (.16، ص 2002
مجال سطح الأرض ومجال جوف  ىيتقدر كمية المياه الاجمالية في مجالات الكرة الأرضية الثلاثة و      

مميون  3.37 المياه العذبة منيا حوالي، تكون (3كممميون  1380ي)الأرض ومجال الغلاف الجوي بحوال
تقريبا من جممة مياه الكرة الأرضية ، في حين يبمغ حجم المياه المالحة  %(2.7)وىو ما يعادل ( 3كم

 مياه البحار والمحيطات التي تغطي مساحة وىيمن إجمالي حجم المياه(  %3.97) 3كممميون  7.139
با من جممة مساحة الكرة الأرضية  ولإبراز ضخامة حجم تقري %(72) يوىو ما يواز  3كممميون ( 397.2)

سمك مقداره ثلاثة بالمياه تشير إلى أنو في حالة توزيعيا بالتساوي عمى سطح الكرة الأرضية فإنيا تغطيو 
 (.24، ص  1998)الزوكة ، كيمو مترات تقريبا

% 40السطحية والجوفية. يستغل تحتوي الأرض عمى كميات كبيرة من المياه العذبة متمثمة في المياه      
منيا لأغراض الاستيلاك العام والمتزايد باستمرار والذي يفوق معدل النمو السكاني في كثير من الأحيان، 

الاستنزاف تعاني ، فضلًا عن  وقد سجل استيلاك المياه تضاعف مرتين عمى الأقل في القرن العشرين
ذا استمر تموث المياه عند المعدل الحالي، مع زيادة كميات ، وا   الموارد المائية من مختمف أشكال التموث
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دولة نامية  88المياه المستغمة، فإن ذلك سيؤدي إلى استنزاف المياه العذبة في وقت قريب، وىناك اليوم 
 .% من سكان العالم، يعتبر نقص المياه فييا معوقاً جدياً لمتنمية الاجتماعية والاقتصادية40تشكل 

 عن أصل منشأ المياه عمى سطح الارض و منيا : اختمفت الآراء
رأي جيمس ىوتون)من مصادر داخمية( بأن التسرب التدريجي لممياه المخزنة في صخور معادن  - 1

الييدرات الأرضية قد شكمت جزءا من مياىيا ، كما يمكن لممياه أن تأتي من البراكين كذلك بخار 
فييا البراكين تكثف لتشكيل المطر، وببطء ملأ  الماء في الغلاف الجوي في الأماكن التي ثارت

 . أحواض المحيطات
ومولتن أنّ  )صاحب نظرية الكويكبات(اقترحت نظرية تشمبرلينفقد من مصادر خارجية اما  – 2

مصدر الماء عمى كوكب الأرض قد يكون من الغلاف الغازي والكويكبات والمذنبات التي 
زّزت الفرضية القائمة بأن الماء كان دائماً موجوداً في ولكن الأبحاث الحديثة قد ع ، اصطدمت بو

 ، وخرج تدريجيًا إلى السطح عبر البراكين. صخور غلاف الأرض
اراء أخرى تفسر ان برودة القشرة الارضية أدت الى أمطار غزيرة لفترة طويمة أذابت الاملاح في  - 3

 الصخور ونقمتيا الى المحيطات . 
 اهى استعًالاخ المىارد المائٍح 

يعد الماء من الموارد الطبيعية الازلية المتجددة ذات التأثير المباشر في حياة الانسان ، وتتعدد       
 استعمالاتو:اىم استعمالات المياه في حياة البشر وتطورت مع التطور الحضري والصناعي ومن 

والذي يتحدد بنوعية وكمية الماء من حيث صلاحيتو للاستخدامات  :الاستعمال للأغراض المدنية - 1
 . المعينة

ة الى الماء في جلم يبدأ التفكير جدياً في مدى تعاظم الحا :استعمال الماء في مجال الصناعة - 2
بعد ان اخذت بعض المعامل تحتاط لما قد يظير من عجز مائي ،  1945الصناعة الا بعد عام 
 حديد والفولاذ ومصانع الورق لسيولة توفر المياه بالقرب من الانيار والبحيرات. كما انشات مصانع ال

وىي من اقدم وأرخص وسائل النقل وقد  :استعمال الموارد المائية في النقل والمواصلات - 3
، ثم السفن التجارية مع بدايات الثورة الصناعية، أما حديثاً فأصبحت  استخدمت السفن الشراعية

الطريقة الأكثر استخدامًا لمنقل في  د، ويع بقوة البترول ، ثم بعضيا بقوة الطاقة النوويةالسفن تسير 
. وقد انشئت ليذا الغرض القنوات المائية  ، والأقل تكمفة مقارنة بوسائل النقل الأخرى التجارة الدولية

 مثل قناة السويس وقناة بنما وىي من القنوات الرئيسة في العالم .
 سمى عممية تولّد الطاقة الكيربائية عن طريق الماء بالكيرومائية  ت: قةتوليد الطا - 4

Hydroelectric) ) والتي تعبّر عن عممية توليد الطاقة الكيربائية بالاستفادة من جريان الماء
بمسارات معينة عبر أجيزة توليد الطاقة الكيربائية كاستغلال جريان الأنيار أو القنوات عبر السدود، 
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ذلك بإنشاء سد لرفع مستوى المياه النيرية خمفو ثمَّ إنشاء قنوات في السد من الأعمى إلى الأسفل ويتم 
نسبياً وتثبيت توربين في نياية القناة، ليتم فتح المعبر والسماح لممياه بالتدفق عبر القناة مروراً 

طاقة عبر محور إلى مولد بالتوربين الذي يكتسب طاقة ميكانيكية من جريان الماء عبره ثمّ نقل تمك ال
، ومن الممكن أيضاً  الطاقة الكيربائية الذي يقوم بتحويل الطاقة الميكانيكية إلى طاقة كيربائية

، بحيث يتم إنشاء خزانات مياه تمتمئ تمقائياً  استغلال ظاىرة المد والجزر لتوليد الطاقة الكيربائية
ع الجزر تجبر المياه داخل الخزانات عمى سموك وعند عودتيا مرة أخرى م عند وصول مياه المد إلييا

 قناة مائية يقبع في نيايتيا توربين ينقل الحركة الميكانيكية إلى مولد الطاقة الكيربائية. 
: الري ىو توفير حاجة النبات الى كمية معينة عمميا يتطمبيا استخدام الماء في عمميات الارواء - 5

اعطاء المحصول ، وعممية الارواء تتم بعممية طبيعية عن من الماء لإتمام عممية النمو والنضج و 
طريق المطر وعندئذ تسمى الزراعة بالزراعة المطرية ، أو عن طريق الري المتمم أو المكمل في 

 حال عدم كفاية كميات المطر ويكون الري اما سطحي او باطني.
 Hydrological Cycle انذورج المائٍح

أغمب المياه المستيمكة من قبل الكائنات الحية والمياه الضرورية لكون المياه موردًا متجددًا  دتع     
لتجديد المياه ىنالك عمميتان و لاحتياجات أخرى تعود مجددًا إلى البيئة أحيانًا مع انخفاض في الجودة . 
أما العممية   ، ة ومن النباتاتأساسيتان: الأولى ىي عممية التبخر من المجمعات المائية المختمفة من الترب

ىذه المحملات ، الثانية فيي التنقية الذاتية الطبيعية في البحيرات والأنيار والبحار بواسطة عمل المحملات 
تقوم بتحميل المواد العضوية التي تشكل غذاءىا إلى ماء وثاني أكسيد الكربون بشكل خاص ، إضافة إلى 

يتمثل مجال الدورة و ثابتة بالعالم وذلك بسبب دورة المياه بالطبيعة ،  كمية المياهوبذلك تكون مواد أخرى 
كيمو  15لمكرة الأرضية الممتد فوق مستوى سطح البحر مسافة  (Hydrosphere)المائية في الغلاف المائي

مترا تقريبا في الغلاف الجوي وتحت مستوى سطح الأرض بمسافة متوسطيا كيمو مترا واحدا داخل قشرة 
. وتعرف الدورة المالية بأنيا عبارة عن عدة عمميات طبيعية مستمرة ليس ليا بداية أو نياية ، فالمياه الأرض 

تتبخر من سطوح كل من الكتل النارية اليابسة والمسطحات البحرية والمحيطية لتصبح بخار ماء عالق في 
ط عمى قلتنيمر في أشكال التسا اليواء باعد في الارتفاع خلال الغلاف الجوي حتي يتعرض لعمميات التكثيف

 (.24،  1998)الزوكة ،  الكتل القارية والمسطحات البحرية والمحيطية عمى حد سواء

تسقط الأشعة الشمسية عمى سطح المحيطات والبحار فتبدأ عممية التبخر من المسطحات المائية ، ومن  اذ
 سطح الأرض ، فتنقل بخار الماء إلى 
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 (انذورج الهٍذرونىجٍح)دورج المٍاه في انطثٍعح        
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

الغلاف الغازي ثم تتم عممية تكثيف ىذا البخار فيتجمع ليسقط ثانية عمى ىيئة مطر أو ثمج عمى سطح 
الأرض والمحيطات . وما يسقط عمى سطح الأرض يعود ثانية إلى المحيطات والبحار بطريق مباشر وغير 

 أن جزءا من التساقط يتبخر مباشرة أثناء السقوط الى الغلاف الغازي وىده العممية مستمرة مباشر ، كما
فضل استمرارية ىذه الدورة يمكن القول بأن الماء موجود بو  منذ ملايين السنين اً وتكرار  راً تتكرر الدورة مرا

الظروف الطبيعية كما بشكل أو بآخر لاستعمال الإنسان عمى سطح الأرض وانو لن ينتيي طالما استمرت 
ولكن ىناك بعض الامور يقوم الإنسان بإعاقة ىذه الدورة (، 14، ص 1998)ابو سمور، الخطيب ،  ىي

يقوم الإنسان  ، اذعن طريق زيادة المموثات المنطمقة إلى المجمعات المائية مما يؤثر عمى عممية التبخر 
 بعدة عمميات يعيق بيا ىذه الدورة مثل:

 لمجاري في المجمعات المائية .إلقاء مياه ا - 1
 تموث اليواء وتكوين المطر الحامضي . - 2
 قطع الغابات مما يؤدي إلى انجراف بالتربة وعدم تغمغل المياه إلى المياه الجوفية . - 3
 رش الأسمدة الكيماوية والمبيدات التي تنجرف في نياية الأمر إلى المجمعات المائية . - 4
 ات والشوارع مما يقمل من تغمغل المياه في التربة .تغطية مساحة الأرض بالبناي - 5

 .تقمل كمية المياه الصالحة للاستعمال وتؤثر عمى دورة المياه في الطبيعة جميعيا ىذه الأعمال
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 الماء كًىرد قاتم نلانتهاءاننظزج الى 

الإنسان قميمة جدًا ولذلك المياه المتوافرة لاستعمال الا ان بالرغم من أن المياه منتشرة في الطبيعة ،      
 ىذا التحول نتج للأسباب التالية: ،تتحول الماء من مورد متجدد إلى مورد قابل للانتياء

 نتيجة الزيادة السكانية الكبيرة.لمزراعة ولمصناعة و  زيادة الاستيلاك للاستعمال الشخصي - 1
 لماء.عمى امب زيادة الطومن ثم ارتفاع في مستوى الحياة بسبب التطور التكنولوجي  - 2
 لماء والذي يقمل من كمية المياه الصالحة للاستعمال .ازيادة تموث  - 3
 التغيرات المناخية التي تطرأ عمى الكرة الارضية . – 4
 قمة مصادر المياه واحتكارىا من بعض الدول لاسيما مياه الانيار . – 5
حول الماء إلى مورد قابل للانتياء ، لأن معدل تجديده أقل بكثير قد يتليذا السبب في مناطق مختمفة       

 العالم في السكان عدد صلي أن المتوقع منونتيجة لزيادة عدد السكان في العالم ؛ ف، من معدل استيلاكو 
 منيم %90 (يعيش إضافي شخص مميار 1.5 إطعام كوكبنا عمى سيتعين ،مميار 12 الى 2030 بحمول

 مخاطر تواجو التي الأنيار أحواض مناطق في العالم سكان من %(20) يعيشو  النامية البمدان في
 انتاج عمى القدرة ىي السكاني النمو ىذا ضوء في الرئيسية التحديات أحدى وستكون،  المتكررة الفيضانات

نتاجيتيا، المياه استخدام كفاءة وتحسين أقل، مياه كميات باستخدام الأغذية من مزيد  الوصول وكفالة وا 
 المياه كميات من %((70 قرابة الحاضر الوقت في المروية الزراعة وتستيمك المياه موارد الى المنصف

 . العالم في المستخرجة العذبة
 2014شخص نسنح (/3و)خزٌطح المٍاه انعذتح المتاحح ب
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 الصناعية للأغراض المستخرجة الكميات تمثل حين في %(95)الى نامية بمدان عدة في النسبة ىذه وترتفع
 من تعاني مناطق في شخص( مميار 1.5)عمى يربو ما يعيش،  التوالي عمى %( 10و20% )نحو والمنزلية

 في شخص مميار  1.6 نحو ويعيش،  ىناك شخص كل احتياجات لتمبية كافية مياه توجد لا اذ ، المياه ندرة
 من كافية موارد تطوير عمى قادرة المالية الموارد أو البشرية الطاقة تكون لا ما غالباً  اذ ، المياه نادرة أحواض
 الى الحاجة وكذلك ازدياد، في لممياه والمنزلية الصناعية الاستخدامات عن الناجم الضغط أن غير،  المياه
 التحديات ىناك ذلك عمى وعلاوة وظائفيا أداء في الاستمرار من الإيكولوجية النظم تتمكن كي المياه إدامة

 المناطق غالبية عمى المناخي التذبذب سيخمّفو الذي السمبي والتأثير المناخ تغير يفرضيا التي الإضافية
 مميار قرابة وأن التصحر، جراء من بالفعل تضرروا قد شخص مميون 250 أن الى التقديرات المعرّضة تشير

نلاحظ تفاوت بكميات المياه العذبة المتوافرة  ، العربيالوطن  ، اما فيالتصحر بخطر ميدد آخر شخص
    لمبمدان العربية . 3الذي يوضح كميات المياه العذبة بـ م ، (7وحسب الجدول )

 الصناعية للأغراض المستخرجة الكميات تمثل حين في %(95)الى نامية بمدان عدة في النسبة ىذه وترتفع
 من تعاني مناطق في شخص( مميار 1.5)عمى يربو ما يعيش،  التوالي عمى %( 10و20% )نحو والمنزلية

 في شخص مميار  1.6 نحو ويعيش،  ىناك شخص كل احتياجات لتمبية كافية مياه توجد لا اذ ، المياه ندرة
 من كافية موارد تطوير عمى قادرة المالية الموارد أو البشرية الطاقة تكون لا ما غالباً  اذ ، المياه نادرة أحواض
 الى الحاجة وكذلك ازدياد، في لممياه والمنزلية الصناعية الاستخدامات عن الناجم الضغط أن غير،  المياه
 التحديات ىناك ذلك عمى وعلاوة وظائفيا أداء في الاستمرار من الإيكولوجية النظم تتمكن كي المياه إدامة

 المناطق غالبية عمى المناخي التذبذب سيخمّفو الذي السمبي والتأثير المناخ تغير يفرضيا التي الإضافية
 مميار قرابة وأن التصحر، جراء من بالفعل تضرروا قد شخص مميون 250 أن الى التقديرات المعرّضة تشير

نلاحظ تفاوت بكميات المياه العذبة المتوافرة  ، العربيالوطن  ، اما فيالتصحر بخطر ميدد آخر شخص
 لمبمدان العربية . 3الذي يوضح كميات المياه العذبة بـ م ،وحسب الجدول 

 0212في انىطن انعزتً نعاو  3المىارد المائٍح المتاحح تــ و جذول

الموارد المائية  الـبمـد
الموارد المائية  الـبمـد المتاحة

 المتاحة
 9.3 تونس 63.9 العراق
 3.39 عمان 59.67 مصر
 7.30 الأردن 30 المغرب
 7.33 ليبيا 27 السودان
 3..7 فمسطين 21.45 سوريا
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 0..7 جيبوتي 15 الجزائر
 7.30 الكويت 11.46 الصومال
 7.39 الإمارات 9.05 لبنان

 .7.3 البحرين 7.3 موريتانيا
 .7.7 قطر 5.55 السعودية
 .0..5. مجموع الدول العربية 0.70 اليمن
 .301، ص 2010العربي الموحد ، أبو ظبي ، صندوق النقد العربي ، التقرير الاقتصادي  المصدر:

    

يقود كل ما سبق إلى أن ىناك استنزاف كمي ونوعي لمموارد الطبيعية واستغلاليا بكميات تفوق معدل تجددىا 
الطبيعي وحتى يتمكن الإنسان من الاستقرار والتطور والعيش بسلام فلا بد من توفر مصدر سميم وكافي من 

، وفي كثير من المناطق كان البحث عن المياه ىو السبب في دفع الكثير من  اليوميةالمياه لسد احتياجاتو 
 .الناس إلى تحمل مشقة السفر والترحال بحثا عنو

أن الحق في المياه كان وما زال يشكل أحد الأسباب الرئيسية لمكثير من الخلافات والمشاحنات بين      
نيا. ففي بعض الأحيان أدت الخلافات بسبب المياه بين ملاك الأفراد أو الجماعات أو حتى الدول فيما بي

الأراضي والمستعمرين عمى التأثير بشكل سمبي عمى مصادر المياه وكيفية استغلاليا وبالتالي تراجع التنمية 
، ومن صور المشاحنات عمى المياه ىي  والتطور الزراعي وىذا ما حدث في العديد من بقاع الأرض

ة من تدمير الإنسان لمصادر المياه وتمويثيا بالمخمفات الناتجة عن مختمف النشاطات التي المشاحنات الناتج
يمارسيا. ومن ىنا تظير أىمية المياه كمصدر طبيعي والحاجة إلى الإدارة السميمة ليا والتي تتطمب جيود 

دارتيا والمحافظة عمي مطرد في كمية الطمب عمى . أن الازدياد الودولية لمعمل عمى تنظيم عممية استغلاليا وا 
المياه نتيجة للانفجار السكاني أصبح يستمزم تطبيقات جديو لمدراسات والنتائج العممية حول المياه والإدارة 
السميمة ليا لضمان المحافظة عمى نوعية وكمية المصادر المائية عمى الرغم من أن لمنظام والتوازن البيئي 

 .لبيئة من الدمار الناتج عن مختمف النشاطات البشريةالمقدرة لدرجة ما عمى إعادة تأىيل ا
، وىو اعتقاد خطير، بأن الأنيار والبحيرات  كان ىناك نوع من الاعتقاد السائد لدى الجميع      

أنسب مكان لإلقاء مخمفات المدن والمخمفات الصناعية وأي فضلات أخرى يراد التخمص  والمحيطات ىي
ن والنمو الصناعي والزراعي والتجمعات البشرية يدخل العديد من التأثيرات إن فعاليات الإنسا ، اذ منيا

السمبية التي تنعكس بصورة واضحة عمى دورة المياه في الطبيعة ابتداء من مرحمة تبخر المياه من الأرض 
ير من وتنتيي بعودتيا ثانية إلييا محممة بالمموثات المختمفة. وقد يكون لمطبيعة دور إيجابي في تحسين كث

حالات تموث المياه حيث تسيم في إزالة أو تقميل عدد من المموثات المضافة من قبل الإنسان إلا أن ىذا 
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وزيادة المموثات التي تقذف بتراكيز عالية  السلاح الطبيعي ضعيف ويزداد ضعفاً مع زيادة النمو الصناعي
وفي دول العالم المتطورة، أصبحت البيئة تستحوذ حاليا ، التربة(و  المياه، في مقومات البيئة الأساسية )اليواء 

عمى درجة كبيرة من العناية والاىتمام سواء عمى الصعيد الفردي أو الجماعي وأصبح ليا تأثير حتى عمى 
القرارات السياسية لمدولة. وعمى الرغم من أن النمو في الطمب عمى المياه ضئيل نتيجة لمنمو السكاني 

ل، إلا أنو ىنالك العديد من المشاكل التي تستدعي اىتمام أكبر ورفع مستوى المنخفض في مثل ىذه الدو 
العناية بجودة ونوعية المياه. وقد كشفت طرق التحميل المتطورة عن وجود العديد من المواد الكيماوية الناتجة 

ى العديد من مما يؤدي ال عن العمميات الصناعية أو الناتجة عن عمميات معالجة المياه العادية والعادمة
  المشاكل التي تئثر عمى الموارد المائية بشكل عام .

 أنماط تىسٌعها ويصادر المٍاه عهى الأرض 
 بو:  تبعًا لممكان المتواجدوبنسب متباينة  يوجد الماء عمى الكرة الأرضية في أشكال كثيرة 

 Surface Water سطحٍحالمٍاه ان – 1
الجداول ، البحيرات  الامطار، وتشمل مياه الأنيار ،،  وىي المياه الموجودة فوق سطح الأرض

مصدر ىذه المياه في الغالب ىو مياه الأمطار والثموج وأحيانًا من  ،والبرك  والاىوار والمستنقعات
تتجمع ىذه المياه عندما تكون الطبقة العموية من التربة مشبعة بالمياه وغير قادرة  ، المياه الجوفية

قد تتحول إلى مياه جوفية أو بخار الماء في الغلاف الجوي ضمن الدورة ، لامتصاص كمية أخرى 
 المائية.

 Ground water  المٍاه الجىفٍح - 2
مياه مخزونة في باطن الأرض في مسامات الصخور أو الشقوق بينيا تحتوي المياه الجوفية عمى 

 ثاني أكبر كمية من المياه العذبة بعد الكتل الجميدية . 
 Sea & Ocean المحٍطاخو انثحار يٍاه – 3

% من 97.6% من مساحة سطح الأرض وتشكل 74تشكل مياه المحيطات والبحار حوالي       
تمعب المحيطات دورًا ىامًا  ،غم/لتر 35% أي 35معدل مموحة ىذه المياه  ،مجموع مياه الأرض 

بكونيا نظامًا بيئيًا بحريًا يحتوي عمى الكثير من الكائنات الحية ، وليا دور في ضبط مناخ الأرض ، 
عمى الرغم من أن مياه البحار والمحيطات لا تصمح لمشرب ، و وفي كمية المياه المتبخرة من سطحيا 

لمستقبل القريب ستُجبر الكثير من الشعوب عمى ونشاطات الإنسان الزراعية والصناعية إلا أن في ا
  ( .8الجدول)تحمية ىذه المياه بسبب شح المياه العذبة في مناطق مختمفة .

 (المسطحاخ الجهٍذٌح)الجهٍذٌاخ –4
توجد معظم ىذه الكتل الجميدية في  ،المياه المتجمدة في الأقطاب وعمى قمم الجبال العالية  يانعني ب

 % من جميع المياه المتجمدة .85تشكل حوالي  اذجنوبية القارة المتجمدة ال
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 جذول نسة أشكال المٍاه في انغلاف المائً
 المياه العذبة )%( مياه الأرض )%( شكل المياه
  97.6 المحيطات
 73.9 2.07 الجميديات

 25.7 0.63 المياه الجوفية
   البحيرات
 0.36 0.007 عذبة
  0.009 مالحة
 0.004 0.0001 الأنيار

 0.04 7.773 الغلاف الجوي
 

 . (9)ٌلاحظ انشكم : وفًٍا ٌهً تفصٍم لأنىاع المىارد المائٍح 
 وتقسم عمى  المٍاه انسطحٍح  -اولًا:
 مياه الانيار . – 1
  . مياه البحار والمحيطات – 2
 البحيرات . - 3
 وتقسم عمى  المٍاه الجىفٍح -ثانياً:
 العيون . – 1
 الينابيع . – 2
 الآبار . – 3
 وتقسم عمى ىييٍاه انغلاف الج -ثالثاً:
 اقساو المٍاه عهى سطح الارض (9)انشكم                           الامطار . – 1
 الثموج . – 2
           بخار الماء . 3

 
 
 

 



 وزارة التعميم العالي والبحث العممي
  تربية لمعموم الانسانية/ كمية ال مثنىجامعة ال

 قسم الجغرافية           
  

 
 

   المىارد الطبيعيت

 

 المرحلت الثالثت 
 

 11المحاضرة /

العىاهل و المائيت هصادر المىارد/  المحاضرة عنىان
  عليهاالمؤثرة 
 
 

 تدريسي المادة  

 الجياشي وحىاحم. جاسن 
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 مصادر مياه الانهار
في بعض الحالات لا يكون المطر ىو المطر ىو المصدر الرئيس لمياه الانيار ولكن      

المصدر المباشر لمياه النير ، فكثيراً من الأنيار يكون مصدر مياىيا أما الجميد الذائب أو 
كما يختمف مقدار ماء النير من فصل إلى آخر ، وذلك يرجع بالطبع  ،بعض الينابيع الأرضية 

 ة الأولى وأقل في الحالة الثانية . إلى موسم المطر ، أو فترة الجفاف ، فيكون كثيراً في الحال
ىناك بعض الحالات تساعد عمى حفظ مستوى مياه النير دائماً اما النظم المائية للأنيار      

، وتعمل بمثابة  ، ومن ىذه الحالات مثلًا وجود بحيرات في مجرى النير ، فيي تمده بالمياه
وكذلك قد توجد بعض الغابات ،  الخزانات التى تمد النير بالتدريج بما يحتاجو من مياه

والنباتات التي تعترض مجرى النير ، فتعوق سرعة جريانو ، فتتجمع مياىو ثم تنصرف 
وقد يكون لمنير عدة روافد تعمل كمصادر دائمة لممياه ، وىكذا ... وعمى كل حال  -بالتدريج 

يضان وموسم انخفاض ميما كانت الأنيار منتظمة في جريانيا ، إلا أنو عادة يكون ليا موسم ف
وفي الجيات الحارة غالباً ما تكون الأمطار ىي سبب الفيضان ، أما في الجيات الباردة ،  ،

وىناك  بعض الأنيار التى ، ( ونقصانو )صيفاً( فيتحكم عامل البخر في زيادة مياه النير )شتاء  
بة في ىذا الوقت بالذات تفيض في الربيع وأوائل الصيف . وىي الأنيار التى تغذييا الثموج الذائ

 إذا جاء الربيع دافئاً بعد شتاء قارس طويل .لاسيما ، 
 يأتي: وتتوقف سرعة جريان النهر عمى كثير من العوامل أهمها ما

كميات المطر الساقطة عمى منابعو العميا  لاسيمامصادر المياه عند المنابع العميا ،  - 1
، والمصادر الأخرى لمياه الأنيار مثل العيون والينابيع وانصيار  الموسميوتوزيعيا 
 الجميد .

 درجة انحدار المجرى .   - 2
 شكل القناة المائية . - 3
 نوع الصخر ونظامو .  - 4
 طبيعة الحمولة النيرية . - 5
 تحديد نسبة التبخر.  يدرجة الحرارة ودورىا ف - 6
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 Surface Water المياه السطحيت  -:اولاا 
 وىي المياه الجارية فوق سطح الارض عمى شكل غطاءات سطحية رقيقة من المياه او      

يتجاوز عمقيا بضعة سنتمترات وتجري المياه عمى شكل غطاءات رقيقة عندما  في اخاديد لا
تجري المياه في  في حين يكون سطح الارض مكونا من طبقات متجانسة في بنيتيا وقواميا ،

 او وعندما يكون سطح الارض مختمفا في بنيت بالأخررة جدا متصل احدىا اخاديد وجداول صغي
عندما يكون مغطى بحشائش قصيرة تعترض مياه الامطار المتساقطة عمى سطح الارض او 

وتتكون ، عند ازالة الغطاء النباتي  يلاحظيا الانسان الا تجري بين الغطاءات النباتية وقد لا
ية الامطار الساقطة عمى سعة الترشيح لمتربة فتتجمع المياه عمى المياه السطحية عندما تزيد كم

تتصل مع  اذسطح الارض والمنخفضات الصغيرة ثم تبدا بالجريان منيا ولكن لمسافات قصيرة 
وان طول المجاري النيرية السطحية تمثل عمى الخر  طة يبعضيا مكونة المجاري النيرية الرئيسة  

الانيار وبين البدايات الاولى  لأحواضفي المسافة الافقية بين خط تقسيم المياه  الطبوغرافية
 1/2= لمقنوات النيرية المكونة لشبكة التصريف النيري ولقد وجد ان طول المجاري النيرية

  . كثافة الصرف المائي
من الانيار تتكون المياه السطحية فوق المرتفعات من سطح الارض المكونة لممنابع العميا      

تختفي عندىا لاتصاليا بالقنوات  ، اذوتزداد كمية مياىيا كمما تقدمت نحو اسفل المرتفعات 
تتجدد ،  النيرية او انيا تغور في باطن الارض اذا كانت المنطقة مسامية او ذات نفاذية عالية

غ بالتبخر بواسطة ىطول الأمطار وتفقد بشكل طبيعي من خلال التفرياً المياه السطحية طبيعي
 والتسرب تحت السطح إلى باطن الأرض. 

% 71يشغل الماء أكبر حيز من سطح الأرض إذا تبمغ مساحة المسطحات المائية نحو      
، وليذا كوكبنا يسمى  %29تمثل اليابسة )قارات العالم(  في حينمن مساحة الكرة الأرضية 

 ى: عملنوعية المياه بيا . وتنقسم ىذه المسطحات المائية تبعاً  بالكوكب الأزرق
، وىذا الجزء  مياه مالحة متمثمة في البحار والمحيطات والخمجان والبحيرات المالحة - 1

يصبح صالح ليحتاج لعمميات تحمية  اذلا يصنف عمى أنو مورد مائي تقميدي 
 .  للاستخدام
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 ، وىو لا يصنف عمى أنو مورد تقميدي والذي يحتوي عمى مياه عذبةو  مياه عذبة - 2
% من إجمالي حجم المياه السطحية متمثمة في الأنيار والبحيرات 2.5تزيد نسبتو عن 

العذبة ومجاري السيول الناتجة من الأمطار والمياه الناتجة عن جريان الأودية والشعاب 
الناشئة من ىطول الأمطار والتي تتجمع في بحيرات خمف السدود التي يتم إنشاؤىا 

جمع في منخفضات طبيعية أو صناعية عمى سطح ، ويمكن أن تت ليذا الغرض
 الأرض. 

 Rivers  ارنهالأمياه  -1
النير عبارة عن مجرى مائي محدد الجوانب يتكون من تجمع عدد من المسيلات أو      

مع مناسيب سطح  ىيتسم بعمقو الكبير لذا ينحدر المجر  اذ ، الأودية المائية في جزئو الأعمى
، الأدنى منسوبا حتى يصب النير عند مستوى قاعدتو التي إما أن تكون محيطا أو بحيرة 

%( من مجموع المياه 0.006وعمى الرغم من كون المياه الجارية في الانيار لا تمثل سوى )
%( من مجموع المياه في الكرة الارضية )الاسدي، 0.0001العذبة في الكرة الارضية و)

( ، غير انيا تكتسب اىمية كبيرة في دراسة الموارد المائية وذلك لكون الانيار 83، ص 2016
تعد من اكثر مصادر المياه عمى سطح الارض استخداماً من قبل الانسان وليا علاقة ارتباط 
وثيقة بحياة السكان ومراكز الاستيطان وطبيعية الانشطة الاقتصادية المختمفة ، فضلا عن كون 

من ادوات التعرية ونقل الرواسب عمى سطح الارض اذ تحمل مياه الانيار كميات كبيرة الانيار 
( مميار طن متري سنوياً ، 13.5ومتنوعة من الرواسب العالقة نحو البحار والمحيطات تقدر بـ)

فضلًا عن اىميتيا السياسية عندما تشكل حدوداً فاصمة او ممر مائي لأغراض تجارية او 
الأنيار عمى سطح الأرض وكأنيا شرابين نافرة تختمف في أحجاميا بين وزع غيرىا ، وتت

وتكون دائمة الجريان في المناطق الرطبة وتختمف كمية المياه  ىر بالغدران والجداول والأنيار الك
بيا حسب موسم سقوط الأمطار وذوبان الثموج . ويوجد في العالم أكثر من مئة نير يتجاوز 

 كم( ويتصدر نير النيل في إفريقيا أطول أنيار العالم 1600منيا )طول المجرى الرئيس لكل 
 هكم( ويأتي بعد 6437كم( يميو الأمازون في أمريكا الجنوبية ) 6650يصل طولو إلى ) اذ

( ، 9، الجدول)ميسوري في أمريكا الشمالية والتعرف أىم انيار العالم و أنيار المسيسبي 
ي حركة المياه في الانيار منيا: بفعل الجاذبية)حركة عوامل مؤثرة فوىناك    (.5الخريطة )



 الموارد المائيةمصادر المياه والعوامل المؤثرة على  ..................................... الحادية عشرالمحاضرة  
 

 4 

قوة مقاومة الاحتكاك و كمية المياه المتدفقة و تناسق قاع المجرى و  الماء تتبع انحدار الارض(
 . بالقاع والجوانب واليواء(

ظياره بالصورة التى نراىا ، فيي القوة  تعد الأنيار أعظم عوامل تشكيل سطح الأرض ، وا 
العظمى في نحت الجبل وحفر الأودية ، وبناء السيول الفسيحة التى قامت عمييا الحضارات 

 البشرية .
فالنير يتكون من تجمع مياه الأمطار عمى شكل مسيلات ، تتلاقى في جداول تنحدر عمى 

مجار أكبر ،  ، لتتلاقى في الاتساعسطح الأرض ، لتتجمع مرة أخرى في مجار مائية محدودة 
وىكذا حتى تكون مجرى نيري يشق طريقو في القشرة الأرضية حتى يصب في أحد المسطحات 
البحرية ، أو ينتيي في أحد الأحواض الداخمية فلا يصل لمبحر مثل بحيرة تشاد ، أو البحر 

يف الميت ، أو بحر قزوين وغيرىا ، ويسمى النير في ىذه الحالة باسم النير الداخمي أو التصر 
 المائي الداخمي .

 العىامل المؤثرة في كمياث المياه في الانهار
 تتأثر كميات المياه المتوفرة او التي تجمبيا الانيا بعوامل عديدة منيا:

يعد المناخ من اىم العوامل المؤثرة تأثيراً مباشراً في التصريف : الظروف المناخيت - 1
المياه الجارية في الانيار من خلال النيري ونظام جريان الانيار، كونو يحدد كمية 

التساقط ودرجة الحرارة والرطوبة النسبية ، تأثيراً غير مباشر من خلال التربة والنبات 
 الطبيعي والتضاريس.

تؤثر نوعية التربة والبنية الجيولوجية عمى التصريف  :البنيت الجيىلىجيت والتربت - 2
وىي تأثيرات سمبية  ،ر من التربة النيري من خلال عممية التسرب وفي عممية التبخ

وايجابية اذ ان بقاء الميو عمى السطح يسبب تعرضيا لمتبخر ، في حين تسربيا الى 
باطن الارض تسمح بخزن المياه والحفاظ عمييا من التبخر فتزود النير بتصريف مائي 
ي خلال فترات الجفاف وفق لنوع الصخور مثل نيري ليتيمرود وبيكارد ونير دوالير ف

شمال ايطاليا عمى الرغم من ان حوضي النيرين ليما ظروف مناخية وتضاريسية 
متشابية الا ان انو توجد اختلافات في كمية التصريف السنوي لكل منيما وذلك بسبب 

تعمل الظروف الجيولوجية احيانا عمى قد و .  الاختلاف في التربة والبنية الجيولوجية
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خلال خزن الماء الجوفي وتزويد النير بيا في  انتظام التصريف النيري السنوي من
 .فترات الجفاف 

تأثير النبات الطبيعي ضئيل قياساً بالعوامل الطبيعية الاخرى :  النباث الطبيعي - 3
)ينحصر في اعاقة الجريان السطحي وزيادة التسرب(، وتأثيره في التصريف النيري 

التضاريس وبالمناخ المؤثر الرئيس يرتبط بعوامل جيولوجية وبالتربة وبالنشاط البشري و 
 في عممية التصريف. 

ينحصر دور التضاريس في تحديد سرعة الجريان ، فالمناطق السيمية : التضاريس – 4
قميمة الانحدار تكون السرعة قميمة و تربتيا مشبعة بالمياه مما يجعيا عرضة لمتبخر مثل 

الانحدار التي تقمل من نسبة المناطق الجنوبية من العراق ، مقارنة بالمناطق شديدة 
يرتبط تأثير التضاريس باختلاف توزيع التساقط  ، و  التسرب وانخفاض نسبة التبخر

وكمية وتجمعو مما يزيد من التصريف النيري )مثل السفوح الجبمية المواجية لمرياح تزيد 
ا فييا كمية التساقط عن تمك التي تقع في منطقة ظل المطر مثل جبال الروكي سواحمي

ممم بينما السفوح الشرقية يبمغ متوسط  2540الغربية يزيد  فييا متوسط التساقط عن 
تأثير التضاريس باختلاف توزيع التساقط  وكمية  ايضاً  يرتبطو  ممم(. 508التساقط 

وتجمعو مما يزيد من التصريف النيري )مثل السفوح الجبمية المواجية لمرياح تزيد فييا 
كمية التساقط عن تمك التي تقع في منطقة ظل المطر مثل جبال الروكي سواحميا 

لشرقية يبمغ متوسط السفوح ا في حينممم  2540الغربية يزيد  فييا متوسط التساقط عن 
ارتباط التضاريس بدرجات الحرارة التي تؤثر في نسبة فضلا عن  ممم(. 508التساقط 

التبخر)الجبال تكون درجة الحرارة فييا أقل مما يقمل من نسبة التبخر من المسطحات 
 .المائية عمى المرتفعات ويؤدي الى زيادة التصريف النيري(

تؤثر البحيرات والمسطحات  (:سطحاث المائيتوجىد الم)تىزيغ اليابس والماء  - 5
المائية في كمية التبخر التي تختمف عن كمية التبخر عمى اليابسة لان التبخر يكون 
اكثر نسبة من مثيمو من اليابسة ولذلك الاحواض النيرية التي تنتشر فييا المسطحات 

ي تنعدم فييا )البحيرات( تتميز بعظم كمية التبخر السنوي مقارنة مع الاحواض الت
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المسطحات المائية الكبيرة وعمى اثره يقل التصريف ، الا ان ذلك يرتبط بالظروف 
 الطبيعية الجغرافية الاخرى .

ان لمبحيرات تأثير ايجابي من خلال تنظيم عممية التصريف النيري في : البحيراث – 6
فيضان فتقمل فترتي الزيادة والنقصان ) مثل بحيرة الحمار اذ تتسع مساحتيا اثناء ال

التصريف في المجرى الاسفل من نير الفرات ، بنما تتقمص صيفا فتزود الفرات بفائض 
 الفيضان (.

ان مستوى قاع مجرى النير بالنسبة الى مستوى المياه الجوفية : مستىي قاع النهر - 7
او السفمية يؤثر في اختلاف نسبة مشاركة المياه الجوفية في تغذية النير ، اذ ان  

قاع المجرى النيري الى مستوى المياه الجوفية يزيد من التصريف وينظم عممية  وصول
ا كان قاع المجرى النيري يصل او ينخفض الى ، اما اذا  التصريف النيري خلال العام

مستوى مياه التربة السفمية الوقتية او الدائمة او قريبا من المياه الجوفية فالمصادر التي 
اذا كان قاع النير ، في حين  المياه السطحية والمياه الجوفية معاتزود بالماء تتكون من 

مجرى النير لا يصل الى مياه التربة السفمية الدائمة او الوقتية او الجوفية فان مصادر 
وتعد المياه  )الامطار والثموج الذائبة( تغذية النير تعتمد عمى المياه السطحية فقط

 دة .المترشحة داخل التربة بحجكم المفقو 
للإنسان اثر كبير عمى التصريف النيري من حيث الكمية : النشاط البشري - 8

والتوزيع الزمني وذلك بتحويره الظروف الطبيعية الاولية لأحواض الانيار ، مثل بناء 
بناء السدود والخزانات وكذلك الخزانات والسدود وتنظيم عممية التصريف لأغراض الري 

الى زيادة كمية المياه المفقودة   من ثمات المائية و يؤدي الى  زيادة رقعة المسطح
في المناطق الجافة وشبو الجافة  تبعا لذلك  يؤدي الى انخفاض  لاسيمابالتبخر 

التصريف النيري ، الا انو من ناحية اخرى تعمل ىذه الخزانات عمى تنظيم عممية 
بيرة من مياه التصريف النيري )تنظم عمميات الري التي تؤدي الى فقدان كميات ك

 ( .الانيار في التربة
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   Seas and Oceans مياه البحار والمحيطاث
المحيطات عبارة عن مسطحات مائية كبيرة المساحة تحيط باليابس من جميع الجيات      

حياء مياه البحار والمحيطات بيئة صالحة النمو الا مثلت ،ومن ىنا جاءت تسميتيا بالمحيطات 
طيع النبات أن يحول المواد العضوية يستتأثير ضوء الشمس بو  منيا الحيوانية والنباتية المختمفة

او ان يكون مواد عضوية من المواد غير العضوية . لذا فإن النباتات  ةلا عضويالى مواد 
مياه البحار والمحيطات غير صالحة لمشرب  تعدالبحرية تمعب دورا بيا في دورة الغذاء فيو . و 

الأملاح الذائبة فييا مثل كموريد  ضوجود بعمر بسبب والاستعمالات المنزلية نظرا لمذاقيا ال
قل من المياه اثمياه البحار  دوكبريتات المغنيسيوم والكالسيوم لذا تع الصوديوم والمغنيسيوم

ة تقريبا وتقدر بتالعذبة وذات تأثير قموي وكمية الأملاح في مياه البحار والمحيطات ثا
 .غرام من مياه البحر1000غرام في كل (34.3ي)بحوال
 اتزاء من المحيطأجاو مسطحات مائية مالحة أصغر من المحيطات  فييالبحار اما      

شريط أو نطاق او تكون عمى شكل ة او تقع بين الجزر الموجودة فيو ستتوغل الى داخل الياب
وتكاد تخمو من التيارات  كمية ويط بو اليابس احاطة جزئية او شبحالمحيط ي ن الماءكبير م

بحرا نظرا (آرال، قزوين ي)بحر  ولذلك لا يعد الرئيسة والمياه فييا اكثر ىدوء من المحيطات ،
وأمثاليما من البحار المغمقة التي ليس ليا  ليماافضل تسمية و  ،مقطوعي الصمة بالمحيط  لأنيا

 .ىي احواض تصريف ماء داخمي بالمحيطصمة 
 ، وارد المتنوعةالبحر أحد الموارد الطبيعية الميمة لاحتوائو عمى كميات ىائمة من الميعد      

مصدرًا و  ،لأسماك ، الطحالب ، الطيور والثدييات المائية امثل متجددة  موارديحتوي عمى اذ 
وسيمة لمنقل في الصناعة والسياحة ، و لاستخلاص مواد غير متجددة مثل النفط ومعادن مختمفة 

يحتوي أيضًا عمى مواطن الذي شاطئ البحر  ، فضلًا عنويؤثر كثيرًا عمى اقتصاد الدول 
  متنوعة غنية بالحيوانات والنباتات . 

% 97.6% من مساحة سطح الأرض وتشكل 74تشكل مياه المحيطات والبحار حوالي     
م( وان متوسط اعماق 840، وان متوسط ارتفاع سطح اليابسة نحو)من مجموع مياه الأرض 

م( ، وقد مكنت التقنيات الحديثة استكشاف معظم البحار والمحيطات التي 3865المحيطات )
 كان يعتقد بأنيا مستوية.
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تمعب المحيطات دورًا ىامًا بكونيا نظامًا بيئيًا بحريًا يحتوي عمى الكثير من الكائنات الحية      
عمى الرغم من ، و ، وليا دور في ضبط مناخ الأرض ، وفي كمية المياه المتبخرة من سطحيا 

أن مياه البحار والمحيطات لا تصمح لمشرب ونشاطات الإنسان الزراعية والصناعية إلا أن في 
الكثير من الشعوب عمى تحمية ىذه المياه بسبب شح المياه العذبة في  تمجألمستقبل القريب سا

      مناطق مختمفة .
 :إلىالبحار وفقاً لاتصالها باليابسة تنقسم 

: تتصل بالمحيطات بفتحات واسعة وتتشابو نوعا ما في ظروفيا مع البحار المفتوحة - 1
 .المائية ومن أمثمتيا بحر اليابان وبحر العرب المحيطات من حيث الكثافة والأحياء

 اهم البحار والمحيطاث الكبرى في العالم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 2المساحة / كم اسم المحيط او البحر
 166229000 الهادي
 86551000 الاطمسي
 73422000 الهندي

 13223000 المحيط المتجمد الشمالي
 2975000 بحر الصين الجنوبي

 2516000 البحر الكاريبي
 2509000 البحر الابيض المتوسط

 2261000 بحر بيرنغ
 1508000 خميج المكسيك
 1392000 بحر اوخوتسك
 1013000 بحر اليابان

 730000 خميج هدسون
 665000 بحر الصين الشرقي

 508000 البحر الاسود
 453000 البحر الاحمر
 427000 بحر الشمال
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: ىي بحار تحيط بيا اليابسة من ثلاث جيات المفتوحة أو شبه المغمقةالبحار شبه  - 2
 .تيا البحر المتوسط والبحر الأحمرومن أمثمة فتحات يطمق عمييا اسم)المضايق(وتتصل بوساط

: تحيط بيا اليابسة من جميع الجيات ولا تتصل ببحار أو محيطات ومن البحار المغمقة - 3
  قزوين .أمثمتيا البحر الميت وبحر 

تسود  اذالتوزيع الجغرافي لمماء واليابس غير متجانس عمى مستوى نصفي الكرة الأرضية ان    
امتداد الأراضي اليابسة  تفوقورة صالمسطحات البحرية والمحيطية في نصف الكرة الجنوبي ب

 ، ويتضح من ذلكالمسطحات البحرية في نصف الكرة الشمالي بصورة ممحوظة  ويقل امتداد
 ىما: يقتينحق

با وأمريكا و ي آسيا وأور وفتقريبا في نصف الكرة الشمالي  بأكممياع كتل قارية و وق - 1
في نصف الكرة الجنوبي باستثناء استراليا  بأكمميالا تقع كتل قارية  في حينالشمالية ، 

 توزع أراضي افريقيا وامريكا اللاتينية عمى نصفي الكرة الأرضية .و وانتارکتيکا ، 
تتباعد بشكل كبيرة في  في حينالأراضي اليابسة في نصف الكرة الشمالي ، تقارب  - 2

نصف الكرة الجنوبي لعظم مساحة البحار والمحيطات ، وربما كان ذلك من أسباب 
الاتصال بين الكتل الشمالي اذ سيل  ترکر الحضارات البشرية القديمة في نصف الكرة
تطور  من ثمالأفكار والحضارات و  الأرضية المختمفة مما ساعد بدوره عمى انتقال

 الكرة الأرضية . اجزاءالانسان في 
 قي نطاقات الدوائر العرضية الكرةويتباين التوزيع النسبي لممسطحات البحرية عمى با     

من جممة %  (96.4-10.7)تراوح نسبة المسطحات البحرية والمحيطية بين اذالأرضية 
من جممة مساحة   (%78.6-51.3 الجنوبي)مساحة اليابس والماء معا في نصف الكرة 

 الجنوبي. اليابس والماء معا في نصف
اشكال المحيطات تباين الأشكال العامة لممحيطات تبعا لكل من امتدادىا وشکل اما      

أوسع محيطات العالم  الياديفالمحيط  ،سواحل الكتل القارية التي تحد بيا ومحاور امتداداتيا 
بما في ذلك مساحة البحار  2كممميون (  181.728 مياىو ) وتبمغ المساحة التي تغطييا

من جممة مساحة البحار والمحيطات ، ويمتد % 49.5. وىو ما يكون  اليامشية المتصمة بو



 الموارد الطبيعية في البحار والبحيرات والمحيطات..................................... عشر  ثانيةالالمحاضرة  
 

 4 

 بيلاتخالمحيط في شكل حوض واسع شبو مغمق من ناحية الشمال لامتداد قوس من الأر 
 م. 58و نحو قوعم كم 58ج البالغ متوسط عرضو نبير  قنطاق بحر ومضي بينالممتدة 

تقدر كمية الأملاح التي اذ المموحة ومن اىم الخصائص الطبيعية لمبحار والمحيطات       
معدل مموحة ىذه  (3م1016×2.18 ـ)تحتوييا مياه البحار والمحيطات لو تبخرت تمك المياه ب

با أو حوالي و وىذه الكتمة الممحية تقدر بثلاثة أضعاف كتمة اور  ،م/لترغ 35% أي 35المياه 
فانو ليس غريبا أن تجد بمياه البحار  الإذابةنظرا لقدرة الماء عمى  ،نصف كتمة آسيا 

عنصرا . فقد تم  92والمحيطات معظم العناصر الكيميائية المعروفة والتي يصل عددىا الآن 
ياه البحار والمحيطات ، ويمكن العثور عمى أكثر من ذلك عنصر منيا في م 80التعرف عمى 

مستقبلا ، وتعد مياه البحار والمحيطات محمولا مالحا جاءت معظم مكوناتو من القشرة الأرضية 
تحتوي مياه البحار ، و بفعل النشاطات البركانية  Earth's Mantleاو من عباءة الأرض 

يا المنخفضة فإن سبتالكيمياوية وعمى الرغم من نوالمحيطات عمى عدد كبير جدا من العناصر 
لوجودىا قيمة كبير من الناحية الحيوية والتجارية وأىم العناصر في الكمورين والبروتين والكبريت 

المغذية  بعض العناصر فضلًا عنيوم والذىب والفضة والراديوم سلاوالبوتاسيوم والصوديوم والك
وسفور وعناصر أخرى تدخل ضمن العناصر الميم ويشي والف كالسيمكون والنتروجينلمكائنات 

وتعود أملاح البحار والمحيطات الى النشأة الأولية  ، مرة كالزرنيخ والحديد والمنغنيز والنحاس
إلى ما تنقمو مياه الأنيار والجداول عندما تذيب مياه الأمطار أملاح  بالإضافةلتمك المحيطات 

ملاح تربة اليابسة . وتزداد المموحة داخل المسطحات الصخور ، وعندما تغسل تمك المياه أ
المائية وتقل قرب السواحل وعند مصبات الأنيار . ويصل المعدل العام لممموحة البحار 

وتكفي الأملاح الموجودة في البحار والمحيطات لتغطية سطح  ،بالألف  35والمحيطات قرابة 
نسبة المموحة بموقع البحار والمحيطات وتتأثر م ، 45الأرض بطبقة من الأملاح يصل سمكيا 

بالنسبة لخط الاستواء ، فيي قميمة قرب ذلك الخط بسبب ارتفاع كمية الأمطار ، وتزيد في 
درجة الحرارة مرتفعة ونسبة التبخر عالية أيضا ، كما تقل نسبة  اذ تكونالمناطق المدارية 

 المموحة قرب المناطق القطبية بسبب ذوبان الجميد . 

 ،كما تتفاوت نسبة المموحة من فصل إلى آخر نتيجة تباين درجة الحرارة وبكميات الأمطار     
فتاح البحار عمى المحيطات يمعب دورا كبيرا في تباين نسبة المموحة انن ذلك فإن مدى عفضلا 
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وفي  وتتفاوت نسبة المموحة في مياه البحار والمحيطات حسب العمق ، فيي متقمبة في الأعمى
 أكثر استقرارا وتجانسا. الأسفل 

تنشأ الأمواج عندما تضرب الرياح سطح البحر ، فيتحول سطحو  Wavesاما الامواج      
 (ripplesسم ، وفي ىذه الحالة تسمى أمواج  1.74الى أمواج دائرية صغيرة يقل طوليا عن 

capillary waves) ،  وتتميز قمم ىذه الأمواج بكونيا مكورةrounded  وقاعيا عمى شكل
، واذا استمرت الرياح في الحبوب بنفس الاتجاه فان سطح البحر يصبح خشنا مما  Vحرف 

الى موجات  بكفاءة اعمى ثم تتحول الامواج مع استمرار تدفق الرياح يسمح لمرياح بضرب المياه
. سم . ويصل طول ىذه الأمواج 74حيث يزيد طول الموجة عن  gravity wavesتسمى 

مرة قدر ارتفاعيا ، ومع استمرار تدفق الرياح وازدياد قوتيا تزداد نسبة ارتفاع الأمواج  15-35
أكثر من نسبة زيادة طوليا ، فتضيق قمة الموجة قاعيا أكثر تدويرا . وتناثر خصائص الأمواج 
بسرعة الرياح وديمومتيا وعمق المياه واتساعيا . ورغم أن تكون الأمواج ناجم عن حركة 

يعود الى دفع الرياح لجوانب الموجة  للأمامة لدرات مياه البحر ، الا أن تحرك الأمواج دوراني
المواجية لو ، فضلا عن أن تحرك ذرات المياه في القمة الى الأمام تكون أسرع من حركة تمك 

وتنقسم الامواج الى الامواج المحيطية وامواج التسونامي ، ويمكن  الذرات إلى الخمف في القاع
ستفادة من بعض الحركات التي تظير في مياه البحار والمحيطات منيا الحركة الرأسية لممياه الا

عبارة عن الصاعدة وحركة توازن المياه البحرية والتيارات البحرية والامواج وحركات المد والجزر 
واحل أمواج طويمة ، تتمتع بطاقة عالية جدا ، يمكن التنبؤ بحدوثيا ، ويمكن لمقاطنين عمى الس

مشاىدتيا بوضوح من خلال ارتفاع وانخفاض مستوى سطح البحر بالنسبة لموضع العادي ، 
اذ من المعروف  ،وينتج المد والجزر بصورة منتظمة بفعل قوة الجاذبية لكل من القمر والشمس 

 . بكتمتييما والمسافة الفاصمة بينيما يتأثرأن قوة تجاذب جسمين نحو بعضيما البعض 
حصر اىم الموارد التي يمكن الاستفادة منيا في المياه البحرية والمحيطية متمثمة يمكن       

بصيد الاسماك وغيرىا من الكائنات البحرية وتحمية المياه والحصول عمى المياه العذبة 
واستخراج بعض العناصر المعدنية والحصول عمى الطاقة فضلًا عن كونيا طرقاً لمنقل وتشكل 

 معظم دول العالم .حدوداً سياسية بين 
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 Lakes  البحيراثمياه  -3
عبارة عن مسطحات مائية تشغل أحواضا منخفضة عما يجاورىا وعادة ما يتصل بيا نير      

تعد البحيرات من الموارد المائية الميمة عمى سطح الأرض وذلك لكون مياه ، و ينتيي إلييا 
ويقدر حجم مياه ، من إجمالي المياه السطحية السائمة ( % 92.4)البحيرات تمثل بحدود

البحيرات  وتمثلوكذلك لتعدد مجالات استخداميا من السكان  ، (ألف كم 231)البحيرات بحدود
 126)لممياه العذبة عمى سطح الأرض وتقدر كمية المياه العذبة في البحيرات بحدود اً ميم اً مورد

لمياه العذبة في الكرة الأرضية ، مما يجعميا صالحة من إجمالي ا (%0.36التمثل  76ألف كم 
فضلًا ية ، ائللاستخدامات البشرية كميا كالشرب وري الأراضي الزراعية وتوليد الطاقة الكيرب

يرتادىا السواح وحدوداً  منتجعات سياحيةو لإنتاج الثروة السمكية  اً ميم اً البحيرات موردعن كون 
 عمى استثمار البحيرات الأغراض النقل والملاحة المائية ، فضلا سياسية بين بعض دول العالم

 .سيما في الأقاليم الصناعية والدول المتقدمة ولا
إن أي كتمة من المياه متواجدة في منخفض أرضي غير مرتبط بالبحر يطمق عمييا      

مصطمح بحيرة ، وبغض النظر عن نوعية المياه فقد تكون مياه البحيرة مالحة ذات أصول 
كما لم يشترط مصطمح  ،حرية وقد تتكون من مياه عذبة مصدرىا التساقط وذوبان الثموج ب

البحيرة مساحة المياه لذلك فقد تكون البحيرة كبيرة الحجم وتشغل مساحات واسعة من سطح 
يطمق عمييا بالبحار الداخمية ، وقد تكون مساحة البحيرات  اذ ،الأرض تماثل مساحة البحار

صغيرة جدا يطمق عمييا بالبرك. كما يطمق مصطمح البحيرة عمى الأجزاء التي يتسع فييا مجرى 
النير بشكل كبير ، كذلك ليس بالضرورة أن تكون المياه دائمة في البحيرة إذ أن أغمب 

المتوسطة الحجم في الأقاليم الجافة تتغذى بالمياه  البحيرات الصغيرة المالحة وبعض البحيرات
بشكل متقطع ولذلك فالمياه المتاحة لا تكفي لتكوين بحيرات دائمة عمى مدار السنة . إن المياه 

المتين  في البحيرات تمتاز بخموىا من النباتات الطبيعية وىذا ما يميزىا عن المستنقعات والأىوار
منبسطة من سطح الأرض تغمر بالمياه بشكل مؤقت وبأعماق يمكن تعريفيما بأنيما مساحات 

ويرتبط تواجدىما عادة بوديان السيول النيرية  ،ضحمة تسمح لنمو النباتات المقاومة لممياه 
 ،الواسعة والمناطق حديثة التجمد وقد يمثلان المرحمة الوسطى لتكوين واضمحلال البحيرات 
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إذ تضم المستنقعات نباتات تسيطر عمييا ، باتات الأىوار بنوع الن كما تختمف المستنقعات
 الأشجار في حين تسود الحشائش في نباتات الأىوار . 

 انواع البحيراث
 عمى قسمين هما: بصورة عامة طبقاً لنوعية مياها تنقسم البحيرات -اولًا:

: عبارة عن بحيرات مفتوحة تصب فييا أنيار وتخرج منيا أنيار ، البحيراث العذبت - أ
ة والأمطار الغزيرة ، فتكون المياه بيا دائمة ومتجددة مما بوتغذييا الجداول والثموج الذائ

 يؤدي إلى عذوبة مياىيا ، ومن أمثمتيا البحيرات العظمى في أمريكا الشمالية .
: عبارة عن أحواض مغمقة تصب فييا الأنيار ولا تخرج منيا وتزداد البحيراث الدالحت - ب

بين  البحر الميتبحر قزوين و يؤدي إلى مموحتيا ، ومن أمثمتيا فييا نسبة البخر مما 
 في مدينة السماوة في العراق. هوبحيرة ساو  الاردن وفمسطين

 عمى قسمين هما: ايضاً طبقاً لنشأتها تنقسم البحيرات -ثانياً:
طبيعية من تجمع مياه  بصورة: وىي البحيرات التي نشأ البحيراث الطبيعيت - أ

الامطار او مصبات الانيار في الاراضي المنخفضة المحصورة بين اراضي مرتفعة مثل 
 بحيرة فكتوريا في المنطقة الاستوائية .

: وىي البحيرات التي نشأت من صنع الانسان وتتباين البحيراث الاصطناعيت - ب
رياضية او لمسياحة  مساحتيا وفقاً لمغرض الذي انشأت من اجمو سواء كانت لأغراض

او لتربية الاسماك او لأغراض الري او لتوليد الطاقة الكيربائية او لدرء خطر 
الفيضانات كما في بحيرة السد العالي في مصر وبحيرة السدود الصناعية في العراق 

 مثل سد بحيرة الحبانية وسد الموصل وسد حديثة وسد دوكان .
 العوامل الباطنية البحيرات التي تكونت بفعل  -ثالثاً:
وامثال ىذا النوع ىي البحيرات الانيدامية وتتكون في المناطق المنخفضة من الاخاديد      

وىي غالباً متطاولة وعميقة وضيقة السطح ذات جوانب مرتفعة مثل  بحيرات ىذبة البحيرات 
مستوى سطح وغيرىا( او مثل البحر الميت الذي ينخفض عن  في افريقيا )ادوارو ، البرت ....

، فضلًا عن البحيرات التي تكونت عمى فوىة بركان خامد وتكون عادة م( 413البحر بـ)
مستديرة الشكل عميقة الجوانب ومرتفعة مثل بحيرة مسعدة في سوريا .او ان تكون البحيرات من 
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النوع المتكون عمى صخور بازلتية اعترضت مجرى النير وىي عادة قميمة العمق كبحيرة قطنية 
لتي تشكمت من تجمع مياه نير العاصي وراء صخور بازلتية اندفعت من الاجزاء الجنوبية ا

لجبال اللاذقية ثم اقيم سد اسمنتي فوق السد الطبيعي، او البحيرات التي تكونت بفعل حركات 
القشرة الارضية فيؤدي نيوض اجزاء القشرة الارضية الى انفصال جزء من البحر عن البحر 

 بحيرة كبيرة مالحة كبحيرتي قزوين وأرال في اسيا وبحيرة تشاد في افريقيا .الام مشكلًا 

 الخارجية نتيجة التعرية والترسيب البحيرات التي تكونت بفعل العوامل -رابعاً:
ومنيا البحيرات اليلالية وبحيرات الاكواع النيرية وتتكون نتيجة اقتطاع النير لأحد اكواعو      

لكوع ويطمق عمييا اسم الاكواع الميجورة وتكون ىلالية الشكل ومنيا نير بسبب اقتراب نيايتي ا
الفرات ، وكذلك البحيرات الدلتاوية وتتشكل من تراكم الرسوبيات النيرية والبحرية في جزء من 
الشاطئ بحيث تحصر مساحة صغيرة من البحر وتحوليا الى بحيرة كبحيرات دلتا نير النيل 

 وبي العراق وبحيرات نير المسيسيبي .ونير الامازون واىوار جن
اما البحيرات الجميدية تتكون من الحت الجميدي فالأغطية الجميدية  والالسنة الجميدية      

تحفر اثناء زحفيا مشكمة في الاراضي الرخوة حفراً ومنخفضات تمتمئ بمياه ذوبان الجميد 
وتنتشر ىذه البحيرات في شمالي اوروبا لا سيما في فنمندا وفي امريكا الشمالية ومنيا البحيرات 
الخمس الكبرى ، اما بحيرات الترسيب الجميدي وىي بحيرات الركام الجميدي وتتكون خمف 
الركام الجميدي الجبيي الذي يكون بمثابة سد يحول تسرب مياه الجميد منيا مثل بحيرة 
كونستانس في وادي الراين الاعمى. فضلًا عن النوع الاخر من البحيرات التي تكونت بفعل 

نتيجة التعرية والترسيب ىي بحيرات الاراضي الكمسية )الدولينات( وتتكون العوامل الخارجية 
نتيجة انييار سقوف المغاور في الاراضي الكمسية وانحدار المياه السطحية نحوىا ومن امثمتيا 

 الافلاج في شبة الجزيرة العربية وفي يوغسلافيا والنروج . 
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  الخصائص الطبيعيت للبحيراث
البحيرات المتواجدة عمى سطح الأرض فيما بينيا بالعديد من الخصائص بسبب تتباين       

 ما يأتي الطبيعية اختلاف ظروف البيئة المحمية وطريقة نشأتيا ومن أبرز خصائص البحيرات
 :( 76، ص 2016)الاسدي ، 

تؤثر مموحة مياه البحيرات في طبيعة تركيز العناصر الكيميائية والعضوية : الدلوحت – 1
دارىا مما يحدد مدى صلاحية المياه للاستخدامات المختمفة وأىميتيا الاقتصادية . ومق

إن مموحة المياه تتباين بين البحيرات بسبب تباين الموقع الجغرافي والظروف المناخية 
وطبيعة التغذية المائية وحجم المياه في البحيرة وعمقيا ومساحتيا ، فقد تنخفض مموحة 

ممغم/لتر فتكون بحيرات عذبة ،  200 -100لمفتوحة لتتراوح بين المياه في البحيرات ا
ممغم/لتر 100.000في حين قد ترتفع المموحة في البحيرات المغمقة لتصل إلى أكثر من 

 35.000لتكون ذات مموحة أعمى من مموحة المياه البحرية التي يبمغ معدليا بحدود 
إجمالي مياه البحيرات في العالم ،  % من54.5وتمثل البحيرات العذبة بحدود  ،ممغم/لتر

وتعد بحيرة بيكال أكبر البحيرات العذبة في العالم ، في حين تمثل البحيرات المالحة 
% من إجمالي مياه البحيرات في العالم ، ويعد بحر قزوين أكبر البحيرات  44.5بحدود 

 المالحة في العالم . 
ه في البحيرات عمى درجة كثافتيا : تؤثر درجة حرارة الميادرجت حزارة البحيراث - 2

مما يؤثر عمى طبيعة الأحياء النباتية والحيوانية وأنماطيا ، إذ يتقمص الماء ويزداد وزنو 
مع انخفاض درجات الحرارة مما يؤدي إلى تزايد كثافة الماء ، ويتمثل أقصى حد لكثافة 

مقدار الكثافة إلى درجة مئوية إذ يرتفع  4المياه العذبة في درجة حرارة تقدر بحدود 
إن درجات الحرارة في المياه تتباين بين البحيرات بسبب تباين ، سم  /غم 1حوالي 

الموقع الجغرافي والظروف المناخية وعمق المياه ومساحتيا ، إذ ترتفع معدلات درجة 
 م   30 -20حرارة سطح المياه في بحيرات العروض الاستوائية والمدارية لتتراوح بين 

رات حارة ، في حين تمتاز الطبقة السطحية لممياه في بحيرات العروض فتكون بحي
درجة مئوية وتجمدىا لفترة من السنة لتكون بحيرات شديدة  4القطبية بالانخفاض دون 

 .البرودة
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يتباين منسوب سطح المياه في البحيرات ليس بسبب تباين  :منسوب البحيراث - 3
، بل يتأثر المنسوب بالظروف الموقع الجغرافي وطبيعة سطح الأرض فحسب 

دون مستوى سطح  م( 401)الييدرومناخية أيضا . وتتباين المناسيب في البحيرات بين
البحر في البحر الميت في الأردن ليمثل أخفض بحيرات العالم ، في حين يرتفع 

فوق مستوى سطح البحر في البحيرات المتواجدة في  م( 6000)المنسوب إلى أكثر من
 . ىضبة التبت

: تتباين أعماق المياه في البحيرات تبعا لمعوامل الطبوغرافية عمق البحيراث - 4
في بحيرة بيكال في قارة  م(1637)والظروف الييدرومناخية . إذ يزداد العمق إلى حوالي

في بحيرة تشاد في قارة أفريقيا وقد يزداد  م5أسيا ، في حين ينخفض العمق إلى حوالي 
انخفاض الأعماق ليصل إلى صفر بعد اختفاء مياه البحيرة بسبب انقطاع التغذية المائية 

 والتبخر الشديد .
مميون كم من سطح الأرض ،  4.7: تشغل البحيرات مساحة مساحت البحيراث - 5

إن بحر  ،ييدرومناخية وتتباين مساحة البحيرات بسبب عوامل تكوينيا والظروف ال
 ليمثل أكبر بحيرة في العالم 2مالف  378قزوين في قارة أسيا يشغل مساحة تقدر بحدود 

% من حجم مياه البحيرات في العالم ، في حين تقل 40إذ يحوي ما يقارب من  ،
مربع لتمثل البحيرات الصغيرة  م( 0.8)المساحة في بحيرة خضرا في مصر إلى أقل من

 في العالم .
 

 



 وزارة التعميم العالي والبحث العممي
  تربية لمعموم الانسانية/ كمية ال مثنىجامعة ال
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   Marshes    &Swamps (الاراضي الدغمىرة)او الدستنقعاث الأهىار 
العالم وعمى سطح اليابس منخفضات تتجمع فييا المياه مكونة بحيرات  نحاءتوجد في كثير من ا     

كما توجد  من عمل الانسان ، او لعمميات التعرية المختمفة او تعود نشأتيا لأسباب متعددة تكتونية
مناطق واطئة من سطح الارض او قميمة الانحدار تتجمع المياه فييا بسبب ارتفاع مستوى الماء 

بسبب انخفاض سعة الترشيح  او فوقو ولفترة طويمة او الجوفي الذي يكون قريبا من سطح الارض
المستنقعات  وتتعرض ىذه المنخفضات سواء كانت الاىوار او،  حيةلمتربة وسوء تصريف المياه السط

    :العوامل التالية بإحدىالى الزوال  الداخمية والبرك البحيرات او
 .اذا تم تصريف مياىيا بواسطة مجرى مائي خارجا منيا -  1
 .اذا تجمعت فييا ترسبات كثيرة تنقميا الانيار التي تصب فييا او تجرفيا  - 2
 .مية المياه المفقودة منيا بالتبخر عمى كمية المياه الداخمة فييا زيادة ك - 3
عبارة عن وعموماً يمكن تسمية الاىوار او المستنقعات بالمسطحات المائية الضحمة وىي      

لذا  ، جمع فييا العديد من خصائص المسطحات المائية والأراضي اليابسةتتمسطحات مائية ضحمة 
ن كانت تميل إلى الرقة ، لذلك  فالأساس القاعدي ىنا عبارة عن طبقة من التربة متباينة السمك وا 

معظم الوقت أو خلال فترات محددة  بالمياهيمكن اعتبارىا بساط رقيق لجذور النباتات الطبيعية يغمر 
يرة وفصائل الطحالب من السنة ، لذلك تتراوح النباتات ىنا بين الأشجار الطويمة والشجيرات القص
 بالمياه :والنباتات المائية المختمفة ويمكن التمييز بين ثلاثة أشكال للأراضي المغمورة 

: عبارة عن مسطحات مائية ضحمة تتجمع فييا العديد من  Swamps الدستنقعاث - 1
خصائص المسطحات المائية والاراضي اليابسة مع وجود النباتات الطبيعية تغمر بالمياه 
معظم الوقت او خلال فترات محددة من السنة وتسمى المستنقعات او السبخات او المسطحات 

ة ويكثر فييا نمو النباتات الشجرية متباينة لأعماق محدود المياهتغطييا  الموحمة والمستنقعات
 ذلك مستنقعات المانجروف المنتشرة في الاقاليم المعتدلة . عمى الارتفاع مثال

المستويات ثابتة يمكن مشاىدتيا  المياهعبارة عن مسطحات تغطييا :  Marshes هىارالا - 2
 واتنتشر المستنقعات و  ، بالعين وتقتصر النباتات الطبيعية فييا عمى الحشائش والطحالب

المدارية وفي  بالأقاليمالسبخات في أقاليم محددة من العالم تتمثل أساسا في النطاقات الساحمية 
 السيول الفيضية لمعديد من الأنيار .
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)ساكنة( تبدو جافة في  وىي مسطحات خالية من الحركة:  Bogs الدسطحاث الدىحلت - 3
ظاىرىا إلا أنيا مبممة بالمياه ، لذا تنمو فييا الطحالب متباينة الفصائل ، وىي مسطحات 
يمكن أن توجد في أي مكان من العالم بما في ذلك الأقاليم الجبمية وخاصة في العروض 

 المدارية إلا أن أوسع مسطحاتيا توجد في العروض المعتدلة والباردة . 
 

 الدسطحاث الدائيت الضحلت وقيمتها الاقتصاديت  الطبيعيت في الدىارد
تعد نطاقات غير مرغوب فييا  المتنوعةيرى البعض أن المسطحات المائية الضحمة بأشكاليا       

 لاسيماعمى اعتبار أنيا تدخل ضمن الاقاليم الجغرافية المطاردة لمسكان لصعوبة خصائصيا البيئية 
الملاريا  تأنياطن لتوالد البعوض وتكاثره وما يرتبط بو من أمراض وبائية أنيا تشكل في معظميا مو 

والحمى الصفراء في مقدمتيا ، لذا تعرضت مساحات واسعة منيا في العالم لعمميات التجفيف 
والاستصلاح تمييدا لاستزراعيا بعد ذلك أو إقامة المشاريع العمرانية مكانيا كما حدث بالنسبة 

الأدنى لنير التيبر في إيطاليا ، ومستنقعات بريت في شرقي أوربا ، ومساحات  المستنقعات المجرى
اد ماليزيا ، وفي حفي ات ومن مستنقعات المانجروف عمى طول الساحل الشرقي لشبو جزيرة الملاي

 .نطاقات واسعة ومتفرقة في أقاليم العالم المختمفة منا وغيرىا يافريق غربنطاقات من ساحل 
لمياه العذبة كميات ا ذات لاسيماتتسرب من بعضيا  اذتتعدد فوائد المسطحات المائية الضحمة      

المياه الجوفية التي تعتمد عمييا  غذيإلى جوف الأرض عبر التكوينات المسامية لت المياهكبيرة من 
من الاثار  ولممسطحات المائية الضحمة دور لا يمكن إغفالو في التقميل ،أقاليم متعددة من العالم 

 جنوبيالسيئة لفيضانات الأنيار ولمتدليل عمى ذلك نشير إلى أىوار)مستنقعات العراق الممتدة في 
ىور الحمار  لمساحةتشغل مساحات واسعة ويأتي في مقدمتيا من حيث ا اذالسيل الفيضي العراقي 

ى الضفة اليسرى لنير زة الواقع عمي، ىور الحو (2الف كم 5)الواقع شمال غرب البصرة والبالغ مساحتو
ومن فوائد  الاخرى المتنوعة المساحة ، ىوارالأ فضلًا عن،  (2الف كم  3)دجمة والبالغ مساحتو أكثر

ىذه الأىوار انيا تكون خزانات طبيعية لمصرف إلييا مياه نيري دجمة والفرات مما يقمل إلى حد كبير 
عند انخفاض منسوب مياىيما  بالمياهفرات تغدى دجمة وال -وار ىأي الأ -من الفيضانات ، كما أنيا 

، مما يعني أن المسطحات المائية الضحمة تقوم في بعض الحالات بوظائف السدود والخزانات دون 
تدخل الانسان وىو ما يعطى ليا عدة مميزات عند أنصار حماية البيئة والمحافظة عمى ملامحيا 

أنو ثبت  لاسيماالجانبية غير المحمودة ،  الطبيعية دون أي تدخل بشري قد تكون لو بعض الآثار
بالتجربة أن بعض مستنقعات المانجروف والسبخات الممحية الساحمية تخفف من الاثار السيئة الناتجة 
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من العواصف والأعاصير المدمرة ، ومعنى ذلك أن مثل ىذه المسطحات غير المرغوب فييا عند 
من ناحية  القادمة فوق اليابس والعواصف والأعاصير البشرية المنشاةالبعض تقوم بوظيفة الحجز بين 

الطبيعة في بعض أقاليم  قسوةو من تالمسطحات البحرية والمحيطية أي أنيا تحمى الانسان ومنشأ
 العالم . 
العديد من الموارد  ، اذ تضمتتعدد الموارد الطبيعية في نطاقات المسطحات المائية الضحمة       

النباتية)فصائل عديده من الأشجار الموارد ( و وغيرىال متنوعة من القواقع المالية )الأسماك وفصائ
الحيوانية التي الموارد ( و يوالبرد والقصبالحشائش  فضلا عنتضم أساسا المانجروف والسرو وغيرىا 

الدجاج  لاسيما والطيور المائية المتنوعةتشتمل عمى فصائل عديده من الحيوانات البرية مثل الخنازير 
 البري . والإوزالمائي والبط 

وىناك انشطة اقتصادية اخرى تمارس في الاىوار والمستنقعات منيا: السياحة والترويح نتيجة       
جمال ملامح الطبيعة وتباين الاشكال النباتية والحيوانية والطيور والاسماك ، وكذلك حرفة المبد النباتي 

يجري تجفيفو ثم  اذمثل المراحل الأولى لتكون الفحم الحجري ، والتي ت في العروض الباردة الرطبة
لاسيما في روسيا وايرلندا وفنمندا والولايات المتحدة الامريكية وكندا وماليزيا،  حرقو لأغراض مختمفة

فضلا عن الميزة الميمة الاخرى التي تتمتع بيا الاىوار والمستنقعات وىي كونيا تشكل حدود سياسية 
اذ تمتد لمسافات كبيرة وتشكل ظواىر حجز وفصل ونطاقات واسعة لمحدود بين بعض  بين الدول ،
  دول العالم .

، فقد تكون ىذه المستنقعات محطة ميمة من محطات  الاخرى ولممستنقعات بعض الفوائد اليامة     
مياه ، كما أنيا مزود رئيسي لم في الاردن رحمة الطيور الفصمية كما في بعض مستنقعات الأزرق

الجوفية بالمياه الطازجة ، فضلا عن كونيا خزانات مائية ضخمة تعمل عمى التخفيف أحيانا من حدة 
أنيا في بعض الأحيان مصائد مناسبة لمغبار ، وتحد  او الفيضانات كما ىو الحال في أىوار العراق ،

نا بالمستنقعات أحياء وتعيش أحيا من الزوابع الرممية في المناطق الصحراوية كما في جنوب العراق .
تربي بيا التماسيح في بعض المناطق ، كما تزدىر بيا أحيانا  ، اذمائية ليا مردود اقتصادي واضح 

وتستخدم المستنقعات أحيانا لأغراض  تكثر الطيور البرية اذصناعة صيد السمك ، والصيد البري ، 
 والاىوار . السياحة كما في مستنقعات
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 The Ground Waterالدياه الجىفيت 
بسبب استمرارية وجودىا طوال المتاحة الدائمية تُعد المياه الجوفية من اىم انواع الموارد المائية      

تتكون ىذه المياه بفعل عممية رشح المياه ،  ايام السنة لا سيما عند لوقوعيا ضمن المناطق الجافة
أن تكون الصخور التحت سطحية عمى درجة  ذلك المتواجدة فوق سطح الأرض إلى الأسفل ويتطمب

وتوجد العديد  ، عالية من النفاذية لنقل ىذه المياه وسرعة الرشح تكفي لإشباع الطبقة الخازنة لممياه
من أىميا درجة نفاذية ومسامية نحو الاسفل من العوامل التي تساعد عمى تغمغل المياه الجوفية 

التكوينات  انحداروطبيعة ميل  الموجودة فيياومدى تأثر الصخور بالشقوق والفوالق  الطبقات الصخرية
لممياه الجوفية اىمية كبيرة في المناطق التي لا يتوافر ، و وكثافة التساقط المطريوفترة الصخرية وحجم 

رد المياه فييا ماء سطحي كالمناطق النائية والمناطق الصحراوية والمناطق المنعزلة والبعيدة عن موا
مكامنيا تحديد اصميا واتجاه حركتيا و  دراسةوبغية استغلاليا والاستفادة منيا لابد من ، الاخرى 

 وبيان مدى ملائمتيا للاستعمالات المختمفة. واعماقيا وتحميل خصائصيا
وتعرف المياه الجوفية بأنيا المياه موجودة في مسام الصخور الرسوبية تكونت عبر أزمنة         

مختمفة تكون حديثة أو قديمة جدا لملايين السنين ، مصدر ىذه المياه غالبا المطر أو الأنيار الدائمة 
تغذية ، او أو الموسمية أو الجميد الذائب وتتسرب المياه من سطح الأرض إلى داخميا فيما يعرف بال

ىي المياه التي ترشحت من السطح عبر طبقة التربة اليشة إلى داخل التكوينات الأرضية والتي فيما 
 . بعد تكوّن خزانات كبيرة لممياه الجوفية

المياه الجوفية ىي كل المياه التي تقع تحت سطح الأرض وىي المسمى المقابل وتعرف ايضا      
، وتقع المياه الجوفية في منطقتين مختمفتين  وتسمى المياه السطحيةلممياه الواقعة عمى سطح الأرض 

 وىما المنطقة المشبعة بالماء والمنطقة غير المشبعة بالماء.
مصادر المياه التي يستخدميا الإنسان حتى بالنسبة لمدول التي توجد فييا  المياه الجوفية من أىم      

في  المياه التي تشبع طبقة تحت التربة وتملأ المسام أو الشقوقفالمياه الجوفية ىي تمك  ، انيار كبيرة
الدائبة لممياه بين الأرض  الصخور التي تحتيا وتشكل حمقو رئيسية في الدورة المائية المتمثمة بالحركة

تيطل المياه عمى سطح الأرض حتى  والغلاف الجوي من خلال التبخر والأمطار المنيمرة وما إن
مستوى المياه الجوفية وىي قمة الطبقة  ا من التربة مشبعة ومن ثم تصل إلىتصبح الطبقة العمي

الفراغات البينية في الصخر والتربة ممتمئة بالمياه( وتسمى  المشبعة )المنطقة التي تكون فييا جميع
 الى باطنتعتمد سرعة ترشيح المياه عبر قيعان الوديان ،  المشبعة بالمياه الجوفية المياه في المنطقة

 ، والفواصل والحفر في مكاشف التكوينات الحاممة لممياه الجوفية الشقوق وجود عمى كثرةالارض 
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تغذية مكامن المياه  والتي تسيم فيالأمطار في مناطق المنخفضات  قسم من مياه تجمعفضلًا عن 
عمى نوع التربة الموجودة عمى سطح الأرض التي تلامس  ايضاً  تسربالتعتمد عممية الجوفية ، و 

المياه السطحية )مصدر التغذية( فكمما كانت التربة مفككة وذات فراغات كبيرة ومسامية عالية 
الحصول عمى مخزون مياه جوفية جيد بمرور الزمن.  من ثمساعدت عمى التسرب الأفضل لممياه و 
عبر الينابيع أو تغذية و طرق منيا حفر الآبار الجوفية أ وتتم الاستفادة من المياه الجوفية بعدة

اذ تستقر تمك المياه عمى طبقة صماء لا تتمكن من خلاليا مواصمة ىبوطيا نحو الأسفل ، الأنيار
تبعاً  في باطن الارض ، يوجد تباين في مستوى المياه الجوفية من مكان لأخرة كالصخور الطيني

عمى اعماق بعيدة في التلال والجبال وعمى مسافات قريبة في الأودية ، اذ توجد  لممظير الطوبوغرافي
والأحواض وأنيا ليست ثابتة في مكانيا عمى مر الوقت حتى في المناطق ذات الصخور المتجانسة 
فضلًا عن كون المياه الجوفية تتباين فيما بينيا في مستوى مناسيبيا بين سنة وأخرى ، وىذا مرتبط 

د فييا امطار والسنوات الجافة ، إذ يرتفع مستواىا في السنوات المطيرة ويقل في بالسنوات التي توج
ن انخفاضيا مرتبط  في استخراج المياه الجوفية للأغراض المختمفة في مناطق  السنوات الجافو ، وا 

  . استخداميا
  ت دراست الدياه الجىفيتأهمي
المياه الجوفية من الموارد المائية الميمة في المناطق الصحراوية والشبة الصحراوية في  دتع     

العالم بشكل عام وفي العراق بشكل خاص لأنيا تعوض عن النقص في المياه السطحية ومياه 
، وقد دأبت الدوائر المختصة الزراعية المختمفة  أىمية كبيرة في زراعة المحاصيل لياالأمطار كذلك 

مى التوسع في استغلال المياه الجوفية عن طريق حفر الآبار الارتوازية في معظم بوادي البلاد ع
بيدف توطين واستقرار القبائل الرعوية وتشجيعيم عمى زراعة محاصل العمف والمحاصيل الزراعية 

 الأخرى .
عض منيا أكثر خموا تبرز أىمية المياه الجوفية بكون درجة حرارتيا تسيل إلى الثبات ويكون الب     

من المواد المعدنية الذائبة منيا في المياه السطحية وىي غير مموثة بالبكتريا والأوساخ ، ويمكن 
الاعتماد عمى المياه الجوفية في المناطق البعيدة عن الأنيار ، وبيذا يكون تطوير استخدام مصادر 

 ئمة الجريان أمراً  حيوياً  فعمى سبيل المثالالمياه الجوفية في الأقاليم الجافة التي ليس فييا انيار دا
% منيا في 55% من متطمباتيا لممياه عمى المياه الجوفية ومراكش أكثر من 55عمى تونس تعتمد 
مصدر وحيد لممياه كما أنيا ذات أىمية كبيرة في الأقاليم كالمممكة العربية السعودية  تعتمد عمييا حين

الغربية من الولايات المتحدة واستراليا الغربية وشمال أفريقيا  الجافة الأخرى في العالم كالجيات
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وأفغانستان وباكستان ووسط أسيا وفي كثير من ىذه المناطق أقيمت مشاريع عديدة لمتوسع في 
في المناطق  لاسيمااستخدام المياه الجوفية ، إما في العراق فقد استخدم سكانيا ىذه المياه في القدم 

-59)وقد أنجزت إعمال كبيرة لحفر الآبار وقد تراوحت أعماقيا بين عراقمن ال الصحراوية الغربية
وفي بادية العراق الجنوبية لاسيما في بادية محافظة المثنى اذ م في منطقة الصحراء الغربية (159

ذات  المناطقلذا فالمياه الجوفية حضيت باىتمام كبير في (م ، 259-19تتراوح اعماق الآبار بين)
الصحراوي الجاف ولأنيا تعوض إلى حد عن مياه الأنيار والأمطار في بعض مناطق التلال المناخ 
في التوزيع الجغرافي لمرتكز الاستيطان  الغربية من العراق وقد أصبح توفر تمك المياه أساساً  بةواليض

  ي .الريفي أو الحضري والإنتاج الزراع

 وتبرز اهمية المياه الجوفية في جانبين هما:
 وتتمثل بـ  الأهمية العممية - 1
  أنيا جزء من دورة الماء في الطبيعة . - أ
 دراسة التغيرات التي تقوم بيا من إذابة وترسيب . - ب
 أنيا تتحكم في عوامل التعرية السطحية مثل الرياح عن طريق التحكم في الغطاء النباتي . - ت
 وتتمثل بـ  الأهمية الاقتصادية - 2

 .الحاجة إلى المزيد من ماء الشرب  - أ
 تحديد الأماكن المناسبة لدفن النفايات الصناعية بعيداً عن مصادر الماء الجوفي . - ب
أن  اذتخفيض منسوب الماء الجوفي عمى أسس عممية لمتمكن من الزراعة والتعدين  - ت

التخفيض العشوائي يؤدي إلى ىبوط في سطح الأرض أو انغمار المدن الساحمية بماء 
 . البحر

 Origin of The Ground Water  أصل الدياه الجىفيت
 العراق مثلاً  -صحاري العالم العربي  اجزاء متفرقة من العالم ومنيا المياه الجوفية في اغمبن إ    
 بلايستوسينىي مياه صخرية قديمة يرجع أحدثيا إلى أواخر عصر ال - منو بادية الجنوبيةسيما اللا

إلى المياه السطحية التي بعضيا يعود أصل ،  في الزمن الثالث الاسفل وأقدميا إلى عصر المايوسين
تكونت خلال فترة البلايستوسين المطيرة ، وتُعد مياه الأمطار التي ترشحت عبر طبقة التربة إلى 

، فضلًا عن المياه الناشئة أو المتكونة مع الطبقات الصخرية المصدر الرئيسي المجيز لممياه الجوفية 
التغذية في اما  ، في أثناء ترسيب تمك الصخور من المياه العذبة أو البحار الصخور الرسوبية
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طبقات ال عندتكوينات العصر الرباعي مصدرىا مياه الأمطار التي تتغمغل خلال الرسوبيات لتستقر 
، وبسبب قربيا من سطح الأرض تتأثر بالعوامل المناخية السائدة التي  عازلة من الطين والمارلال

 . صحراويالمناخ الأىميا الحرارة المرتفعة في 
تملأ المسامات والفراغات الصخرية ليذه الخزانات وتنقل  اذتتجمع ىذه المياه في خزانات خاصة      

منيا إلى سطح الأرض ثانية إما يعود قسما و  ىذه المياه ببطء لمسافات بعيدة في بعض الأحيان
وتزداد كمية المياه المترشحة  ، بواسطة الينابيع أو البحيرات أو النباتات )عممية النتح( أو الإنسان

إن ازديادىا يقمل من تبخر المياه المتواجدة عمى سطح الأرض  اذداخل الأرض عادة بازدياد الرطوبة 
ان وجود النباتات عمى السطح وقمة الانحدار وتقمل من المجال لو لمتغمغل داخل الأرض كما و  اً فاسح

من  الاكبر إن الجزء،  سرعة جريان المياه السطحية مما يتيح ليا الوقت الكافي لمترشح إلى الأعماق
المصدر الرئيس لممياه الجوفية كما  التي تعد مياه الأمطار ىي منالمياه المترشح تحت سطح الأرض 

لممياه  والميمة الجوفية، وبصورة عامة يمكن حصر المصادر الرئيسةوتوجد مصادر أخرى لممياه 
 ي:أتالجوفية كما ي

وتشمل ىذه المياه تمك التي تتواجد في الجو وعمى :  Meteoric Water الدياه الجىيت - 1
إن مياه الإمطار المتساقطة عمى سطح الأرض يتغمغل جزء منيا إلى الداخل  اذسطح الأرض 

المياه الجوية أىم مصادر المياه  دوتع ،(Aquifersإلى إن يصل إلى خزانات المياه الجوفية )
 .الجوفية

تكون ىذه المياه مالحة وذلك لوجود نسبة عالية من :  Connate Water الداء الخلقي - 2
إنيا تتواجد في الفجوات الموجودة أثناء تكوين الصخور الرسوبية وقد يكون المعادن فييا إذ 

 الذيالماء الباطني الماء الخمقي من أنواع  مصدر ىذه المياه عذبا أو البحيرات أو البحار.
بقى محجوزاً  في داخل الطبقات الصخرية في فترة تكونت الصخور الرسوبية . يتواجد ىذا 

مية ولا يمكن التوصل إلية إلا بواسطة الآلات التي يمكن ليا إن الماء داخل الصخور الرم
تثقب الصخور لمسافات كبيرة إثناء بحثيا عن النفط وغيرىا ، وان وجد ىذا الماء مالحاً فيدل 
ذا وجد بعض كميات منو ذات نسبة ملاح تجعمو صالحاً   عمى الأصل البحري لو ، وا 

ان كما في منطقة الحوض الارتوازي العظيم في للاستخدام لأغراض الزراعة وتربية الحيو 
 . استراليا

 ىذه المياه تتكون من:Juvenile Water  الدياه الحديثت  - 3
 وىي المياه التي تتحرر نتيجة الصيير.   Magmatic water المياه الصهيرية - أ
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 مصدر ىذه المياه ىو النشاط البركاني. Volcanic Water  المياه البركانية - ب
مصدر ىذه المياه يكون خارج نطاق الكرة الأرضية حيث  Cosmic Water  الكونيةالمياه  - ت

 .تصل كميات ضئيمة جدا من المياه نتيجة سقوط النيازك عمى سطح الأرض
ىذا النوع من المياه الجوفية يتكون نتيجة بعض  Rejuvenated Water المياه المجددة - ث

 التي تعرضت ليا الارض في ازمنة سابقة. العمميات الجيولوجية 
 تىاجد الدياه الجىفيت 

تتواجد المياه الجوفية في أي نوع من الصخور الرسوبية أو النارية أو المتحولة وسواء كانت تمك       
وتعتمد ،  الصخور متماسكة أو متفككة بشرط أن تكون المادة الصخرية مسامية ومنفذه بدرجة كافية

الجيولوجية في قدرتيا عمى حمل المياه عمى وجود الفتحات في مادتيا الصخرية. المواد التكوينات 
  تقريباً تحتوي عمى فتحات يمكن تقسيميا لعدة أنواع مثل:جميعيا  الصخرية

 . الفجوات والكيوفو  ، الشقوق والفواصل الفتحات البينية -1
 . تكوينات الرممية أو الحصويةالفتحات بين جزيئات المواد الصخرية المفككة كما ىو في ال  -2
 الصدوع والفواصل والشقوق في الصخور المتماسكة والصمبة والتي تنشأ عن تكسير الصخور. -3
أخاديد الذوبان والكيوف في الأحجار الجيرية والفتحات الناتجة عن انكماش وتقمص بعض  -4

 الصخور عند تبمورىا أو انطلاق الغازات من الحمم والبراكين.
جزء من  ، (الأكوافيربالمكامن)تدعى مجموع الطبقات الحاممة لممياه الجوفية  عمى ما سبقوبناء      

ىذه المياه يدعى المياه الأحفورية وىي المياه التي لا نستطيع استغلاليا ولا يتم تجديدىا . تجري المياه 
من الأماكن العالية إلى الأماكن المنخفضة مثل  الجوفية داخل الأكويفير عمى سطح الصخور الصماء

 جريان الماء عمى سطح الأرض . 
لذلك  ،المحصور تكون المياه مضغوطة مثل المياه الموجودة في أنبوب  (الأكويفيرالمكامن )أما في 

 تجري المياه ىنا في جميع الاتجاىات وذلك حسب الضغط وحتى باتجاه إلى أعمى .
أن تترك المياه الجوفية مكانيا بعدة طرق عندما تصل المياه إلى السطح  بشكل طبيعي ممكنو      

طريقة أخرى ىي انتقال المياه الجوفية إلى البحر ، و  ،الخارجي يتكون الينبوع وتخرج المياه بواسطتو 
 حيث تمتقي بماء البحر . 

ياه العذبة عمى سطح بما أن المياه الجوفية العذبة أخف من مياه البحر المالحة ، تطفو الم      
الإسفين المائي . موقع ىذا الإسفين بنقطة التقاء المياه العذبة بالمياه المالحة وتدعى المياه المالحة 

كمما كان سطح المياه الجوفية أعمى يكون وزنيا أكبر ،  ،يتحدد حسب مستوى سطح المياه الجوفية 
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أنو لا يوجد فصل بالذكر يح . من الجدير فيدفع الإسفين الماء إلى أسفل باتجاه البحر والعكس صح
 تام بين نوعي المياه ، ولكن ىنالك طبقة مختمطة بينيا نخسر بواسطتيا جزءا من المياه العذبة .

تعمل التربة والطبقة الصخرية النفاذة كفلاتر تقوم  اذالمياه الجوفية ذات جودة عالية جدًا ،  دتع     
اض جودة المياه الجوفية يتم بواسطة إذابة مواد مختمفة بيا . المشكمة انخف وانبتنقية المياه المتغمغمة 

مياه الأمطار  وتعملالأساسية المموثة بدون تدخل الإنسان والتي تتم بشكل طبيعي ىي زيادة المموحة 
عند و لأملاح ولكن عند وصوليا إلى التربة تتبخر المياه وتبقى الأملاح داخل التربة اتركيز  تقميل

ترسب ىذه الأملاح  اذرتفع الأملاح في التربة ، تطار مرة أخرى تذيب ىذه الأملاح و مىطول الأ
 . الأمطاروتصل في النياية إلى المياه الجوفية . لذلك تركيز الأملاح في المياه الجوفية أعمى مما في 

سبب آخر  وىناكزيادة الأملاح ممكن أن تنبع من وصول مياه البحر نتيجة الضخ الزائد ان      
 لزيادة الأملاح ىو ذوبان الأملاح الموجودة في الصخور والتي تصل في النياية إلى المياه الجوفية .  

تكونت عبر أزمنة مختمفة تكون حديثة أو التي في مسام الصخور الرسوبية  توجد المياه الجوفية     
نيار الدائمة أو الموسمية أو الجميد مصدر ىذه المياه غالبا المطر أو الأ ، قديمة جدا لملايين السنين

 الذائب، وتتسرب المياه من سطح الأرض إلى داخميا فيما يعرف بالتغذية. 

وتتم الاستفادة من المياه الجوفية بعدة طرق منيا حفر الآبار الجوفية أو عبر الينابيع أو تغذية الأنير 
 وتنقسم عمى قسمين:

، وتعتمد في  أو تحت السطحية لأنيا قريبة من سطح الأرض :المياه الجوفية المتجددة - 1
تغذيتيا عمى مياه الأمطار أو التسربات الناتجة عن ترشيح وسريان مياه الأنيار والسيول. 

 .  وأحواضيا وكمياتيا تكون صغيرة
 غير المتجددة ويرجع تجميعيا إلى العصور الجيولوجية القديمة :المياه الجوفية العميقة - 2

تحت سطح الأرض عمى منسوب معين ىو  -في معظم الأحوال  -وتوجد المياه الجوفية 
الذي يعرف بمستوى الماء الباطني . ويختمف ىذا المنسوب عمقاً من مكان إلى آخر، فيكون 
قريباً من سطح الأرض في المناطق الرطبة الغزيرة الأمطار، والقريبة من البحار والأنيار. 

ويكاد يتمشى مستوى المياه الباطنية إلى  ،طح الأرض في المناطق الجافةويكون بعيداً عن س
حد كبير مع شكل التضاريس التي يتألف منيا سطح الأرض، وكثيراً ما يتقاطع ىذا المنسوب 

، فيصبح جزء من ىذا  ، كالأودية والمنخفضات مع سطح الأرض في المناطق المنخفضة
 المائية. ركمن ىنا تنشأ المستنقعات والب، و  السطح تحت مستوى المياه الباطنية
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    الخصائص الأساسية للمياي الجىفية
المياه الجوفية عبارة عن المياه التي تمتمكيا الطبقة الحاوية لمماء الواسعة الانتشار فوق أول      

عبارة عن طبقات من الصخور المتفككة ، والطبقة الحاوية لمماء ىي  طبقة كتيمة من سطح الأرض
،  أو المتشققة كثيرة الفواصل الحاممة لمماء)ماء حر(. والطبقة الكتيمة ىي الطبقات غير المنفذة لمماء

المسافة بين سطح المياه الجوفية والطبقة الكتيمة تدعى سماكة اما ،  والموجودة تحت الطبقة لمماء
وجد في الطبيعة صخور غير منفذة مئة بالمئة وتعد الطبقة ، وعممياُ لا ي الطبقة الحاوية لمماء

 الصخرية كتيمة إذا كانت نفاذيتيا أقل بمئات أو آلاف المرات من نفاذية صخر الطبقة الحاوية لمماء.

 -تتميز المياه الجوفية بالخصائص التالية:
 . منطقة تغذيتيا عادة تنطبق مع منطقة انتشارىا - 1
ل أليو بالحفر)الآبار( يستقر عمى نفس العمق الذي اكتشف الماء مستوى الماء لدى التوص - 2

يجعميا باقية تحت تأثير الضغط مما عنده أي إن سطح المياه الجوفية نتيجة اتصالو بالجو 
 الجوي فقط وىذا السطح يسمى بالسطح الحر.

،  بحيرات)الأنيار، ال إن المياه الجوفية ترتبط ىيدروليكياً بالأحواض والمجاري السطحية - 3
 . المنخفضات... الخ(

تتم تغذية المياه الجوفية بشكل أساسي من التساقطات وتكاثف بخار الماء المتواجد وغالباً  - 4
 . الحاوية لمماء العميقة اقنية الري أو من الطبقةاو تتغذى المياه الجوفية من الأنيار  ام

وعمى  شتاء   او مع الزمن )صيفاً نظام المياه الجوفية أي تغير كميتيا ومستواىا ونوعيتيا  - 5
العمق الدائم(. بالقرب من المجاري والأحواض المائية الموجودة تحت تأثير المياه السطحية 

، ومع ازدياد البعد عن المجاري والأحواض المائية تحت تأثير العوامل  والعوامل المناخية معاً 
 . الجوية المختمفة
 واتجاهها  حركة الدياي الجىفية

وبشكل عام  ،تتحرك المياه الجوفية بحالتيا الطبيعية عمى الدوام وفق قوانين ىيدروليكية ثابتة      
حركة صاعدة نحو الاعمى توجد في  اواما حركة ىابطة نحو الاسفل ، توجد حركتان لممياه الجوفية 

   الجوفية وتكون حركتيا الافقية اكثر اىمية في تباين خصائص المياه واخرى افقيةمناطق التصريف 
ن حركة المياه الجوفية تكون من مناطق الارتفاعات العالية باتجاه المناطق المنبسطة بالاعتماد ، إ

اي التدرج مع انحدار السطح ، وىو ما يتفق مع نمط التصريف السطحي  عمى الانحدار الطبوغرافي
في حين تتحرك المياه الجوفية مع ميل  ،لموديان الجافة الذي لو دور اساسي في تواجد المياه الجوفية 
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 التكاوين الجيولوجية والوحدات الطباقية المتأثرة بالطي أو التصدع معتمدة عمى الانحدار الييدروليكي
 انحدارأي باتجاه  اتجاه حركة المياه الجوفية باتجاه الشمال الشرقيان في حركتيا وتجمعيا ، 

 تتباين، و ود حواجز تحت سطحية تعيق نظام الجريان ىا في ذلك عدم وجساعدالتكوينات الصخرية ي
في السنوات المطيرة ويقل في اىا إذ يرتفع مستو الجافة والرطبة ، سنة البين  المياه الجوفيةمناسيب 

ن و  ، ةالسنوات الجاف فضلًا عن المياه الجوفية للأغراض المختمفة  استخراجمرىوناً في  انخفاضياا 
 في المستويات القريبة من سطح الارض .  الخاصية الشعرية بسبببالتبخر  تأثرىا
 تررؤدي وكررذلك بالمرراء الآبررار تغذيرة إعررادة حركتررو وتسرربب جررداً  بطيئرة بسرررعة الجرروفي المرراء يتحررك     
 تحررت الأسررفل نحررو عامررة بصررفة الجرروفي المرراء ويتحرررك.  عيررون شرركل عمررى لمسررطح المرراء خررروج إلررى
 فييررا يكررون الترري الأمرراكن مررن ةالحركرر وتكررون الضررغط لزيررادة نتيجررة جانبيرراً  ثررم الأرضررية الجاذبيررة تررأثير

  المائي والضغط منخفض المنسوب فييا يكون التي الأماكن إلى عالي المائي والضغط مرتفع المنسوب
 : منيا عوامل عدة عمى الجوفي الماء سرعة وتعتمد.  أقل

 .الجوفي الماء منسوب ميل زيادة نتيجة المطر فصل في السرعة تزيد اذ :الأمطار كمية - 1
 . النفاذية بزيادة السرعة تزيد : اذ الصخور نفاذية - 2
 . بالصخور الاحتكاك بسبب لطاقتو الماء فقد نتيجة العمق بزيادة السرعة تقل : اذ العمق - 3
 فري الوديران إلرى الرتلال مرن المراء يتحررك اذ :والسوطي  الجووي  الماء منسوب بين الفرق - 4

 . الجفاف فصل في الوديان أسفل من يتحرك في حين المطر فصل
 ةالجىفي يايالد وىػية
 عمررى الميرراه الجوفيررة حتررويتو  فييررا المذابررة حالأمررلا وكميررة بنوعيررة الجوفيررة يرراهالم نوعيررة تتحررد           
 والكالسرريوم والحديررد والبوتاسرريوم الصرروديوم وبيكربونررات وكبريتررات كموريرردات منيررا الأمررلاح مررن العديررد

 نتيجرة والماغنسيوم الكالسيوم أملاح عمى تاحتو  إذابالمياه العسرة  ةالجوفي ياهالم سمىتو   .والمغنسيوم
 .دولوميتية أو جيرية صخور في ااختزاني
 :منها عوامل عدة عمى ةالجويي ياهالم نوعية وتعتمد
 .لمذوبان وقابميتيا ةالجوفي ياهالم بيا يمر التي الصخورب الموجودة الأملاح كمية - 1
 . لمذوبان وقابميتيا ةالجوفي ياهالمب والمخزونة الصخورب الموجودة الأملاح كمية - 2
  . المسافة بزيادة المموحة وتزيد ةالجوفي ياهالم قطعيات التي المسافة - 3
  . المسافة بزيادة المموحة وتقل ةالجوفي ياهالم بيا تحركت التي السرعة - 4
 .الأملاح من التربة غسلفت بالمياه الجارية المموحة تقل اذ الأمطار كمية - 5
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 .التبخير زيادة نتيجة المموحة تزيد اذ الأرض سطح من المنسوب قرب - 6
 :ه  أنواع ثلاثة ىعم الأملاح كمية ييث من ةالجويي ياهالم قسمتو  

 . المميون في جزء 1111 من أقل الأملاح نسبة كانت إذا :عذبة جويية مياه -1
 فررري جرررزء 11111 - 1111 مرررن الأمرررلاح نسررربة كانرررت إذا  :الممويوووة متوسوووطة جوييوووة ميووواه -2

 .المميون
 . المميون في جزء 11111 من أكبر الأملاح نسبة كانت إذا :المموية شديدة جويية مياه -3
 :ة الىالجويي لممياه الشديدة المموية يعود سبب هذهو 

وىري ميرراه بحريررة قديمررة حُبسررت فرري مسررام  المقرونررة الميرراه مررن ةالجوفيرر يرراهالم مصرردر يكرون أن - أ
 .الصخر الرسوبي أثناء تكونو 

انخفراض زاويرة ميرل  إلرى يرؤدي ممرا البحرر شراط  قررب ةالجوفير يراهالم خزان من السحب زيادة - ب
  . اليابسة باتجاه المالح الماء ىطغي نطاق الاتصال بين الماء العذب والماء المالح ومن ثم

 water Aquifers  The Ground ةمكامه الدياي الجىفي
تحتل المياه الجوفية فراغات الوسط المسامي في الطبقات الجيولوجية ، وتسمى الطبقة الحاممة      

الذي يمكن تعريفو عمى أنو تكوين جيولوجي مشبع  ةالجوفي ياهالم)مكمن( أو الخازنة لممياه بخزان
بالمياه يتألف في الغالب من صخور مسامية نفاذة يسمح بتسرب المياه وخزنيا وحركتيا ، فضلا عن 

وضع العالم ىنري وقد  قابميتو الكافية لإنتاج المياه خلال عمميات السحب والضخ من الآبار
  كما يأتي: حركة وجريان المياه الجوفيةقانوناً يعبّر عن  1556عام   Darcyدارسي
   V = K . H/L  

،   سافة عمى طول منطقة الحركة=المL = فرق الارتفاعH ،   = سرعة حركة المياه الجوفيةVوتمثل  
K. قيمة ثابتة تعتمد عمى خصائص المادة التي تتحرك فييا المياه الجوفية = 

  Types of Aquifers  الجىفية (الخزاوات)كامه أوىاع الد
حجم المياه الجوفية وبعدىا عن سطح الأرض ومقدار تحركيا وقابميتيا الإنتاجية خلال  يتباين     

عمميات السحب مما يحدد كفاءتيا للاستخدامات المختمفة . وتتحدد تمك الخصائص بطبيعة الخزان 
ية ، وفيما يأتي توضيح لتمك الجوفي ، واستنادا إلى ذلك تم التمييز بين ثلاثة أنواع من الخزانات الجوف

 .الخزانات:
ىو تكوين جيولوجي محصور بين طبقتين من  :Confined Aquifer الخزان المحصىر - 1

، ولذلك فان ىذا الخزان لا يتغذى  (15، الشكل )فاذة من الأعمى والأسفل نالصخور الغير 
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اه عمى سطح الأرض . بالمياه إلا من خلال المناطق التي تنكشف فييا الطبقات الخازنة لممي
إن المياه في ىذا التكوين تكون تحت ضغط أعمى من الضغط الجوي بسبب تراكم ضغط 
الصخور فوق الطبقة الخازنة ، ولذلك يتدفق مياه البئر في ىذا التكوين بحرية ويرتفع مستوى 
 ماء البئر أعمى من مستوى الخزان الجوفي من دون الحاجة إلى مضخة سحب المياه ، ولذلك

( وليذا السبب Artesian Wellsتسمى بالآبار في الخزانات المحصورة بالآبار الارتوازية )
 لتكوين بالخزان الارتوازي أيضا .يسمى ىذا ا

 الخزاوات الجىفية المحصىرة وغير المحصىرة (15)الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

http://www.artinaid.com/2013/04/types-of-aquifers  :  المصدر 
المحصورة يطمق عميو بالمنسوب  إن منسوب المياه المقاس في الآبار التي تخترق الخزانات

كون الآبار التي تخترق ىذا النوع من الخزانات ل( . وذلك Piezometric Level) البيزومتري
قمة الخزان الجوفي بفعل الاستجابة لفرق الضغط بين يكون فييا مستوى المياه أعمى من 

 . الخزان الجوفي والغلاف الجوي
ىو خزان محدود  :Unconfined Aquifer(Phreatic ( )الحر) الخزان غير المحصىر - 2

من الأسفل بطبقة صخرية غير نفاذة في حين تحده من الأعمى طبقة نفاذة ، ولذلك فإن مياه 
الخزان الحر تقع تحت الضغط الجوي وتتأثر بالمتغيرات الموسمية الناجمة عن تباين كميات 

 الأمطار المتساقطة . 

http://www.artinaid.com/2013/04/types-of-aquifers/
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مل عمى الطبقة غير المشبعة إن ىذا المكمن يمثل التوزيع العمودي لممياه الجوفية إذ يشت
 ومستوى المياه الجوفية والطبقة المشبعة .

ىي عبارة عن مكامن موقعية تتواجد ضمن :  Perched Aquifer الخزاوات الدؼلقة - 3
المكمن الحر في الطبقة غير المشبعة فوق مستوى الماء الجوفي ، وتتكون نتيجة وجود 

المياه المتسربة من سطح الأرض وتعرقل تشكيلات صخرية غير نفاذة تعمل عمى احتجاز 
تحركيا نحو الأسفل وتحد من تغذية الطبقة المشبعة . تمتاز ىذه المكامن بسعة صغيرة 

نتاجية أكثر أنواع المكامن عرضة لمتموث والنضوب ، ولذلك تسمى بالمكامن الكاذبة .  وا 
 Appearance water  The groundمظاهر الدياي الجىفية 

 عمى عدة مظاىر اىميا: الجوفية عمى سطح الارضتظير المياه 
من باطن وبصورة طبيعية مياه تنبثق تمقائياً  : ىي Springs الدائية (اليىابيغ)الؼيىن  - 1

منطقة محدودة المساحة ويتكون عندىا مجرى او  الارض الى سطحيا عن طريق فتحة او
تقسم الآبار ،  الينابيعو مجاري مائية تختمف اطواليا باختلاف كمية التصريف المائي لمعيون 

أما يدوية وبوسائل بسيطة تسمى بالآبار اليدوية الاعتيادية وتكون  الآبار عمى نوعين اوليما
الارض أو تحفر بوسائل ميكانيكية متطورة وتستثمر فييا المياه الجوفية القريبة من سطح 

ما  ثانييماوتسمى بالآبار الآلية وىي تستثمر المياه الجوفية الاكثر عمقاً وانتاجاً من سابقتيا و 
 بالآبار يكون انبثاق المياه منيا بشكل تمقائي جراء الضغط الييدروليكي وتسمى حينئذ

، إذ الاعتيادية كبيراً عن الآبار  اختلافايع تختمف اليناب او آبار التدفق الذاتي ، الارتوازية
طبيعياً، لابد بطبيعة الحال من  انبثاقاتتميز مياىيا بأنيا تتدفق وتنبثق فوق سطح الأرض 

توافر شروط جيولوجية معينة ىي التي تساعد عمى تكون الينابيع، ويمكن إيجاز ىذه الشروط 
  ي:أتفيما ي

النوع الذي يرتبط وجوده بحافات صخرية ذات طبقات  من أكثر أنواع الينابيع شيوعاً، ذلك - أ
مائمة، وذلك في المناطق التي تتكون بصفة خاصة من صخور جيرية أو طباشيرية، إذ 

تدفقاً طبيعياً نحو سطح الأرض في  -في مثل ىذه المناطق  -تتدفق المياه الباطنية 
السفح الذي تميل  صورة ينابيع تظير، إما عند حضيض الحافة الصخرية ، أو عمى طول

 نحوه الطبقات الجيولوجية.
إذا أصيبت منطقة من المناطق بصدع، بحيث يؤدي ىذا الصدع إلى ىبوط أحد   - ب

جانبيو )عمى طول محور الصدع ذاتو( مما يؤدي إلى أن تيبط طبقة غير منفذة لممياه 
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بد أن عن وضعيا الأول، وتصبح واقعة جنباً إلى جنب مع طبقة أخرى منفذة لممياه، فلا
عمى حجز المياه الجوفية،  -في ىذه الحالة  -تعمل الطبقة الصخرية غير منفذة لممياه 

 ورفع منسوبيا ثم تدفقيا بعد ذلك عمى شكل ينبوع عند نقطة التصدع.
، فسرعان ما  إذا سقطت الأمطار عمى سمسمة جبمية ثم إنسابت منيا عمى ىيئة سيول  - ت

ذا ما تتسرب مياه ىذه السيول في رواسب ال  اعترضرمال والحصى التي تملأ أوديتيا. وا 
مسير ىذه المياه في بطن الوادي سد رأس قاطع لمطبقات فلابد أن يعمل عمى حجزىا 

، ويصبح بمثابة سد باطني يؤدي إلى تجمعيا ويعوق سيرىا. ويتكون في  ورفع منسوبيا
 الأرض تدفقاً طبيعياً. ىذه الحالة خزان طبيعي لممياه الجوفية تتدفق منو المياه إلى سطح

ق اعمفي ا باطن الأرض منالمياه المتسربة  في بعض المناطق نتيجة العيون اليارةقد تظهر      
درجة حرارة المياه الجوفية . ومعنى ىذا  ارتفاع. وليس أدل عمى  فتكتسب حرارة عظيمة احياناً كبير 

ذا ما وجدت في التكوينات الصخرية العميا  ارتفعتعمق المياه الجوفية  ازدادأنو كمما  درجة حرارتيا. وا 
الطبقة العميقة الحاوية  اعتراضوالشقوق، أو  الانكساراتالتي تمتد فوق سطح الأرض مباشرة بعض 

، فلابد أن تخرج المياه إلى سطح الأرض في صورة عيون شديدة الحرارة  لممياه الجوفية قاطع صخري
 .  حارةىي التي تعرف بالعيون ال

ولابد بطبيعة الحال من أن تؤثر مثل ىذه المياه في صخور قشرة الأرض، ويرجع ىذا أولًا وقبل       
ثاني أكسيد الكربون ليا مقدرة كبيرة  لاسيما ، إلى أن ىذه المياه بحكم ما تكتسبو من الغازات ءشيكل 

أن تذيب منيا مقداراً  استطاعت،  فإذا تخممت صخوراً جيرية مثلاً  ، ةنيعمى إذابة بعض المواد المعد
، كانت ىذه  كبيراً من كربونات الكالسيوم حتى إذا تدفقت بعد ذلك عمى سطح الأرض في شكل عيون

العيون جيرية وتترسب من مياىيا بعض المواد الجيرية أو الترافرتين التي تتراكم حول فوىة العين أو 
 بالقرب منيا.

الساخنة طبقات تحتوي عمى مركبات الحديد أو الكبريت، تكونت عيون إذا تخممت المياه اما      
حديدية أو كبريتية. ومن الطبيعي أن تكون مياه العيون الحارة معدنية )أي تحوي الكثير من العناصر 
المعدنية المذابة( أكثر من غيرىا، ويرجع ىذا إلى أن الماء الساخن أكثر قدرة من المياه عمى إذابة 

، إما عيون كبريتية  عدنية التي تتألف منيا الصخور. وليذا نجد أن أغمب العيون الحارةالمواد الم
، أو  ، أو جيريةسميكية، أو  (في مصر حموان وحمام فرعون حمام العميل في العراق او عيون )كعيون

  بيا أملاح الكمور أو المغنسيوم(.
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لباطنية تأثراً بالغاً يفوق تأثر بقية الأنواع ومما لاشك فيو أن الصخور الجيرية تتأثر بالمياه ا     
الصخرية الأخرى. ومن أحسن المناطق التي درست تكويناتيا الجيرية دراسة دقيقة إقميم كارست 

ويضم  كيالأدرياتي، وىو إقميم واسع يمتد عمى شكل نطاق كبير يسير موازياً لمبحر  بجميورية سموفينيا
تد ىذا الإقميم نحو الشمال ليضم المناطق الشمالية الشرقية من معظم جيات ساحل دالماشيا ، كما يم

الفريدة في نوعيا تكاد ترتبط كميا بما  الجيومورفية. وتتميز ىذا الإقميم بمجموعة من الظاىرات  إيطاليا
  ينجم عن عمميات الإذابة بفعل المياه الباطنية.

حفرىا لتخترق مستوى المياه ىي حفر اسطوانية في داخل الارض يتم  Wells بارلآا - 2
وتقسم بعدة تقسيمات منيا حسب العمق الى عميقة او ضحمة او ا  الجوفية لمحصول عميي

حسب طريقة الحصول عمى الماء الى ارتوازية )تتدفق منيا المياه بصورة تمقائية ( او يدوية او 
  .لية )لا تنطمق منيا المياه بصورة تمقائية(آ

: تظير إذا مالت الطبقات الصماء التي تحتوي فيما بينيا الطبقة المنفذة لممياه  يةالارتواز الآبار ي      
 منثنيوتظير ىذه الطبقة وكأنيا  اذ( ميلًا متقارباً  ةوالمتشبعة بالمياه الجوفية )أو خزان المياه الجوفي

تختزن فيو المياه الباطنية حتى إذا  ارتوازي، فلابد أن يساعد ىذا عمى تكوين حوض  مقعراً  انثناء
، ففي ىذه الحالة تصعد المياه إلى سطح الأرض بقوة ىيدروستاتكية الانثناء حفرت ليا بئر في وسط 

في الطبقة الموجود طبيعياً( لكي تعادل منسوب الماء الأعمى  اندفاعاالمياه إلى أعمى  اندفاع)قوة 
 .  المسامية المقعرة

والحالة ىذه لا تظير أو تتكون إلا إذا توافرت شروط جيولوجية معينة  رتوازيةالافكأن الآبار      
مقعرة، أو منطقة حوضية تحدىا حوائط مرتفعة بحيث تندر من جميع الجيات  التوائيةكوجود ثنية 
إذ  - الارتوازيكحوض لندن  -، وتكاد ىذه الشروط تتوافر في بعض مناطق من العالم صوب قاعيا
 الارتوازية، والأحواض  ن تستمد نسبة كبيرة من المياه التي تستيمكيا من باطن الأرضإن مدينة لند

الستة التي توجد في قارة أستراليا والتي تستمد منيا المياه التي تستمد المياه الباطنية من طبقة من 
عمى  ، وتمتد في باطن الأرض عمى مساحة ىائمة تزيد الصخور الرممية تنتمي إلى العصر الجوارسي

مى المرتفعات الشرقية من ، وتتجمع المياه من الأمطار الغزيرة التي تتساقط ع نصف مميون ميل مربع
، إذ كثيراً ما يزيد  بأنا متناىية في العمق الارتوازيةوتتميز الآبار التي تحفر في ىذه الأحواض  القارة

ات طفيفة من الأملاح، وليذا ، كما أن المياه التي تندفع منيا تختمط بيا كمي عمقيا عمى الميل
 .  تستخدم في إرواء الماشية وليس في أغراض زراعية
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    مشاكل الموارد المائيت 
تمثل المياه القاعدة الأساسية التي تعتمد عمييا المسيرة التنموية في كل دول      

العالم ولذلك شكمت ىاجساً يشغل بال الكثير من الدول سواء الغنية بمواردىا المائية 
إلى  في الدول التي تتميز بظروف مناخية صحراوية قاسية وتفتقر، ف أو الفقيرة فييا

الموارد المائية الطبيعية المتجددة مثل الأنيار والبحيرات العذبة وندرة الأمطار وقمة 
المخزون الجوفي من المياه يكون الياجس أكبر، فالكثافة السكانية المتزايدة يوماً بعد 
يوم تتطمب استمرارية توفير المياه لمقابمة الاحتياجات المتزايدة للأغراض المنزلية 

والصناعية  ولذلك تضع الدول الخطط والاستراتيجيات من أجل الاستخدام  والزراعية
المستدام لممياه لمواجية المتطمبات التنموية المختمفة، كذلك تعتبر المياه من أىم 
الموارد الاقتصادية النادرة في أي بمد بحكم ظروفيا البيئية والمناخية، وتعد ندرة المياه 

وتتفاقم ،  التنمية الاقتصادية الزراعية في العمممن أىم المشكلات التي تواجو 
، وارتفاع تكاليف الحصول عمى  المشكمة بسبب محدودية المصادر المائية الطبيعية

، وتزايد الطمب عمييا للأغراض الزراعية والبمدية  المياه من المصادر غير التقميدية
 والصناعية. 

ن أىم المشكلات التي تواجو الإنسان م دوتجدر الإشارة إلى أن ندرة المياه تع      
، ومن الضروري عدم  في ىذا القرن ومع تفاوت حدة ىذه المشكمة من مكان لآخر

الأىمية الاقتصادية ليذا المورد والتعامل معو كما لو كان متاح بكميات ب التياون
، وتشير تقارير البنك الدولي إلى أن منطقة الشرق  غير محدودة وبدون تكمفة

وشمال أفريقيا ستتعرض لمشكلات حادة بالنسبة لممياه خلال الثلاثين عاماً  الأوسط
بصورة صحيحة ،  القادمة ما لم تتخذ إجراءات خاصة بإدارة واستخدام ىذا المورد

في أجزاء كبيرة من العالم  مشاكل تتعرض ليا الموارد المائية بأنواعياىناك عدة 
 -ومنيا:

 المشاكل التي تتؼرض لها الموارد المائيت السطحيت -:اولا 
 الجفاف وقلت المطار في المىاطق الجافت والصحراويت مشكلت -1
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يمكن أن تفسر لنا وجود مشكمة الجفاف في أجزاء  التي عواملال من ثمة العديد     
الجفاف بمفيومة العام ظاىرة طبيعية تصاحب قمة الإمطار ويعد  كبيرة من العالم

ارتفاع درجات الحرارة والتبحر، فالعلاقة بين الأمطار الساقطة والحرارة ىو الذي و 
وظاىرة  يحدد التبخر وىذا الأخير يمكن استعمالو لتحديد الجفاف بصورة  دقيقة

 -: ليا اثر كبير عمى قمة او نقصان الموارد المائية واىم ىذه الاسباب الجفاف

درجة شمالًا ( 30-20)خطي طولالمنطقة الواقعة بين : الموقغ الفلكي - أ
تكون مؤىمة  لا ومن ثم جوي واليواء فييا ىابط ، باستقراروجنوباً تمتاز 

لابد لميواء أن  فمكي تكون المنطقة مناسبة لسقوط المطر، لسقوط الأمطار،
 . يتحرك ويصعد إلى أعمى حاملًا بخار الماء ليتكثف وينزل مطراً بعد ذلك

فالأجزاء الداخمية البعدية : التأثير البحري الموقغ القاري أو البؼد ػه - ب
عن مصادر الرطوبة والبحار )البحار والمحيطات( تمتاز في عموميا بقمة 

بين وقت  وذلك بعكس بعض المناطق الساحمية والتي تتعرض ما الأمطار،
 مما يجعميا أكثر أمطاراً . وآخر ليبوب الرياح الرطبة ،

تسبب في اعتراض  اذ: لجبليتوجود الحواجس الطبيؼيت كالسلاسل ا - ت
الرياح المحممة ببخار الماء الآتية من البحار والمحيطات ،مما ينتج عنو 

الأجزاء التي تقع  في حين سقوط الأمطار عمى الجية المقابمة لاتجاه الرياح ،
إذا أن  خمف ىذه الجبال والتي تعرف بظل المطر يندر فييا سقوط الامطار،

كما في شرق مرتفعات  حممتو من رطوبة ، فرغت ماما تصميا قد أدالرياح عن
وشرق سوريا وجنوب جبال أطمس في  عسير في المممكة وغرب عُمان ،

 المغرب العربي وغيرىا.
الصومال  كما ىو الحال في: موازاة الرياح المحملت بالرطوبت للساحل - ث

 الرياح المحممة بالرطوبة والقادمة من المحيط اليندي يجعميا تسير فاتجاه
تحممو  فإنيا تسقط معظم ما ومن ثم تتوغل في الداخل ، بمحاذاة الساحل ولا

 من أمطار عمى المحيط اليندي.
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مثل تيار كناري البارد الذي يمر بساحل  :التياراث المحيطيت الباردة - ج
مما يؤدي إلى فقدان الرياح مقدرتيا عمى حمل الرطوبة حيث  موريتانيا ،

 . سبباً في جفاف المناطق الساحمية المجاورةتصبح باردة نسيباً وتكون 
 اذ ، من خلال استعمالو الخاطئ لممياه والتربة والنبات :الإوساناوشطت  - ح

تساىم في أنتشار ظاىرة الجفاف، فإزالة الغطاء النباتي من خلال عممية قطع 
الأشجار والرعي المجحف ،تسيل جريان الماء فوق سطح الأرض بدلًا من 

وينتج عن ذلك انخفاض منسوب المياه الجوفية ،كما أن  بة ،تسربيا في التر 
من الرطوبة وتماسكيا و  اختزانتعرية التربة من الغطاء النباتي تفقدىا طاقة 

 وتردي أوضاعيا وأتساع مناطق الجفاف فييا ، انجرافياتسيل عممية  ثم
 زحف الصحراء. فضلًا عن 

  التوزيغ غير المىتظم للمياي السطحيت  -2
إن التوزيع غير المنتظم لممياه عمى سطح الأرض يعرض المياه السطحية في      

مناطق الوفرة المائية إلى اليدر والتبديد في المحيطات والبحار من دون استثمار ، 
في حين تعاني الموارد الأرضية في المناطق الجافة من الإىمال وندرة الاستثمار 

، مبية الاحتياجات المائية للاستثمارات المختمفة بسبب شح المياه وانتفاء كفاءتيا لت
عمى الرغم من انتشار المياه السطحية في الأقاليم المناخية جميعيا عمى سطح و 

الأرض إلا أنيا تعاني من انتفاء الانتظام في التوزيع بسبب تباين الظروف المناخية 
 ية المختمفة . والمظاىر الطبوغرافية والتكوينات الجيولوجية في البيئات المحم

يتباين تركيز المياه السطحية الجارية بين القارات فيزداد تركيزىا في قارة أمريكا      
سنة لتمثل أكثر قارات العالم وفرة في المياه في حين /2/كم3م 583الجنوبية وبمقدار 

سنة في قارة أفريقيا لتمثل أكثر قارات /2/كم3ألف م 139ينخفض مقدار التركيز إلى 
 لم في العجز المائي . العا

كما يتباين تواجد المياه السطحية بين المناطق المختمفة في القارة الواحدة ، إذ      
تشيد بعض مناطق القارة تركزا كبيرة لممياه لتمثل مناطق التخمة والوفرة المائية ومن 

قميم البحيرات العظمي في شمال  أمثمتيا إقميم ىضبة البحيرات في شرق قارة أفريقيا وا 
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شرق قارة أمريكا الشمالية ، في حين تعاني مناطق أخرى في القارة نفسيا من 
الجفاف والعجز المائي ومن أمثمتيا الصحراء الكبرى في شمال قارة أفريقيا وصحراء 

 أريزونا في جنوب غرب قارة أمريكا الشمالية .
 
 الفيضاواث  -3

يقصد بو الزيادة الاستثنائية لكمية التصريف المائي في المجرى النيري وارتفاع       
مناسيب المياه بما يفوق الطاقة الاستيعابية لممجرى مما يؤدي إلى الانسياب الجانبي 
غراقيا بالمياه  لممياه المتدفقة نحو المناطق السيمية المجاورة لضفتي المجرى النيري وا 

النيرية وما يرافقيا من انغمار السيول الجانبية بالمياه تسبب . إن فيضانات المجاري 
 .كوارث طبيعية وبشرية واقتصادية 

في الولايات المتحدة الأمريكية  المسيسيبيفعمى سبيل المثال تسبب فيضان نير      
شخصا إذ غطت مياه الفيضان مساحة من الأرض  50في مقتل  1993في عام 

سد ، وانجراف  1100شممت تسع ولايات ، وانكسر مميون ىكتار  9تقدر بحدود 
ويعد  ،قطار والعديد من المركبات والجسور وأغمقت طرق الملاحة لمدة شيرين 

 ،من أشير الفيضانات التي شيدىا العراق في التأريخ المعاصر 1967فيضان عام 
 153قرية مما تسبب في تيجير  224إذ غمرت مياه نير الفرات عمى سبيل المثال 

لف نسمة من السكان ، كما غطت مياه النير مساحة من الأرض الزراعية قدرت أ
أمتار وبمغت عدد الماشية الضالة  4-1ألف ىكتار وبعمق تراوح ما بين  98بحدود 
  . ألف رأس 531بحدود 

 السطحيت المياي محدوديت -4
في مميون ىكتار  21في العالم بمقدار  عمى الرغم من توسع نطاق التصحر      

تجاه المياه لاكل سنة ، فإن ىناك العديد من الشواىد التي تعطي مؤشرة أكثر قوى 
ومن ىذه الشواىد تقمص مساحة بحيرة  ،السطحية في بعض المناطق إلى النضوب 

سبب تغير مسارات بعض الروافد بألف كم  13ألف كم إلى  20تشاد في أفريقيا من 
البحيرة بالمياه . وكذلك فإن إنشاء العديد من السدود والخزانات في أعالی  التي تغذي
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حوض نيري دجمة والفرات في تركيا وسيادة الجفاف في منطقة الحوض أدى إلى 
إلى حوالي  1979كم في سنة  83.8انخفاض الإيراد المائي في العراق من حوالي 

نتشرة في جنوب العراق ، وتقمصت مساحة الأىوار الم 2008كما في سنة  26.2
من إجمالي مساحتيا  وانخفاض كمية المياه الواصمة إلى مجری شط  %75بمقدار 

 . 2011كم في سنة  2.2إلى حوالي  1979كم في سنة  29العرب من حوالي 
  تلوث المياي -4 

نقاوة المياه مما  معيا تركيز الأملاح والمعادن المذابة في المياه تقلكمما زاد      
د من معدلات تموث المياه وتصبح المياه غير صالحة للاستخدام عندما يرتفع يزي

تركيزىا عن الحدود الطبيعية المسموح بيا تنشأ مموثات المياه من مصادر متعددة 
  أبررىا ما يأتي:

: يعد النشاط الزراعي مصدرا ميما التموث المياه إذ تعمل النشاط الزراعي - 1
إضافة المركبات الكيميائية والعضوية إلى مياه  عمميات التسميد الزراعي عمى

 البزل المتصمة بالأنيار والبحيرات .
: تسيم المدن بتزويد مياه الأنيار والبحيرات بكميات كبيرة النشاط الحضري - 2

من المموثات الذائبة والصمبة عن طريق مياه المجاري المنزلية والصناعية . 
% من مياه المعامل 70ثر من % من مياه الصرف وأك90إذ أن أكثر من 

تصرف إلى المجاري النيرية والبحيرات قبل المعالجة والتدوير، وتمتاز 
والصناعية بارتفاع تركيز المواد السامة والمركبات العضوية  المجاري المنزلية

 والعناصر النزرة أو الثقيمة والمغذيات .
قل يسيم في تموث : إن استخدام مياه الأنيار والبحيرات لمنالنقل المائي - 3

المياه بالعديد من المواد ولاسيما المركبات الييدروكربونية من خلال عمميات 
تفريغ المواد وطرح الفضلات من البواخر فضلا عن عمميات تسرب المواد 

 المنقولة بسبب الحوادث التي تتعرض ليا البواخر .
 Problems ofالمشاكل التي تتؼرض لها الموارد المائيت الجوفيت   -:ثاوياا 

Groundwater 
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ىناك العديد من المشكلات المتعمقة بالمياه الجوفية والتي تحد من استخداميا كما 
 :تؤثر سمبا عمى الترب والصخور الخازنة ليا ، ومن أبرز تمك المشكلات ما يأتي

إن تعرض المياه الجوفية  Groundwater Pollution :  تلوث المياي - 1
فاع معدلات تركيز الأملاح يعد من أبرز المشكلات إلى التموث وزيادة ارت

التي تحد من عمميات استخداميا ، إذ تعد المياه غير صالحة لمشرب والري 
ممغم/لتر. يعد النشاط  7000الزراعي إذا تجاوز تركيز الأملاح فييا حدود 

مموحتيا  104البشري السبب الرئيس في تموث المياه الجوفية العذبة وزيادة 
ا في المناطق الزراعي إذ تحوي الأسمدة الكيميائية والمبيدات الزراعية ولاسيم

، كما تحوي  Kوالبوتاسيوم  Pوالفسفور  Nتركيز عالية من النيتروجين 
العديد من المركبات العضوية وتعمل مياه الري عمى إذابة تمك الأملاح 

كذلك قد تمجأ والمركبات ونفاذىا إلى المياه الجوفية مما يؤدي إلى تموثيا ، و 
بعض الدول لمتخمص من النفايات من خلال طمرىا تحت سطح الأرض مما 
يعرض المياه الجوفية لمتموث بفعل تحمل مكونات النفايات وما تحويو من مواد 
سمية واختلاطيا بالمياه الجوفية بسبب الجاذبية الأرضية وعمميات التسرب 

 وحركة المياه الجوفية .
فطية من صعوبة التخمص من المياه الجوفية المصاحبة كما تعاني الدول الن 

 %1لعمميات ضخ النفط والتي ترتفع نسبتيا في بعض الآبار النفطية لتمثل 
من الحجم الإجمالي لعمميات ضخ النفط وتمتاز تمك المياه في الغالب بارتفاع 

ممغم/لتر وارتفاع تركيز المواد المعدنية كالكبريت ،  300.000المموحة إلى 
ن القانون الدولي يمنع رمي تمك المياه في البحار والمحيطات لذلك يتم  وا 
التخمص منيا في الغالب بنشرىا عمى سطح الأرض في المناطق المنخفضة 

 مما يؤدي إلى تسربيا داخل التربة لتختمط بالمياه الجوفية وتموثيا .
إن المكامن  :Groundwater Depletion وضوب المياي الجوفيت - 2

فية ميما عظم سمكيا المشبع ومساحة حوضيا فإنيا تخزن حجم محدد الجو 
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من المياه وليا كمية محددة من التغذية المائية الطبيعية التي تسيم في تجديد 
 . المياه المخزونة من خلال عمميات الحركة المستمرة لممياه الجوفية

 ولذلك فإن عمميات الضخ وسحب المياه لغرض استخداميا في الأنشطة 
البشرية المختمفة يسيم في انخفاض حجم الخزين المائي والمناسيب ولاسيما 
في الخزانات المغمقة الخارجة عن نظام الدورة الييدرولوجية ، مما يعرض 
المخزون المائي لمنضوب وتدىور نوعية المياه . وقد يؤدي نضوب المياه 

ة إذ ىبطت في ولاية كاليفورنيا الأمريكي الجوفية إلى ىبوط سطح الأرض
كم وبعمق وصل في بعض  3500مساحة من سطح الأرض بمقدار 

أمتار بسبب عمميات ضخ المياه الجوفية للإنتاج الزراعي   10المناطق إلى 
. 
إن ارتفاع   Rise of Water Table ارتفاع مستوى المياي الجوفيت - 3

مستوى المياه الجوفية واقترابيا من سطح الأرض يعرضيا لعمميات التبخر من 
متر  1خلال الخاصية الشعرية التي يصل معدل عمق تأثيرىا إلى حدود 

تحت سطح الأرض ولاسيما في المناطق الجافة وشبو الجافة التي تمتاز 
نة لممياه وتممحيا بارتفاع درجات الحرارة مما يعمل عمى تغدق الترب الخاز 

ويخفض من الخصوبة والقدرة عمى الإنتاج الزراعي . كما يعد ارتفاع مستوى 
المياه الجوفية من المشكلات التي تواجو الميندسين في الإنشاءات اليندسية 
من خلال تأثير المياه الجوفية عمى مدى صلابة الترب ودرجة لدونتيا مما 

 اني وثقل وزنيا .يخفض من مقدار تحمميا لارتفاع المب
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     مياه الغلاف الجوي

  Rain  الأمطار -1

تسمیة عامة تطلق على التساقط الذي یصل من قواعد السحب إلى سطح الأرض في شكل      

الباحثین من یطلق على ، ومن ) ملم 4 - ملم 1(وتتراوح أقطار القطرات الساقطة بین ، قطرات ماء

) ویطلق على Drizzlesملم تسمیة الرذاذ ( )0.5  - 0.1(القطرات الصغیرة التي تتراوح أقطارها بین

) ویسبب Ownpoursالقطرات الأخرى الكبیرة التي تنزل كثیفة وسریعة تسمیة انهمار أو تسمیة وبل (

لا یلبث إن یستنزف  فأنهالدقیقة /م) 580-250(كبر قطرات الوبل وسرعة نزولها التي تتراوح بین

مطر السحب ویتوقف بعد وقت قصیر ، إما الرذاذ ذو القطرات الصغیرة والسرعة البطیئة التي تبلغ 

  .یستمر یسقط وقتاً  طویلاً  م/دقیقة)، فأنه2(حوالي

الأمطار المصدر الأساسي للمیاه في العالم بالإضافة إلى المیاه السطحیة، فهي المكون  دتع     

ومقدار الأمطار تختلف من مكان إلى آخر على سطح  ، الرئیس للمیاه الجوفیة عبر الألف السنین

الكرة الأرضیة حسب مناخ المنطقة وخطوط العرض والطول لها، كما أنها تختلف من عام لآخر في 

وقد  ،ا نفس المنطقة تبعاً للظروف المناخیة وحالة الطقس المتباینة، والأمطار لا یتحكم الإنسان به

أربعة مناطق تبعاً لكمیة الأمطار الساقطة بها، جافة، وشبه جافة، وشبه  علىقسمت بلدان العالم 

) بأنها تلك المناطق التي تكون فیها المعدل السنوي Aridوتعرف المناطق الجافة (،  رطبة، ورطبة

التي یكون فیها )هي المناطق Semi-Arid( ، والمناطق شبه الجافة ملم 200للأمطار یقل عن 

) هي تلك Sub humid، والمناطق شبه الرطبة ( ملم 500-200المعدل السنوي للأمطار بین 

المناطق الرطبة  في حین،  ملم 800إلى  500المناطق التي یكون فیها معدل الأمطار السنوي بین 

  . ملم 800هي تلك المناطق التي یكون فیها معدل الأمطار السنوي یزید عن 
  

  Ice Seets طاءات الجليدية (الثلوج)لغا - 2

یعد الجلید من أهم مصادر تغذیة المجاري المائیة بالمیاه ، إذ یشكل الجریان السطحي للمیاه      

الناتج عن ذوبان الجلید خلال شهور الصیف والربیع جزءا كبیرا من المیاه المتدفقة في العدید من 

فمنها الجلید البحري (الجبال العائمة) والغطاءات  الجلیدالنظم النهریة في العالم وتتعدد أشكال 

الجلیدیة على الیابسة او الثلوج المتساقطة والتي تتحول مع الوقت الى جلید صلب لاسیما في المناطق 

) وحجمها یبلغ 2كم 15.000.000الباردة جداً ، وتعد من اكثر المیاه مساحة وحجماً ، فمساحتها(

%) من مساحة الغلاف المائي 2.4ثلوج والغطاءات الجلیدیة ما نسبته () تغطي ال3ملیون كم 28(
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على سطح الارض وتختزن معظم ما على سطح الارض من میاه عذبة ، ان میاه الغطاءات الجلیدیة 

صعبة الاستغلال بسبب صلابة جلیدها ووجودها في مناطق نائیة بعیدة عن المستوطنات البشریة 

درجة الحرارة في المناطق التي توجد فیها فهي توجد في العروض  والحضریة، فضلاً عن انخفاض

الباردة والقطبیة في النصف الجنوبي في قارة أنتاركتیكا وفي النصف الشمالي في جزیرة كریلاند وعلى 

   قمم الجبال العالیة حیث التضاریس الوعرة . 

التجمد في أقالیم تواجده مما یسهم یتكون الجلید نتیجة لانخفاض درجة الحرارة إلى ما دون نقطة      

 انصهارفي تراكمه وتغطیته لسطح الأرض في شكل طبقات تعرف باسم العطاءات الجلیدیة ویسهم 

الجلید في المسطحات البحریة والمحیطیة في انخفاض نسبة الأملاح الذائبة في میاهها ، ونتج عن 

لوجي تباین مائل في حدود انتشار الجلید تباین درجات الحرارة على سطح الأرض طوال تاریخها الجیو 

وهي التي  ىحتى أنه غطي مساحات واسعة من العروض الدنیا الحالیة خلال أقدم فترة جلیدیة عظم

حدثت خلال عصر ما قبل الكمبري وتلتها فترات جلیدیة أخرى حدثت في أعقاب الحركات الأرضیة 

التي حدثت بعد الزمن الأرکی مباشرة ، والحركة  الكبرى التي انتابت سطح الأرض كالحركة الكالیدونیة

 والحركةمی ، ر ) وأوائل العصر البالكربونيالهیرسینیة التي حدثت خلال أواخر العصر الفحمي (

واحدث الفترات الجلیدیة على  الألبیة التي حدثت خلال عصر المایوسین التي أعقبها حدوث أهم

  ي.سطح الارض وهي العصر الجلیدي البلایستوسین

الدور الكبیر الذي یمكن أن  من ثمولإبراز ضخامة حجم الجلید والأنهار الجلیدیة في العالم و      

الامازون الذي نهر رفها صتلعبه في مجال توفیر المیاه نشیر إلى أنها تعادل تقریبا كمیة المیاه التي ی

  . ) لمدة خمسة الالاف سنة تقریباً /ثا3م 180( یتصدر أنهار العالم من حیث ضخامة تصریف المیاه

یعد الساحل الغربي لجرینلاند أهم مصادر الجبال الجلیدیة التي یجرفها تیار لبرادور البارد صوب      

جزیرة فرانز جوزیف التي تعد مصدر الجبال الجلیدیة التي تظهر في نطاق بحر  فضلاً عنالجنوب ، 

المحیط الهادي یتمثل في المسطحات  بشمالي همحددو ظهر الجبال الجلیدیة في نطاق تبارنتس. و 

شمالا تقریبا ،  )60-55(المائیة المواجهة السواحل ألاسكا وكولومبیا البریطانیة بین دائرتي عرض 

ویکثر تواجد الجبال الجلیدیة في المسطحات المحیطیة نصف الكرة الشمالي وخاصة في المحیط 

ور الممتدة بین شهري ابریل ویولیو وتتركز معظم الجبال الأطلسي الشمالي خلال فترة الأربعة شه

تجه الجبال الجلیدیة هنا صوب تالجلیدیة في نصف الكرة الجنوبي حول دائرة عرض جنوبا تقریبا ، و 

جنوبا تقریبا في  42ْجنوبا تقریبا في نطاق المحیط الهادي الجنوبي ،  56ْالشمال حتى دائرة عرض 

أقصى حد شمالی لجبال  اً بجنو  )30َ 26ْ(وتعد دائرة عرض  ،بي نطاق المحیط الأطلسي الجنو 
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وبحكم الساع المسطحات الجلیدیة في منطقة القطب  ،جلیدیة شوهدت في نصف الكرة الجنوبي

الجنوبي تعد الجبال الجلیدیة حول انتاركتیكا أكثر عددا وأضخم حجما من مثیلتها في منطقة القطب 

في منطقة القطب الجنوبي ، في حین تتكون  3كم 1800بمعدل الشمالي حتى أنها تتكون سنویا 

سنویا في منطقة القطب الشمالي ، لذلك تشكل الجبال الجلیدیة حول  3كم 280یتجاوز  بمعدل لا

  .  من جملة حجم الجبال الجلیدیة في العالم %93انتارکتیکا نحو 

البحریة في العروض الباردة خلال شكل الجبال الجلیدیة المتحركة خطورة كبیرة على السفن ت     

شهور العین عندما تكسر وتنزلق من الأودیة والثلاجات الجلیدیة نتیجة لارتفاع درجة الحرارة ، 

عل فوتتحرك صوب الجنوب في نصف الكرة الشمالي ، وصوب الشمال في نصف الكرة الجنوبي ب

، ویتراوح قطر  م100ى نحو یة یصل سمك بعضها إلفالتیارات البحریة في شکل جبال جلیدیة طا

تقریبا ، مما یعكس خطورة هذه الظاهرة لذلك تتحرك الطرق م) 10000-750 (ل الواحد بینبالج

البحریة التي تربط بین أوربا وأمریكا الشمالیة من ناحیة ، وبین أمریكا الشمالیة وآسیا من ناحیة أخرى 

ر الجبال الجلیدیة ، في حین تنتقل صوب الجنوب في اتجاه خط الاستواء خلال الصیف لتجنب خط

هذه الطرق صوب الشمال مرة أخرى خلال شهور الشتاء ، ویمكن القول بأن الخطوط الملاحیة 

شهور السنة بنسبة  يمساراتها خلال شهور الصیف عن مثیلتها خلال باق تعطیلالسابق الإشارة إلیها 

نت سببا في حدوث أسوأ كارثة بحریة في جنبا لأخطار جبال الجلید العائمة والتي كاتتقریبا  30%

عندما اصطدمت بها سفینة نقل الركاب العملاقة تیتانیك  1912تاریخ النقل البحري التجاري عام 

Titanic  راكب 1000وغرق نحو .  

طرحت بعض الأفكار حول إمكانیة استغلال الجلید بأشكاله المختلفة وخاصة الجبال الجلیدیة      

ذیة وذلك تحت ضغط الحاجة الملحة للمیاه العذبة في العدید من الأقالیم التي تعاني كمصدر للمیاه الع

في حالة  اذ یمكنمن عدم وفرة مصادرها المتاحة ، وقد شجع على ذلك ضخامة حجم الجلید 

مترا في المتوسط ، مما  50انصهارها رفع المنسوب الحالي السطح میاه البحار والمحیطات بحوالي 

في حل مشكلة عدم توافر المیاه العذبة في بعض  ودورها الكبیر المرج من ثمالهائل و یعكس حجمها 

لاستغلال الجلید كمصدر للمیاه العذبة سحب بعض جبال  ایضاً  أقالیم العالم . ومن الأفكار المطروحة

ا یتركز الجلید من أقالیم تكاثرها القطبیة إلى الأقالیم التي تعاني من عجز في المیاه العذبة ومعظمه

في العروض الوسطى وذلك بعد تغطیتها بسطوح بلاستیكیة أو رشها بمركبات كیمیائیة خاصة تقلل 

وبانها بتأثیر ارتفاع درجة الحرارة ، وهي أفكار لا زالت في طور البحث وتحتاج إلى ذمن معدلات 

لبشریة ، وكم من البحث والتجربة العلمیة لإظهار مدى جدواها الفعلي والاقتصادي من أجل مستقبل ا
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الانجازات العلمیة فتنت بما فیه صالح البشریة طوال على التاریخ المختلفة رغم أن بدایاتها كانت 

  عبارة عن آمال .

  Evaporationبخار الماء   - 3

بنسبة تبلغ  3) الف كم132في حین یكون حجمه ( 2) ملیون كم510یحتل بخار الماء مساحة(     

%) من مجمل میاه الكرة الارضیة . وبخار الماء هو الماء في حالته الغازیة غیر المرئیة ، 0.001(

ویعد على قدر كبیر من الاهمیة ، وبدونه لا یمكن ان توجد الغیوم ولا یمكن ان یكون التساقط ، 

سطح الارض یعود الیه على  ولبخار الماء دور مهم في الدورة الهیدرولوجیة ، اذ ان كل ما یتبخر من

شكل امطار او برد او ثلوج ، ویعد بخار الماء من اهم غازات الاحتباس الحراري على الارض ؛ فهو 

یساعد على الحفاظ في بقاء الارض دافئة بما فیه الكفایة لدعم الحیاة وعنما یتبخر الماء السائل على 

برید سطح الارض ، وان هذه الحرارة الكامنة شكل بخار ماء ، فأنه یمتص الحرارة مما یساعد على ت

یتم تحریرها مرة اخرى عندما یتكاثف بخار الماء مكوناً الغیوم ، كما ان لها دوراً مهماً في حركة 

  التیارات الهوائیة وسقوط الامطار على شكل انظمة مختلفة .

مجاورة للبحار والمحیطات یعد بخار الماء مصدر التكاثف والتساقط وتزید نسبتها في المناطق ال     

والمناطق ذات الحرارة المرتفعة ، كما تزداد نسبة التبخر في المناطق الحارة الجافة (الجهات 

) شمال وجنوب خط الاستواء ، لذا تعاني هذه المناطق من 30ْ- 15ْالصحراویة) بین دائرتي عرض (

  الجفاف وقلة التساقط ومن ثم ندرة المیاه العذبة .

  رد المائية مشاكل الموا

تمثل المیاه القاعدة الأساسیة التي تعتمد علیها المسیرة التنمویة في كل دول العالم ولذلك شكلت      

في الدول التي ، ف هاجساً یشغل بال الكثیر من الدول سواء الغنیة بمواردها المائیة أو الفقیرة فیها

مائیة الطبیعیة المتجددة مثل الأنهار تتمیز بظروف مناخیة صحراویة قاسیة وتفتقر إلى الموارد ال

والبحیرات العذبة وندرة الأمطار وقلة المخزون الجوفي من المیاه یكون الهاجس أكبر، فالكثافة 

السكانیة المتزایدة یوماً بعد یوم تتطلب استمراریة توفیر المیاه لمقابلة الاحتیاجات المتزایدة للأغراض 

لك تضع الدول الخطط والاستراتیجیات من أجل الاستخدام المستدام المنزلیة والزراعیة والصناعیة  ولذ

للمیاه لمواجهة المتطلبات التنمویة المختلفة، كذلك تعتبر المیاه من أهم الموارد الاقتصادیة النادرة في 

أي بلد بحكم ظروفها البیئیة والمناخیة، وتعد ندرة المیاه من أهم المشكلات التي تواجه التنمیة 

، وارتفاع  وتتفاقم المشكلة بسبب محدودیة المصادر المائیة الطبیعیة،  دیة الزراعیة في العلمالاقتصا
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، وتزاید الطلب علیها للأغراض الزراعیة  تكالیف الحصول على المیاه من المصادر غیر التقلیدیة

  والبلدیة والصناعیة. 

التي تواجه الإنسان في هذا القرن ومع من أهم المشكلات  دوتجدر الإشارة إلى أن ندرة المیاه تع      

الأهمیة الاقتصادیة لهذا ب ، ومن الضروري عدم التهاون تفاوت حدة هذه المشكلة من مكان لآخر

، وتشیر تقاریر البنك الدولي  المورد والتعامل معه كما لو كان متاح بكمیات غیر محدودة وبدون تكلفة

ستتعرض لمشكلات حادة بالنسبة للمیاه خلال الثلاثین إلى أن منطقة الشرق الأوسط وشمال أفریقیا 

هناك عدة بصورة صحیحة ،  عاماً القادمة ما لم تتخذ إجراءات خاصة بإدارة واستخدام هذا المورد

  -في أجزاء كبیرة من العالم ومنها: مشاكل تتعرض لها الموارد المائیة بأنواعها

 
ً
  المشاكل التي تتعرض لها الموارد المائية السطحية -:اولا

  الجفاف وقلة الامطار في المناطق الجافة والصحراوية مشكلة - 1

 یمكن أن تفسر لنا وجود مشكلة الجفاف في أجزاء كبیرة من العالم التي عواملال من ثمة العدید     

وارتفاع درجات الحرارة والتبحر، الجفاف بمفهومة العام ظاهرة طبیعیة تصاحب قلة الإمطار ویعد 

فالعلاقة بین الأمطار الساقطة والحرارة هو الذي یحدد التبخر وهذا الأخیر یمكن استعماله لتحدید 

لها اثر كبیر على  وظاهرة الجفاف )27، ص 1990السامرائي ، الریحاني ، (الجفاف بصورة  دقیقة

  -: قلة او نقصان الموارد المائیة واهم هذه الاسباب

درجة شمالاً وجنوباً تمتاز ) 30- 20(المنطقة الواقعة بین خطي طول: الموقع الفلكي  - أ

فلكي تكون  تكون مؤهلة لسقوط الأمطار، لا ومن ثم جوي والهواء فیها هابط ، باستقرار

لابد للهواء أن یتحرك ویصعد إلى أعلى حاملاً بخار الماء  المنطقة مناسبة لسقوط المطر،

 . بعد ذلك لیتكثف وینزل مطراً 

فالأجزاء الداخلیة البعدیة عن مصادر : الموقع القاري أو البعد عن التأثير البحري  - ب

وذلك بعكس بعض  الرطوبة والبحار (البحار والمحیطات) تمتاز في عمومها بقلة الأمطار،

مما یجعلها أكثر  بین وقت وآخر لهبوب الریاح الرطبة ، المناطق الساحلیة والتي تتعرض ما

 . أمطاراً 

تسبب في اعتراض الریاح المحملة  اذ: وجود الحواجز الطبيعية كالسلاسل الجبلية  - ت

ببخار الماء الآتیة من البحار والمحیطات ،مما ینتج عنه سقوط الأمطار على الجهة المقابلة 

الأجزاء التي تقع خلف هذه الجبال والتي تعرف بظل المطر یندر  في حین لاتجاه الریاح ،
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كما في  حملته من رطوبة ، ما تصلها قد أفرغت مادإذا أن الریاح عن الامطار،فیها سقوط 

وشرق سوریا وجنوب جبال أطلس في  شرق مرتفعات عسیر في المملكة وغرب عُمان ،

 المغرب العربي وغیرها.

الریاح  فاتجاهالصومال  كما هو الحال في: موازاة الرياح المحملة بالرطوبة للساحل  - ث

تتوغل في  ة والقادمة من المحیط الهندي یجعلها تسیر بمحاذاة الساحل ولاالمحملة بالرطوب

 تحمله من أمطار على المحیط الهندي. فإنها تسقط معظم ما ومن ثم الداخل ،

مما یؤدي  مثل تیار كناري البارد الذي یمر بساحل موریتانیا ، :التيارات المحيطية الباردة  - ج

لرطوبة حیث تصبح باردة نسیباً وتكون سبباً في جفاف إلى فقدان الریاح مقدرتها على حمل ا

 . المناطق الساحلیة المجاورة

تساهم في أنتشار  اذ ، من خلال استعماله الخاطئ للمیاه والتربة والنبات :الإنسانانشطة   - ح

ظاهرة الجفاف، فإزالة الغطاء النباتي من خلال عملیة قطع الأشجار والرعي المجحف ،تسهل 

وینتج عن ذلك انخفاض منسوب  ق سطح الأرض بدلاً من تسربها في التربة ،جریان الماء فو 

الرطوبة وتماسكها  اختزانالمیاه الجوفیة ،كما أن تعریة التربة من الغطاء النباتي تفقدها طاقة 

 فضلاً عن  وتردي أوضاعها وأتساع مناطق الجفاف فیها ، انجرافهاتسهل عملیة  من ثمو 

  زحف الصحراء.

   التوزيع غير المنتظم للمياه السطحية  - 2

إن التوزیع غیر المنتظم للمیاه على سطح الأرض یعرض المیاه السطحیة في مناطق الوفرة      

المائیة إلى الهدر والتبدید في المحیطات والبحار من دون استثمار ، في حین تعاني الموارد الأرضیة 

ار بسبب شح المیاه وانتفاء كفاءتها لتلبیة الاحتیاجات في المناطق الجافة من الإهمال وندرة الاستثم

على الرغم من انتشار المیاه السطحیة في الأقالیم المناخیة جمیعها ، و المائیة للاستثمارات المختلفة 

على سطح الأرض إلا أنها تعاني من انتفاء الانتظام في التوزیع بسبب تباین الظروف المناخیة 

  لتكوینات الجیولوجیة في البیئات المحلیة المختلفة . والمظاهر الطبوغرافیة وا

یتباین تركیز المیاه السطحیة الجاریة بین القارات فیزداد تركیزها في قارة أمریكا الجنوبیة وبمقدار      

 139سنة لتمثل أكثر قارات العالم وفرة في المیاه في حین ینخفض مقدار التركیز إلى /2/كم3م 583

  سنة في قارة أفریقیا لتمثل أكثر قارات العالم في العجز المائي . /2/كم3ألف م

كما یتباین تواجد المیاه السطحیة بین المناطق المختلفة في القارة الواحدة ، إذ تشهد بعض      

مناطق القارة تركزا كبیرة للمیاه لتمثل مناطق التخمة والوفرة المائیة ومن أمثلتها إقلیم هضبة البحیرات 
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رق قارة أفریقیا وإقلیم البحیرات العظمي في شمال شرق قارة أمریكا الشمالیة ، في حین تعاني في ش

مناطق أخرى في القارة نفسها من الجفاف والعجز المائي ومن أمثلتها الصحراء الكبرى في شمال قارة 

  أفریقیا وصحراء أریزونا في جنوب غرب قارة أمریكا الشمالیة .

  

  الفيضانات  - 3

یقصد به الزیادة الاستثنائیة لكمیة التصریف المائي في المجرى النهري وارتفاع مناسیب المیاه بما       

یفوق الطاقة الاستیعابیة للمجرى مما یؤدي إلى الانسیاب الجانبي للمیاه المتدفقة نحو المناطق السهلیة 

النهریة وما یرافقها من  المجاورة لضفتي المجرى النهري وإغراقها بالمیاه . إن فیضانات المجاري

  .انغمار السهول الجانبیة بالمیاه تسبب كوارث طبیعیة وبشریة واقتصادیة 

 1993في الولایات المتحدة الأمریكیة في عام  المسیسیبيفعلى سبیل المثال تسبب فیضان نهر      

شملت  ملیون هكتار 9شخصا إذ غطت میاه الفیضان مساحة من الأرض تقدر بحدود  50في مقتل 

سد ، وانجراف قطار والعدید من المركبات والجسور وأغلقت طرق  1100تسع ولایات ، وانكسر 

من أشهر الفیضانات التي شهدها العراق في التأریخ  1967ویعد فیضان عام  ،الملاحة لمدة شهرین 

ألف  153قریة مما تسبب في تهجیر  224إذ غمرت میاه نهر الفرات على سبیل المثال  ،المعاصر

ألف هكتار  98نسمة من السكان ، كما غطت میاه النهر مساحة من الأرض الزراعیة قدرت بحدود 

  .  ألف رأس 531أمتار وبلغت عدد الماشیة الضالة بحدود  4-1وبعمق تراوح ما بین 

  السطحية المياه محدودية - 4

ملیون هكتار في كل سنة ، فإن  21في العالم بمقدار  على الرغم من توسع نطاق التصحر      

تجاه المیاه السطحیة في بعض المناطق إلى لاهناك العدید من الشواهد التي تعطي مؤشرة أكثر قوى 

ألف كم  13ألف كم إلى  20ومن هذه الشواهد تقلص مساحة بحیرة تشاد في أفریقیا من  ،النضوب 

البحیرة بالمیاه . وكذلك فإن إنشاء العدید من السدود  تغذيسبب تغیر مسارات بعض الروافد التي ب

والخزانات في أعالی حوض نهري دجلة والفرات في تركیا وسیادة الجفاف في منطقة الحوض أدى إلى 

كما في  26.2إلى حوالي  1979كم في سنة  83.8انخفاض الإیراد المائي في العراق من حوالي 

من إجمالي  %75ر المنتشرة في جنوب العراق بمقدار ، وتقلصت مساحة الأهوا 2008سنة 

 1979كم في سنة  29مساحتها  وانخفاض كمیة المیاه الواصلة إلى مجری شط العرب من حوالي 

  . 2011كم في سنة  2.2إلى حوالي 

   تلوث المياه -4 
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ا یزید من معدلات نقاوة المیاه مم معها تركیز الأملاح والمعادن المذابة في المیاه تقلكلما زاد      

تلوث المیاه وتصبح المیاه غیر صالحة للاستخدام عندما یرتفع تركیزها عن الحدود الطبیعیة المسموح 

   بها تنشأ ملوثات المیاه من مصادر متعددة أبررها ما یأتي:

: یعد النشاط الزراعي مصدرا مهما التلوث المیاه إذ تعمل عملیات التسمید النشاط الزراعي - 1

الزراعي على إضافة المركبات الكیمیائیة والعضویة إلى میاه البزل المتصلة بالأنهار 

 والبحیرات .

: تسهم المدن بتزوید میاه الأنهار والبحیرات بكمیات كبیرة من الملوثات النشاط الحضري - 2

ه % من میا90الذائبة والصلبة عن طریق میاه المجاري المنزلیة والصناعیة . إذ أن أكثر من 

% من میاه المعامل تصرف إلى المجاري النهریة والبحیرات قبل 70الصرف وأكثر من 

والصناعیة بارتفاع تركیز المواد السامة والمركبات  المعالجة والتدویر، وتمتاز المجاري المنزلیة

 العضویة والعناصر النزرة أو الثقیلة والمغذیات .

لبحیرات للنقل یسهم في تلوث المیاه بالعدید من : إن استخدام میاه الأنهار واالنقل المائي - 3

المواد ولاسیما المركبات الهیدروكربونیة من خلال عملیات تفریغ المواد وطرح الفضلات من 

  البواخر فضلا عن عملیات تسرب المواد المنقولة بسبب الحوادث التي تتعرض لها البواخر .

 
ً
  Problems of Groundwaterة الجوفية  المشاكل التي تتعرض لها الموارد المائي -:ثانيا

هناك العدید من المشكلات المتعلقة بالمیاه الجوفیة والتي تحد من استخدامها كما تؤثر سلبا على 

  :الترب والصخور الخازنة لها ، ومن أبرز تلك المشكلات ما یأتي

إن تعرض المیاه الجوفیة إلى التلوث وزیادة  Groundwater Pollution :  تلوث المياه - 1

ارتفاع معدلات تركیز الأملاح یعد من أبرز المشكلات التي تحد من عملیات استخدامها ، إذ 

 7000تعد المیاه غیر صالحة للشرب والري الزراعي إذا تجاوز تركیز الأملاح فیها حدود 

 104میاه الجوفیة العذبة وزیادة ملغم/لتر. یعد النشاط البشري السبب الرئیس في تلوث ال

ملوحتها ولاسیما في المناطق الزراعي إذ تحوي الأسمدة الكیمیائیة والمبیدات الزراعیة تركیز 

، كما تحوي العدید من المركبات  Kوالبوتاسیوم  Pوالفسفور  Nعالیة من النیتروجین 

ها إلى المیاه الجوفیة مما العضویة وتعمل میاه الري على إذابة تلك الأملاح والمركبات ونفاذ

یؤدي إلى تلوثها ، وكذلك قد تلجأ بعض الدول للتخلص من النفایات من خلال طمرها تحت 

سطح الأرض مما یعرض المیاه الجوفیة للتلوث بفعل تحلل مكونات النفایات وما تحویه من 

 .المیاه الجوفیة ب وحركةمواد سمیة واختلاطها بالمیاه الجوفیة بسبب الجاذبیة الأرضیة والتسر 
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كما تعاني الدول النفطیة من صعوبة التخلص من المیاه الجوفیة المصاحبة لعملیات ضخ  

من الحجم الإجمالي لعملیات  %1النفط والتي ترتفع نسبتها في بعض الآبار النفطیة لتمثل 

وارتفاع ملغم/لتر  300.000ضخ النفط وتمتاز تلك المیاه في الغالب بارتفاع الملوحة إلى 

تركیز المواد المعدنیة كالكبریت ، وإن القانون الدولي یمنع رمي تلك المیاه في البحار 

والمحیطات لذلك یتم التخلص منها في الغالب بنشرها على سطح الأرض في المناطق 

 المنخفضة مما یؤدي إلى تسربها داخل التربة لتختلط بالمیاه الجوفیة وتلوثها .

إن المكامن الجوفیة مهما عظم  :Groundwater Depletion يةنضوب المياه الجوف - 2

سمكها المشبع ومساحة حوضها فإنها تخزن حجم محدد من المیاه ولها كمیة محددة من 

التغذیة المائیة الطبیعیة التي تسهم في تجدید المیاه المخزونة من خلال عملیات الحركة 

 . المستمرة للمیاه الجوفیة

لضخ وسحب المیاه لغرض استخدامها في الأنشطة البشریة المختلفة ولذلك فإن عملیات ا 

یسهم في انخفاض حجم الخزین المائي والمناسیب ولاسیما في الخزانات المغلقة الخارجة عن 

نظام الدورة الهیدرولوجیة ، مما یعرض المخزون المائي للنضوب وتدهور نوعیة المیاه . وقد 

في ولایة كالیفورنیا الأمریكیة إذ هبطت  وط سطح الأرضیؤدي نضوب المیاه الجوفیة إلى هب

أمتار  10كم وبعمق وصل في بعض المناطق إلى  3500مساحة من سطح الأرض بمقدار 

 . بسبب عملیات ضخ المیاه الجوفیة للإنتاج الزراعي

إن ارتفاع مستوى المیاه   Rise of Water Table ارتفاع مستوى المياه الجوفية - 3

الجوفیة واقترابها من سطح الأرض یعرضها لعملیات التبخر من خلال الخاصیة الشعریة التي 

متر تحت سطح الأرض ولاسیما في المناطق الجافة  1یصل معدل عمق تأثیرها إلى حدود 

نة للمیاه وشبه الجافة التي تمتاز بارتفاع درجات الحرارة مما یعمل على تغدق الترب الخاز 

وتملحها ویخفض من الخصوبة والقدرة على الإنتاج الزراعي . كما یعد ارتفاع مستوى المیاه 

الجوفیة من المشكلات التي تواجه المهندسین في الإنشاءات الهندسیة من خلال تأثیر المیاه 

اني الجوفیة على مدى صلابة الترب ودرجة لدونتها مما یخفض من مقدار تحملها لارتفاع المب

  وثقل وزنها .
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 The Atmosphere  الغلاف الجوي
 يعد كوكب الأرض كوكباً فريداً ليس فقط ضمف كواكب المجموعة الشمسية أو في مجرة درب التبانة      

وراء ىذا التفرد ؛ فكوكب الأرض ىو ، ىناؾ العديد مف الأسباب  فقط ؛ بؿ يمكف أف يكوف في الكوف بأسرة
الكوكب الوحيد الذي نعرفو ويحمؿ جميع مقومات الحياة البشرية مف ىواء وماء ونبات فضلًا عف ذلؾ فاف 
بعده المناسب عف الشمس يوفر ليا ضوءً وحرارة مناسبتيف لمحياة ، كما يوفر دوراف الأرض حوؿ الشمس 

فصوؿ الأربعة وتعاقب الميؿ والنيار مما يسبب تنوعاً في ظروؼ وحوؿ نفسيا ، بسرعات متناسبة اختلاؼ ال
الحياة بطريقة تحافظ عمى مقومات الحياة عمى سطح الأرض ، وفي حالة عدـ وجود غلاؼ جوي يحيط 
بالأرض ؛ لف تكوف لمحياة وجود ، فحرارة الشمس ستعمؿ عمى تبخر جميع المحيطات والبحار والأنيار ولف 

 حياة عمى سطح الأرض ولف يكوف ىناؾ نباتات تستيمؾ ثاني أكسيد الكربوف .يكوف ىناؾ توازف لم
(، فيو تجري العمميات Atmosphereيحيط بالأرض غلاؼ عظيـ مف اليواء يدعى الغلاؼ الجوي)      

والظواىر الجوية جميعيا والتي تؤثر عمى جميع مخموقات سطح الأرض والتي تعيش عميو وبو ترتبط حياتيا 
 وثيقا بشكؿ مباشرة أو غير مباشر .  ارتباطا
يقصد بالغلاؼ الجوي الغطاء السميؾ الذي يحيط بالكرة الارضية والمتكوف مف خميط مف الغازات       

 المتنوعة وبخار الماء وذرات المواد الصمبة المتطايرة الدقيقة جدا وبنسب متفاوتة.
اقتو المحركة مف الطاقة الشمسية الحرارية محرؾ حراري ضخـ يستمد طيعد الغلاؼ الجوي بمثابة      

ويؤدي اختلاؼ مقادير الطاقة الشمسية الحرارية الواصمة إلى أجزائو إلى حدوث تباينات في الحرارة والضغط 
خلالو ، ينجـ عنيا حركات وتيارات ىوائية تنقؿ الطاقة وبخار الماء وتبادليا بيف أجزائو عبر العروض 

 الجغرافية .
 أهمية الغلاف الجوي 

 الحياة عمى سطح الارض، تلانعدم بدونوجزءا ميما مف مكونات الكرة الارضية ف جويالغلاؼ ال ديع     
يقوـ بامتصاص  اذ فوجوده يعمؿ عمى تنظيـ توزيع درجات الحرارة عمى سطح الارض واليواء القريبة منو ،

شعاع الارضي بسرعة الى طبقات الجو العميا الاشعاع الشمسي والاشعاع الارضي ويحوؿ دوف تسرب الا
حرارة سطح الارض  ويحمييا مف التطرؼ  كما يقوـ بامتصاص الاشعة الشمسية نيارا وبذلؾ يقمؿ مف ليلا،

 الحراري .
 :  يعد الغلاؼ الجوي سبب الحياة عمى سطح الكرة الأرضية وذلؾ لعدة أسباب ىي

والنيتػػروجيف وثػػاني اكسػػيد الكربػػوف والتػػي لا وجػػود الغػػازات الميمػػة مثػػؿ الاوكسػػجيف  -1
 يمكف لمكائنات الحية أف تعيش بدونيا .

 . حدوث الظواىر الجوية والمناخية بكؿ عناصرىايساعد في  -2
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يػػنظـ مظػػاىر الحيػػاة لمكائنػػات الحيػػة ويتسػػبب فػػي تنظػػيـ عناصػػر المنػػاخ مػػف حػػرارة  -3
 ، ويتـ ذلؾ مف خلاؿ :وضغط جوي ورياح وسحب وتكاثؼ وتساقط 

تؤثر الحرارة عمى كؿ عناصر المناخ وتسبب تنػوع الكائنػات والمحصػولات الزراعيػة  - أ
 الاستوائية والمدارية والمعتدلة في نصفي الكرة وتبادليما وتناظرىما.

 يتسبب الضغط الجوي في الحركة الأفقية لميواء مف المرتفع لممنخفض . - ب
الغػػػػلاؼ المػػػػائي الريػػػػاح مػػػػف أىػػػػـ عناصػػػػر المنػػػػاخ وتسػػػػبب تغيػػػػر عناصػػػػره وحركػػػػة  - ت

 .حركة الغيوـ وتشكيؿ سطح الأرض و 
 حدوث الدورة المائية والتبخر والتكاثؼ والتساقط . -4
حمايػػػػػػػة الػػػػػػػنظـ البيئيػػػػػػػة مػػػػػػػف الاخطػػػػػػػار الخارجيػػػػػػػة والتػػػػػػػي تتمثػػػػػػػؿ فػػػػػػػي الصػػػػػػػواعؽ  -5

الكيرومغناطيسػػػػػية والشػػػػػيب والنيػػػػػػازؾ والأشػػػػػعة الكونيػػػػػة والشمسػػػػػػية الضػػػػػارة بػػػػػػالكرة 
 الأرضية .

لصػػخري فػي حػػدوث التجويػة والتعريػػة وتكػوف التربػػة التػي يػػزرع يػؤثر عمػػى الغػلاؼ ا  -6
 و .ئبيا الإنساف غذا

 يشترؾ مع الغلاؼ الصخري والمائي لتكويف الغلاؼ الحيوي . -7
حػػػدوث أي تغيػػػر فػػػي عناصػػػر الغػػػلاؼ الجػػػوي يترتػػػب عميػػػو تغيػػػر فػػػي كػػػؿ عناصػػػر  -8

 الأغمفة الأرضية والأنظمة البيئية .
 ماني يترتب عميو تغير سطح ىذا الكوكب .تغير الغلاؼ الجوي المكاني والز  -9

ائػدة فيمتصػػيا ولا يسػمح بتبػدد درجػػات ز يحمػي الكػرة الأرضػية مػػف الأشػعة الشمسػية ال -11
 الحرارة المكتسبة مف الإشعاع الأرضي في الفضاء الخارجي .

تػػدخؿ الإنسػػاف فػػي البيئػػة لإشػػباع رغباتػػو يػػؤدي إلػػى افسػػاده ، لكػػف المػػولى عػػز وجػػؿ  -11
ي مػف خػلاؿ الغػازات المنبثقػة مػف النشػطات البركانيػة والمحيطػات يجدد الغلاؼ الجو 

     تمتص الغازات الضارة .

 مكونات الغلاف الجوي 
يتركػػب الغػػلاؼ الجػػوي مػػف مجموعػػة مػػف الغػػازات التػػي تشػػكؿ اليػػواء والتػػي تختمػػؼ فػػي نسػػبتيا المئويػػة      

وتشكؿ نسػب مختمفػة أكثرىػا النيتػروجيف  بحسب الحجـ والوزف وتتركز في الطبقة السفمى مف الغلاؼ الجوي ،
% ومجموعػػػة أخػػػرل مػػػف الغػػػازات 1.3% ، ثػػػاني أكسػػػيد الكربػػػوف 93% ، الأرجػػػوف 21%، الاكسػػػجيف 78

الغازات النادرة كػؿ مػف اليميػوـ ، الأوزوف ، النيػوف ، الميثػاف ، الييػدروجيف ، الكريبتػوف متمثمة ب بنسب ضئيمة
 . جدوؿ الكما يوضحيا  ، الزينوف ، بخار الماء وذرات الغبار
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أما الغازات النادرة أو الخاممة والتي نادراً ما تدخؿ في التفاعلات الحيوية ومف ىذه الغازات غاز الميثاف      
الغازات السابقة فاف الغلاؼ الجوي يتكوف مف بعض  ، فضلًا عفوالارجوف واليميوـ والييدروجيف والأوزوف 

خار الماء الذي تختمؼ نسبتو باختلاؼ المكاف والزماف والحرارة والعوامؿ المركبات الكيميائية الميمة مثؿ ب
 . الجوية المسببة في تغيره

كما يوجد في الغلاؼ الجوي نسبة مف الغبار العالؽ المكوف في الغالب مف المعادف والمركبات       
جزئيات صغيرة  العضوية الموجودة عمى سطح الأرض أو تمؾ التي في النيازؾ والتي ىي عبارة عف

جداً)ميكروسكوبية( مف الغبار والتي تعمؿ عمى تشتت أشعة الشمس والاحتفاظ بدرجة حرارة الكرة الأرضية 
 والمساىمة في تكثيؼ بخار الماء لتكويف حبات المطر.

 نسب الغازات المكونة للغلاف الجوي                       لغلاف الجويل الغازية كوناتالم
 

 

   )الأساسية( للغلاف الجوي ةالأقسام الرئيس

 .المناطق الباردة  - 1
 المناطق المعتدلة . - 2
 المناطق الحارة . - 3
 التوزيع الرأسي -ثانياً:

 الغازات
نسبتها من حجم 

 الهواء )%(
 N2نيتروجيف 
 O2اوكسجيف 
 Aالأرجوف 

ثاني اكسيد الكربوف 
CO2 

 W. V  بخار الماء
 النيوف والرادوف

 الييميوـ والكريتوف
 وغازات أخرل

78 
21 

1.39 
1.33 
 متغير

 النسب قميمة
 وىي الباقية
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 ويشمل طبقتين هما:
 الطبقة السفمى وتضم :

 طبقة التروبوسفير . – 1
 طبقة الستراتوسفير. – 2

 الطبقة العميا وتضم :
 طبقة الميزوسفير. – 1
 .(طبقة الايونوسفير)طبقة الثرموسفير – 2
 .الأكسوسفيرطبقة  – 3

 التوزيع الأفقي والرأسي للغلاف الجوي 
 التوزيع الأفقي  -اولاً:

 . (ةصالقار الباردة جدا )المناطق  - 4
  Layers  The Atmosphere  )الأساسية( للغلاف الجوي ةالأقسام الرئيس

المجاؿ اليوائي الحيوي ومزيج لجزيئات غازية وصمبة منيا ما يعود لأصؿ  جويتشكؿ طبقات الغلاؼ ال
كمـ مف الارتفاع ىو الحد  1111ويتفؽ حاليا معظـ العمماء عمى أف ، أرضي ومنيا ما يعود لأصؿ فضائي 

تنعدـ ملاحظة  اذو  ، الأقصى ليا وذلؾ لندرة جزيئات اليواء في ىذا المستول مف الارتفاع
للأرض تستند عمى التوزيع  جوية( ولذلؾ نجد لدل عمماء الطقس تصنيؼ الطبقات الexosphereالظواىر)

س( فوؽ الأقطاب وعمى ارتفاع  51° -بوسفير تتميز بػ)و فعمى سبيؿ المثاؿ نجد طبقة التر ؛ الرأسي لمحرارة 
 كـ . 16( فوؽ خط الاستواء عمى ارتفاع  56° -و)  كـ 7

وتوزيػػػػع عناصػػػػره وغازاتػػػػو ومكوناتػػػػو ، ونسػػػػبو الإشػػػػعاع الشمسػػػػي  يختمػػػػؼ الغػػػػلاؼ الجػػػػوي فػػػػي خواصػػػػو     
والأرضي، والاشعة الضوئية والحرارية المكتسبة والمفقودة عمى المستوييف الأفقي والرأسي والعوامؿ المؤثرة في 

رة تػػتحكـ درجػػة الحػػرارة فػػي التوزيػػع الأفقػػي مػػف القطبػػيف باتجػػاه دائػػرة الاسػػتواء ، وتػػرتبط الحػػرا اذكػػؿ منيمػػا ، 
بدرجػة عػػرض المكػاف وزاويػػة سػػقوط الاشػعة الشمسػػية ، أمػا الطبقػػات الرأسػػية مػف سػػطح البحػر لأعمػػى فيػػتحكـ 
فييػػا البعػػد أو القػػرب مػػف سػػطح الأرض ينقسػػـ الغػػلاؼ الجػػوي المحػػيط بػػالأرض عمػػى قسػػميف أساسػػييف ىمػػا 

 الخارجي. الغلاؼ الجوي الداخمي والغلاؼ الجوي
اخمي إلى طبقات مختمفة بناءً عمى الاختلاؼ في درجات الحرارة مع الارتفاع وقسـ العمماء الغلاؼ الجوي الد

 وىي:
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  Troposphere طبقة التروبوسفير -أ
وتتناقص درجات الحرارة فييا كمما  وىي الطبقة السفمى مف الغلاؼ الغازي والملامسة لسطح الارض ،    

كـ ويختمؼ ارتفاعيا باختلاؼ دوائر العرض  15-9يتراوح ارتفاعيا بيف  ارتفعنا عف سطح الارض
متر حتى  111 لكؿ   ـ  1.6 وتنخفض درجة الحرارة بيا كمما ارتفعنا عف منسوب سطح البحر، والفصوؿ 
، وىي اكثر طبقات الجو تأثراً مئوية تحت الصفر عند خط الاستواء في الجزء العموي منيا  71تصؿ إلى 

الحرارة المنبعثة مف سطح الأرض وحدوث التيارات الرأسية الصاعدة وتتأثر بالجاذبية الأرضية و  بالتموث
ولذا تحدث بيا كؿ الظواىر الجوية والتقمبات المناخية وتحتول عمى بخار الماء والجسيمات  ، واليابطة

 الدقيقة مف الذرات الغبارية مما جعميا تنفرد وتتميز عف بقية الطبقات الأخرل بيذه الخواص والصفات .

فيما بينيا وبيف الطبقة التى تعموىا طبقة التروبوبوز وغاز الأوزوف الذل  طبقة التروبوسفير حصرت     
ولو  Auroraيتكوف نتيجة التفاعلات الكيميائية والضوئية وينتج أيضاً بسبب البرؽ وظاىرة الفجر القطبي 

فظ عمى مظاىر الحياة عمى ويحا ،رائحة نفاذة وعديـ الموف ويساعد عمى الاشتعاؿ ويذوب في الماء ومطير
بنفسجية ويشاركو في ىذه الصفة مياه البحار ، وتعرض الجسـ السطح الأرض ، لأنو يمتص الاشعة الفوؽ 

 .فترة طويمة ليا يسبب سرطاف الجمد 

في مناطؽ العروض الوسطى  (أي الحد الأعمى لمعيشة الإنساف)طبقة التروبوبوز يختمؼ ارتفاع      
اما في حالة حدوث  كـ ، 1321 وفعند حدوث ضغط عاؿ يصؿ ارتفاع؛ حسب الحالة الجوية  التروبوبوز

 .كـ  7ضغط واطئ فينحفض الى ارتفاع 

 عند خط الاستواء اوطئ مما ىي عمية عند القطبيف تكوف درجة الحرارة في طبقة التروبوسفير اما     
الأطراؼ العميا مف طبقة التروبوسفير لتيارات وتتعرض  ، مف كتمة الغلاؼ الغازي %91الطبقة  هوتشمؿ ىذ

 .  Jet Streamsىوائية شديدة السرعة يُطمؽ عمييا اسـ التيارات النفاثة
 Stratosphere طبقة الستراتوسفير -ب

كـ  55-51التروبوبوز ويتراوح ارتفاعيا بيف  وتقع الى الاعمى مف حد يمكف أف نسمييا طبقة الزميرير      
ترتفع درجة و  وتصؿ الى الصفر المئوي البحر ، وتنخفض درجات الحرارة فييا مف اسفؿفوؽ منسوب سطح 
 فييا ويتركز تزداد عند حدودىا العمياو  التروبوبوزالطبقة مقارنة بدرجات الحرارة في  هالحرارة قميلا في ىذ

الاشعة الفوؽ ىذه الطبقة بامتصاص تقوـ وتكوف ملائمة لمطيراف ،  وتنعدـ الظواىر الجوية ، الاوزوف
فتصؿ نسبة ضئيمة منو الى جو الارض  بفعؿ غاز الاوزوف الموجود فييا البنفسجية الصادة عف الشمس

تؤثر عمى الكائنات الحية ولذلؾ فأف أي خمؿ في طبقة الاوزوف ىذه سيؤدي الى تغيير بيئة  وبكمية لا
 . التي تمييا زوسفيريبقة المالانساف والى الاعمى منيا يوجد حدا الستراتوبوز الذي يفصميا عف ط
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  Mesosphere طبقة الميسوسفير -ت
كـ وتتميز  81-51يتراوح ارتفاعيا بيف تقع الى الاعمى مف حد الستراتوبوز تسمى بالطبقة الوسطى و      

بارتفاع درجة حرارة اليواء في قسميا السفمي ، ثـ تنخفض بالتدريج مع الارتفاع إلى أعمى  طبقة الميزوسفير
عف تنخفض درجة الحرارة بيا حتى  Menopauseالنيايات العميا لمطبقة المعروفة باسـ طبقة الميزوبوز 

عميا والذي زوبوز الذي يكوف حدودىا اليالم طبقة حدعند  تحت الصفر  ـ  111حتى تصؿ إلى  سطح الارض
 .يفصميا عف طبقات الجو العميا 

والنيازؾ  نياية الغلاؼ الجوي المتجانس تقريباً ، وتحمي الأرض مف الشيب طبقة الميزوسفير تعد      
ويرجع الفضؿ إلى ىذه الطبقة اليوائية في حدوث عمميات احتراؽ الشيب ، رؽ بيا تالتي تحالساقطة و 

الجدير بالذكر ىنا أف كلا مف و ،  الخارجي والمتجية إلى سطح الكرة الأرضيةوالنيازؾ الساقطة مف الفضاء 
،  رالايونوسفيلتشكؿ طبقات مشحونة بالأيونات تجمع تحت اسـ  دراً رموسفير ىما مصثمف الميزوسفير وال

)الأشعة  يةالكيرومغناطيسىاما في امتصاص أو انعكاس بعض الأمواج  كيرومغناطيسياً وتمعب دورا 
 طيسية .االضوئي في القطب أو العواصؼ المغن )الوىج(كية( أو بزوغ الإبياراللاسم

  Thermosphereالثرموسفير طبقة  -ث
جزيئات الغازات المشحونة كيربائياً ، ويطمؽ عمى  أيىي الطبقة المتأنية التي تزداد بيا نسبة الايونات      

، أو طبقة الأثير ويتراوح ارتفاعيا  Ionosphere الايونوسفيرالقسـ الأسفؿ مف طبقة الثرموسفير اسـ طبقة 
تمتاز بخفة غازاتيا )الييدروجيف و  ، ولا تتأثر بالجاذبية الأرضية ومتخمخمة اليواء كـ 751-641بيف 

) ويسود بيا غاز الييدروجيف وكثافة اليواء ضئيمة لذلؾ قميمة الاحتكاؾ فتسير فييا الاقمار  ، واليميوـ
 .وتعكس الموجات اللاسمكية  الصناعية

،  Ionized Particlesاستطاع العمماء تحديد أبعاد ىذه الطبقة بفضؿ تركز الجزئيات الأيونية فييا      
، التي تصاحب سقوط  وينتج عف الإلكترونات وأثرىا عمى انعكاس الموجات اللاسمكية والكيرومغناطيسية

 Auroraالقطبي أو الأورورا  )الوىج(ا يعرؼ باسـ الفجر، حدوث مالايونوسفيرالأشعة الشمسية في طبقة 

Borealis وباسـ الفجر أو الوىج القطبي الجنوبي أو الأسترالي  في النصؼ الشمالي مف الكرة الأرضية ،
Aurora Australis  في النصؼ الجنوبي مف الكرة الأرضية. ويرجع سبب ىذا الوىج أو الأضواء إلى

، ينتج عنيا تكويف تيارات ضوئية تبدو عمى ىيئة خيوط أو الايونوسفيري طبقة حدوث اضطرابات كيربائية ف
تصؿ  اذوتزداد درجة الحرارة فييا مع الارتفاع عف سطح الارض ،  ستائر مضيئة تتدلى نحو سطح الأرض

بأسـ طبقة كما يعرؼ قسميا الاسفؿ ، الترموبوز بطبقة ـ ويسمى حدىا الاعمى 1111يقرب مف  الى ما
 القصيرة نحو الارض . ةاللاسمكينوسفير الذي تنعكس منو الموجات الايو 
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  Exosphere الأكسوسفيرطبقة  -ج
 Exoالطبقة الأخيرة الخارجية مف الغلاؼ الجوي ، وقد أشتؽ اسميا مف كممة  الأكسوسفيرتشكؿ طبقة      

الغلاؼ الجوي عند ارتفاع  نيايةوحتى ثرموسفير المرتفعة فوؽ طبقة  الأكسوسفيرالتي تعني خارج تمتد طبقة 
تتحرؾ جزيئات المادة  اذتشمؿ الفضاء الخارجي وتقع الى الاعمى مف حد الترمويوز ، ( كـ 64411)  بمغي

تصبح وتقؿ فييا كؿ الظواىر الجوية لقمة وتناقص مكونات اليواء فييا ، و  في وضع انعداـ الجاذبية الارضية
د أسفميا مف نفمثلا  ع ؛إلى حد إنيا تعد غير موجودة  الأكسوسفير ات اليواء نادرة الوجود في طبقةئجزي

 .كـ قبؿ أف تصطدـ بذرة غازية أخرل  11الممكف أف تتطمؽ ذرة غازية نحو 
، إذ رعادة يعرؼ العمماء المسافة التي تقطعيا الذرات الغازية قبؿ أف تصطدـ مع ذرة اخرل بالممر الحو      

ولذلؾ فإف كثافة ، مر الحر كمما نقصت كثافة الغلاؼ الجوي مكمما زاد طوؿ اليوجد علاقة عكسية بينيما ، ف
 .تكاد أف تكوف معدومة ، وكذلؾ الضغط الجوي  الأكسوسفير الغلاؼ الجوي في طبقة

( ، O( والأكسجيف )H( والييدروجيف )Heمف ذرات اليميوـ ) الأكسوسفيريتركب الغلاؼ الجوي في      
ف الحد الفاصؿ بيف  غير محدد حرارية كما ىو الحاؿ في حدود  الأكسوسفيررموسفير وطبقة الثقة بطوا 

طبقات الغلاؼ الجوي الأخرل ، لأف درجة الحرارة فييا تظؿ عمى حاليا كما ىي في الأجزاء العميا مف طبقة 
ركيب عمى اختلاؼ الت الأكسوسفيرثرموبوز وبداية طبقة طبقة الثرموسفير ، ولذلؾ يعتمد في تحديد حد ال

 . الييدروجيف مكانياغاز النتروجيف وحموؿ جزيئات  غاز عند غياب جزيئاتلاسيما الغازي فييما ، 
وية عند التعرض لأشعة الشمس ئم 1111تزيد عف  الأكسوسفيرقة ببالنسبة لدرجة الحرارة في طاما      

بمستول الفرار  الأكسوسفيريعرؼ الجزء الأسفؿ مف  ،(  ـ  273،  11-مباشرة ، وتصؿ إلى الصفر المطمؽ 
ده تتمكف ذرات مف اليميوـ نوع ،يكوف الضغط الجوي منخفض جدا  اذ ، (Critical escape levelالحرج )

إلى الفضاء الخارجي عبر حدىا الأعمى المعروؼ  نطلاؽواليدروجيف لخفة وزنيا وسرعة انطلاقيا مف الا
 جوي .( أي حافة الغلاؼ الFringe region) بإقميـ الحافة
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 موارد الغلاف الجوي 
 Solar Radiation Energy طاقت الشعاع الشمسي -:اولا 
داميا تموث البيئة او تترؾ مخمفات تشكؿ الشمسية بأنيا طاقة نظيفة لا يترتب عمى استخ ةتمتاز الطاق     

يحدث مع مصادر الطاقة التقميدية ، ولا تحتاج إلى بحث أو تنقيب أو تفجير ويمكنيا اف خطورة عمييا كما 
 .تعطي قدراً لا يزيد عمى مجموع ما تقدمو جميع مصادر الطاقة الأخرى

انشئت البطارية الشمسية الاولى ووضعت ليا فوراً ميمة ضرورية جدا لكف ليس عمى  3591وفي عاـ 
 3591مايو  39القمر الصناعي السوقيتي الثالث الذي وضع عمى المدار في  الارض ، بؿ في الفضاء ، اف

الذ جيز ببطارية شمسية ، اما الآف فقد اصبحت الموحات التي توضع عمييا منابع الطاقة جزء لا يتجزأ مف 
 . تصميـ كؿ جياز فضائي

ظار العالـ اليوـ كمصدر بديؿ يعد الإشعاع الشمسي مف أىـ مصادر الطاقة المتجددة التي تتجو إلييا أن     
 عف الطاقة التقميدية )كالفحـ ، البتروؿ والطاقة النووية( وذلؾ لتقميؿ انبعاث الغازات الضارة بالبيئة .

وتبدي بعض ادوؿ في الوقت الحاضر استعدادىا لتحويؿ الطاقة الشمسية الى طاقة كيربائية لحاجتيا      
 يكفي الأرض مساحة مف فقط%) 3) أف المختمفة ، وتشير التقارير الى تنويع اعتمادىا عمى مصادر الطاقة

، اذ اصبحت وسائؿ انتاج الكيرباء  ئيةالكيربا الطاقة مف بأسره العالـ احتياج تغطي شمسية طاقة لتجميع
 باستخداـ مصادر الطاقة مألوفاً في الآونة الاخيرة .

موجات تقسـ بحسب طوليا إلى قصيرة مثؿ اشعة اكس  وجاما والاشعة  تتكوف الاشعة الشمسية مف     
أو تقسـ ، كيمومترات مثؿ الراديو  31–متر 3ميكروف ومتوسطة وطويمة بيف  1.3الكونية وىي أقؿ مف 

بحسب ترددىا في فترة زمنية محددة بنقطة ما عف طريؽ الييرتز أو بحسب ألوانيا الستة المعروفة وىي 
وىذه الموجات الكيرومغناطيسية عبارة عف ،  لزرقاء والخضراء والصفراء والارجونية والحمراءالبنفسيجية وا

 الطيؼ الشمسي الذي يمكف أف نقسمو إلى قسميف حسب الألواف والأطواؿ عمى النحو التالي:
-1..1التي يراىا الإنساف ممثمة في ألواف الطيؼ وموجاتيا بيف وىي الاشعة  :رئيةتشعت امال -3

 .الشمسية% مف الأشعة 4.ميكروف وتمثؿ حوالي  ...1
ميكروف وتتمثؿ في الأشعة فوؽ 1..-9..1: ذات موجات طويمة بيف ير امرئيةتالشعت غ -2

 وتشع الأرض طاقة،  % مف الطيؼ الشمسي4.% وتحت الحمراء بنسبة .البنفسجية حوالي 
؛ كمفف  4111الشمس حرارتيا  في حيفكمفف  111منخفضة بموجات طويمة لأف درجة حرارتيا 

 فتشع طاقة عالية بموجات قصيرة.
 العوامل امؤثرئة في الإشعاع الشمسي 

يستمد الغلاؼ الجوي الملامس لسطح الأرض حرارتو مف الإشعاع الأرضي وليس مف الإشعاع الشمسي      
وني إلى الغلاؼ الجوي ويتأثر ىذا الإشعاع بعدة عوامؿ مختمفة ومختمطة معقدة الذي يعبر الفراغ الك
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والتي ترتبط طردياً مع  Photonsتتفاعؿ الطاقة مع المادة عمى شكؿ جزيئات مف الفوتونات  اذ ،ومتداخمة 
ف أى تغير في واحدة منيا يؤدي إلى تغير بقية العوامؿ حيث ، تردد الموجة وعكسياً مع طوليا  إنيا وا 

فالأشعة الشمسية تسقط عمى سطح الأرض فيعكسيا أو يمتصيا أو  –المادة والطاقة  –مرتبطة ارتباطاً وثيقاً 
تنبعث وذلؾ عمى حسب تركيزىا أو بحسب خواص الظواىر الأرضية فمكؿ منيا خواص في رد أو استقباؿ 

ىناؾ مجموعة مف العوامؿ تؤثر في أو إنعكاس أو انتقاؿ أو امتصاص بحسب المواد المكونة ليذه الظاىرة .و 
 الإشعاع الذي يسخف الغلاؼ الجوي وىي عمى النحو التالي:

يؤثر الغلاؼ الجوي بما يحتوى عميو مف غازات وبخار ماء وذرات غبار : الغلاف الجويصفاء   -1
 ودخاف وسحب ومواد عالقة عمى الأشعة الشمسية وتحدث بيا تغيرات كمية ونوعية 

 -منيا فلا تصؿ إلى سطح الأرض وذلؾ عف طريؽ كؿ مف:ـ نسبة صوتخ      
 ،يتـ التشتت عف طريؽ وجود ذرات في الغلاؼ الجوي خاصة الموجات القصيرة : التشتت - أ

 ميكرومتر . 1.9-..1ولذلؾ تظير السماء بمونيا الأزرؽ نتيجة لتشتت الضوء الأزرؽ بيف 
ف وجزيئات الغبار والدخاف فيحدث بسبب غاز ثاني اكسيد الكربوف والأوزو : الإمتصاص  - ب

 والاكسجيف والنيتروجيف وبخار الماء .
تعكس حوالي  اذالإنعكاس لا تتأثر الطاقة بؿ تنعكس كما ىي في السحب  اما :الإنعكاس  - ت

واحياناً يتـ انتقاؿ الطاقة كما ىي دوف أف تتأثر مف ، %مف الأشعة الساقطة عمييا 91
 وي .خلاؿ عبورىا فتحات أو نوافذ الغلاؼ الج

يستقبؿ سطح الأرض الأشعة الشمسية التي تصؿ إليو ويمتصيا أو يعكسيا ثـ  :سطح الأرض  -2
تنبعث أو ترد مرة أخرى لمغلاؼ الجوي بحسب طوؿ الموجة وتركيزىا وايضاً الظواىر الأرضية كؿ 
عمى حسب خواصيا فالتكوينات الصخرية تختمؼ عف المسطحات المائية ، والتربات عف الغابات 

ويقوـ سطح الأرض بإمتصاص نسبة مف الإشعاع لرفع ، زروعات والصحراوات والجميديات والم
أو عف طريؽ الانعكاس ترد الأشعة دوف تأثيرىا  ،درجة حرارتو ثـ يبعثو مرة أخرى لميواء الملامس 

إف كؿ المواد التي تزيد درجة  اذ ،وتنبعث الأشعة مف سطح الأرض ، عمى الظواىر الأرضية 
 .  مئوية (   2.1- حرارتيا عف الصفر المطمؽ تبعث طاقة )صفر كمفف =

يعد الموقع مف الضوابط الميمة التي تتحكـ في كمية وتوزيع الاشعاع الشمسي الموقع الفمكي:   -3
اذ  الواصؿ الى سطح الارض في منطقة الدراسة التي تمتد عمى ما يقارب اربعة دوائر عرض ،

ينعكس ىذا عمى ميؿ الاشعاع الشمسي ومف ثـ اختلاؼ طوؿ النيار وعدد ساعات سطوع الشمس 
الانقلاب يحدث خلاؿ فصوؿ وشيور السنة تبعاً لحركة الشمس الظاىرية بيف العروض المدارية ، اذ 

تكوف الشمس عمودية عمى مدار السرطاف ويكوف و حزيراف في نصؼ الكرة الشمالية  22الصيفي في 
 .فأف النصؼ الشمالي مف الأرض مف ثـالنيار أطوؿ مف الميؿ و 
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مف العوامؿ المؤثرة في الإشعاع الشمسي زاوية سقوط الأشعة عمى  زاوية سقوط الأشعة الشمسية:  -4
تحدد درجة عرض المكاف ىذه الزاوية التي تختمؼ بحسب تعاقب الميؿ  اذ ،سطح الكرة الأرضية 

الشمس الظاىرية فيما بيف المدرايف حركة تموجية عمودية بزاوية  والنيار والفصوؿ الأربعة وحركة
 .والأشعة العمودية تقطع مسافة أقصر وتشغؿ حيز أقؿ مف المائمة ،مائمة عمى سطح الكرة الأرضية 

 ويكوف تعامد الشمس عمى دوائر العرض عمى النحو التالي:
 يونيو عمى مدار السرطاف . 23في  - أ
 الاستواء .سبتمبر عند خط  21في   - ب
 ديسمبر عمى مدار الجدي . 23في  - ت
مما يجعميا تسخف سطح الأرض الذي يرد أو يعكس أو ، مارس عند خط الاستواء  23في   - ث

 تنبعث منو الأشعة الأرضية التي تسخف الغلاؼ الجوي .
 خلاؿ مف الكيرباء مف الاشعاع الشمسي صناعة في كبيرًا دورًا البشرية للإمكانيات: البشرية الامكانيات -5

 السكانية ةكثافال مف الناتجة العاممة الأيدي فيو تتوفر العراؽ أف وبما أنواعيا بمختمؼ الخبرات تقديميا
 سيما ولا) المتجددة (البديمة الطاقات التي بدأت تيتـ بدراسة فيو والمعاىد الجامعات مف العديد ووجود

 ر الاوؿالحاض الوقت فيالاشعاع الشمسي  طاقة استغلاؿ في يؤثراف عاملاف ىناؾو  الطاقة الشمسية
العالـ  دوؿ مختمؼ في الييا التوصؿ تـ التي التقنيات آخر عمى الوقوؼو  اللازمة التقنيات توفر امكانية
 الى نقمياو  الأمريكية المتحدة والولايات والسويد وفرنسا وبريطانيا ألمانيا المجاؿ مثؿ ىذا في الناشطة
 أف إذ ، الاشعاع الشمسي طاقة استغلاؿ في التي ليا آثر البشرية الكوادر ، والعامؿ الآخر ىو العراؽ
  ومتابعتيا . وصيانتيا لمراقبتيا مدربة كوادر ىناؾ تكف لـ ما لوحده تعمؿ أف يمكف لاالقياس  أجيزة

 Uses of Solar Radiationاستخذاماث الطاقت الشمسةت  
 الضوئية والطاقة الحرارية الطاقة ، الكيميائية الطاقة ، الطاقة مف أنواع ثلاثة ىمع تحتو مسيةشال الطاقة     

 الحرارية الطاقة إف لغلاؼ الجوي اذا في طاقةمل الوحيد المصدر فيي ، ةمتعدد استخدامات مسيةشال طاقةمل .
 طاقة ىمع تحتو مسشال مف المنبعثة الطاقة إف كما في الغلاؼ الجوي الحركاتؿ ك عف ولةؤ المس ىي

 وبوجود النبات مف الممتصة مسيةشال فالطاقةلغذاء، ا لصنع النبات ؿقب مف ؿتستعم كيمياوية
 عدف ولةؤ المس ىي المرئية الطاقة إف كما ، غذاء إلى التربة مف الممتصة المواد ؿيحو ) ؿوروفيمالك(اليخضور

 .الضوئية الطاقة ـلاستخدا نتيجة إلا ضائيفال التصوير ؿمجا في ؿالحاص التطورما و  ،الإبصار ىمع قدرتنا
 كطاقة استخداميا ىو فضؿً عف ما ذكر اعلاه الإنساف ؿقب مف مسيةشال الطاقة استخدامات ـأى إف      
 العديد دفعت ةالحضار  ؿمجا في الإنساف رزهأح ذيال ؿاليائ التطور وبعد ـالعال في الطاقة مةز أ إف ةمتجدد
اختراع  خلايا  الآونة الاخيرة تـ  فية ومتجددتكوف نظيفة  طاقةمل درامص عف البحث إلى ماءمالع مف

سمكونية ليا القدرة عمى تحويؿ الطاقة الشمسية الى كيرباء ، ورغـ اف التجارب في ىذا المجاؿ ما زالت في 
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بدايتيا ، الا اف استخداميا قطع اشواطاً جيدة ، فيناؾ مجمعات لخلايا شمسية موجودة في بعض دوؿ العالـ 
 لتوليد الكيرباء ولأغراض التسخيف وغيرىا .   تستخدـ

 تطبةقاث الطاقت امتولذة بفعل الشعاع الشمسي 
   المياه (إعذابتحمية) او المياه في ضخ الشمسية الطاقة استخدام -3

المياه  رفع وحدات بتزويد وتتـ الشمسية الطاقة لاستغلاؿ ىالمثم الاستخدامات مف المياه ضخ يعد    
 عمميات عف عبارة المياه تحمية، اما  المياه رفع ضخاتم لإدارة اللازمة الكيرباء لتوليد شمسية بمجمعات
 صالحة لجعميا الآبار أو الصحي الصرؼ مياه مف والمعادف زائدةال الأملاح ازالة في تساعد مختمفة

 لحؿ المستقبمية التقنيات مف التقنية ىذه تعدو  ، والصناعةراعة والز  كالشرب المختمفة مجالاتال في للاستخداـ
 يا .في الجوفية المياه مصادر مف الكثير توفير جانب الى الجافة مناطؽال في المياه نقص مشكمة
 أشعة وتركيز لتجميع الكفاءة عالية وحدة مف المياه لتحمية الشمسية الطاقة فيو المستخدـ النظاـ يتكوف     

 متعدد النظاـ الى البخار بتمرير النظاـ يقوـ ثـ ومف اللازمتيف رارةوالح الأولية التبخير عممية لتغذية الشمس
 . والتجميع والتنقية لمتكثيؼ المراحؿ
الشمس كمصدر حراري لرفع درجة حرارة الماء وتكثيفو عمى سطح  أشعة دـتستخوىناؾ طريقة اخرى     

 لطبيعيةغرافية االج المقومات وفرتفي حالة  المحلات مياهبارد باستخداـ المقطرات الشمسية لمحصوؿ عمى ال
 .ي او المساحات الواسعة الشمس الإشعاعكمية  حيثمف  الوسائؿ ىذه مثؿ لتطبيؽ والمناخية

 تدفئة وتبريد المباني في الشمسية الطاقة استخدام -2
 تقميؿ خلاؿ مف وذلؾ ، الطاقة استخداـ في كفاءة أكثر لتكوف المباني تصميـفي اىتـ اغمب الميندسيف     

 توفير في الكبير الأثر ليا شمسية طاقةالو  أقؿ تصبح بحيث لممباني اللازميف الإضافييف التبريد أو التدفئة
، وفيما يخص تدفئة المباني يتـ تركيز اشعة الشمس عمى الواح منبسطة السطح  المباني داخؿ ملائـ مناخ

الحراري ، ويتـ الحصوؿ عمى درجات  ذات لوف اسود موجو الى اعمى ومغطى بغطاء شفاؼ لمنع التسريب
 الحرارة اللازمة بتمرير اليواء او الماء خلاؿ ىذه الالواح.

اما عممية تبريد المباني تتـ مف خلاؿ البركة)الاحواض( الشمسية وىي عبارة عف بحيرة ماؤىا مالح     
خيف طبقاتيا وينتج عف ذلؾ ويزداد تركيز الممح فييا مع العمؽ ، إذ تتخمؿ أشعة الشمس أعماؽ البحيرة وتس

زيادة في درجة حرارة القاع تزيد مف تركيز الأملاح فيو وتنتقؿ الحرارة بواسطة الحمؿ مف الأسفؿ إلى الأعمى 
 ، ومف ثـ تشغيؿ آلة حرارية بيف مستويي حرارة القاع والسطح لتوليد الكيرباء. 

  تسخين المياه وفي الطهي وبعض الاستخدامات المنزلية في الشمسية الطاقة استخدام -1
( مف اكثر التطبيقات Active solar heatingيعد تسخيف المياه بالطاقة الشمسية)السخانات الشمسية     

نجاحاً واكثرىا اقتصاداً في مجاؿ استخداـ الحرارة الشمسية ؛ ففي ىذا التطبيؽ يتـ انشاء مجمع شمسي 
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 إلى ومنيا حرارتو درجة فترتفعمف مادة عازلة، وعندما يمر الماء في المجمع يسخف  منبسط وخزاف مصنوع
ومف ثـ الى نقاط الاستيلاؾ بواسطة شبكة مف الانابيب لجعمو صالحاً  الساخنة المياه لتخزيف حراري خزاف

لبعض الاغراض المنزلية كالاستحماـ والغسيؿ ، ويمكف ادماج عمميات تجميع الاشعة الشمسية وتركيزىا 
 ، الطاقة الشمسية خلايا استخداـ يمكف كما وخزاف الماء وتوزيعو في ىندسة شبكة انابيب المباني القائمة ،

 . مسياراتلبحيث تكوف غطاء وظؿ  ءكيرباالتوليد  في اسطح الكراجات مساحةستغلاؿ لا
اما عمميات الطيي فتستيمؾ كميات كبيرة مف الوقود التقميدي ولذلؾ استثمار الاشعة الشمسية في      

أف الطباخ الشمسي يعمؿ عمى طيي الطعاـ عمى قوة سطوع الشمس عمميات الطبخ لو مرود اقتصادي اذ 
عمى نوعية الأواني المستخدمة وعمى كمية و المراد طيييا  الأطعمةوأف وقت الطيي يتوقؼ عمى كمية ونوع 

 .لمتسخيف ةوالمساحة المعرض الاشعاع وقوتو
 خلايا الطاقت الشمسةت 

 

 

 

 

 

 

 

       

          

شاراتانارة الاماكن العامة والشوارع و  الشمسية فياستعمال الطاقة  -.     المرور ا 
نػػاو المػػرور  إشػػاراتتشػػغيؿ كالحػػدائؽ والمتنزىػػات وفػػي الطاقػػة الشمسػػية فػػي الأمػػاكف العامػػة  تسػػتخدـ       رةا 
خميػػة  وتعمػػؿ نػػارة عمػػى الخلايػا الشمسػػية المثبتػػة فوقػوالإعمػود  ويعتمػػد يػػاوالطػػرؽ داخػػؿ المػدف وخارج لشػوارعا

الػدائرة ذاتيػاً  مػؽغو عنػدما يظيػر ضػوء النيػار  لضوء بفصؿ التيار عف مصباح الإنارة بطريقة ذاتيػةااستشعار 
النيػار ممػا يسػاىـ فػي اثنػاء الكيربػاء  تخػزفعندما يحؿ الظلاـ ويسػتمد عمػود الإنػارة طاقػة مػف البطاريػة التػي 

المشػاكؿ والأعطػاؿ  فييػا وتقميػؿ حػدثت تػييانة الأعمػاؿ التركيػب والصػقمػة و  ءتػوفير وترشػيد اسػتيلاؾ الكيربػا
  .الأمطارالرياح القوية و التي تحدث في الشتاء نتيجة 
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 استخدامات الطاقة الشمسية في المجال الزراعي -9
 وسقيالشمسية في أعماؿ الري  ةالطاقة الكيربائية المنتجة مف منظومة العمؿ بالطاق داـاستخ يمكف     

والاستعاضة عنيا  الكيربائيةلطاقة با روائيةيمكف الاستغناء عف تشغيؿ المضخات الا اذ،  المزروعات
بواسطة مضخات تعمؿ  الآباربعد استخراج المياه مف او الرش  التنقيطمنظومة الطاقة الشمسية مثؿ الري بب

خزانات واسعة عمى مرتفعات مناسبة لكي تربط عميو منظومة الري  أوبالطاقة الشمسية وخزنة في أحواض 
 تعميـتاميف السقي مما يساىـ في استدامة الزراعة بعد توسيع المساحات الحقمية المزروعة و المتنوعة ل

أو توزيع منظومات الطاقة الشمسية لممزارعيف مما يساىـ  إقامةمف خلاؿ ة المحافظمناطؽ عمى كؿ  تجربةال
فضلًا  ، وبكمفة بسيطة دوف أف يرىؽ كاىؿ المزارعيف دودةة القطاع الزراعي ضمف الإمكانات المحفي تنمي

مكانية وا ةمف الطاقة الكيربائي ائعاتعف أف استخداـ الطاقة الشمسية في ىذا المجاؿ يساىـ في انعداـ الض
ماسو ليا مما يخفؼ  تكوف بحاجة في المحافظة تحويؿ حصة المزارعيف مف الكيرباء إلى قطاعات أخرى

نتاج الطاقة  باءالضغط عمى وزارة الكير  إلى  وتحتاجسيما أف المضخات الزراعية تكوف عملاقة لافي تأميف وا 
في  المحاصيؿوتجفيؼ تعقيـ التربة  أف استخداـ الطاقة الشمسية في، فضلًا عف  طاقة كيربائية كبيرة

 .  ليا مف أىمية كبيرة في مجاؿ الزراعة الحديثة التيالحقوؿ الزراعية وتدفئة البيوت الزراعية المحمية 
 يالصناعالمجال استخدام الطاقة الشمسية في  -4

يمكػف اسػتخداـ الطاقػة الشمسػية فػي تشػغيؿ بعػض المجمعػات لغرض تطوير الصناعة بمختمؼ قطاعاتيػا     
والمصانع والورش الموجودة في داخؿ المدف او خارجيا افي المناطؽ المختمفة مف العالـ مما يسيـ في التقميؿ 
مػػف الأثػػار البيئيػػة النػػاتج مػػف اسػػتخداـ الوقػػود الاحفػػوري لا سػػيما بوجػػود بعػػض المعامػػؿ المموثػػة  لمبيئػػة قػػرب 

مػف خػلاؿ لًا معامؿ الاسمنت والطابوؽ ومقالع الجص والرمؿ ومعمؿ الاملاح ومعامؿ الػثمج وغيرىػا المدف مث
 .لشمسيةا الاشعةاستعماؿ تقنيات 

 معوقاث استخذام الطاقت الشمسةت
 التكمفة -1

وىذا يشمؿ دفع ثمف الألواح الشمسية ،  ، التكمفة الأولية لشراء النظاـ الشمسي مرتفعة إلى حد ما     
الإنفيرتر، البطاريات ، الأسلاؾ ، والتركيب ومع ذلؾ ، فإف تكنولوجيات الطاقة الشمسية تتطور باستمرار ، 

 لذلؾ يفترض أف الأسعار ستنخفض في المستقبؿ.
 تعتمد عمى الطقس -2

نظاـ عمى الرغـ مف أنو يمكف جمع الطاقة الشمسية خلاؿ الأياـ الممبدة بالغيوـ والمطر ، فإف كفاءة ال      
الشمسي تنخفض الألواح الشمسية تعتمد عمى أشعة الشمس لجمع الطاقة الشمسية بشكؿ فعاؿ. لذلؾ يمكف 

يجب أيضًا أف تأخذ في الاعتبار أف و أف يكوف لبضعة أياـ ممطرة غائمة تأثير ممحوظ عمى نظاـ الطاقة 
 .الطاقة الشمسية لا يمكف جمعيا خلاؿ الميؿ
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 تحتاج مساحة واسعة -3
كمما زادت الطاقة التي تريد إنتاجيا ، زاد عدد الألواح الشمسية التي ستحتاج إلييا إذا اردت جمع أكبر       

تتطمب الألواح الكيروضوئية الشمسية مساحة كبيرة وبعض الأسطح ليست  قدر ممكف مف ضوء الشمس
موحات في الفناء الخاص بؾ البديؿ ىو تثبيت بعض ال كبيرة بما يكفي لتناسب عدد الألواح الشمسية المطموبة

 ولكنيا تحتاج إلى الوصوؿ إلى أشعة الشمس. 
 مرتبطة بالتموث -4

عمى الرغـ مف أف التموث المتعمؽ بأنظمة الطاقة الشمسية أقؿ بكثير مف مصادر الطاقة الأخرى ، إلا      
شمسية بانبعاث غازات ارتبط نقؿ وتركيب أنظمة الطاقة الاذ أف الطاقة الشمسية يمكف أف ترتبط بالتموث 

ىناؾ أيضًا بعض المواد السامة والمنتجات الخطرة المستخدمة أثناء عممية تصنيع أنظمة الطاقة ، الدفيئة 
الشمسية الضوئية ، والتي يمكف أف تؤثر بشكؿ غير مباشر عمى البيئة ومع ذلؾ فإف تموث الطاقة الشمسية 

 .أقؿ بكثير مف مصادر الطاقة البديمة الأخرى
 



 وزارة التعميم العالي والبحث العممي
  تربية لمعموم الانسانية/ كمية ال مثنىجامعة ال

  قسم الجغرافية           
  

 
 

     الموارد الطبيعيت

 

 المرحلت الثالثت

 19 المحاضرة /

طاقت الحرارة والرياح هوارد الغلاف /  المحاضرة عنوان
 الجوي 

 
 

        تدريسي المادة 

 الجياشي وحواحم. جاسن 
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 Wind Energyطاقة الرياح  
، فالريح ىي  الرياح ىي إحدى الظواىر الطبيعيّة عمى سطح الارض والتي نتعامل معيا بشكلٍ يومي      

فيعتمد اتجاه حركة الرياح واليواء ،  تحرّك اليواء الموجود في الغلاف الجوي باتجاهٍ معينٍ وسرعةٍ معينة
وانتقاليا من مكانٍ إلى آخر عمى سطح الأرض بالاتجاه الأفقي عمى فرق الضغط بين مكانين، فتتحرّك 

  ، وتعتمد سرعتيا عمى مقدار الضغط بين النقطتين. الرياح باتجاه الضغط المنخفض
تؤدّي حركة الريّاح لإنتاج الطاقة  اذ؛  الاستخداماتتتميّز الطاقة الصادرة من الرياح بأنّيا متعددة      

، ويُمكن تحويل ىذه الطّاقة إلى أحد أشكال الطاقة  ؛ وىي الطّاقة التي تنتج بسبب تحرّك أي كتمة الحركيّة
 . الكيربائيّة وغيرىا بحسب الاستخدام الأخرى ومنيا الطاقة الميكانيكيّة والطاقة

سيتطمّب  اذ؛  يا تمتمك طاقة ذات كثافة عاليّة بالنسبة لحجم الحيز الذي تتّخذهتتميّز طاقة الريّاح بأنّ       
الموقع الذي يحتوي عمى رياح ثابتة ومستمرة كمية أقل من محطات الطاقة مقارنةً مع الموقع الذي تصمو 

بيات طاقة الرياح ؛ وىو أحد الأمور المرتبطة بسم دائمٍ  ، وعمى الرّغم من عدم توفّر الرياح بشكلٍ  رياح قميمة
 إلّا أنّ ىُناك العديد من الفوائد التي ترتبط بيا ومنيا الآتي:

؛ وىو أمر ميم جدًا نظرًا  يتميّز استيلاك طاقة الرياح لممياه بأنّو الأقل بين المصادر الأخرى  -1
أقل تسيم طاقة الريّاح في دفع البشر لاستيلاك واحتياج كميات  ، لانخفاض مصادر المياه في العالم

 من مصادر الوقود.
، وتسيم في تقميل كميات  تتميّز طاقة الريّاح بعدم إصدارىا لأي نوع من أنواع غازات الدفيئة  -2

لا ينتج عنيا أيّ نوع من أنواع الغازات التي تقوم بزيادة الاحتباسات و  الكربون التي تُطمق في البيئة
ىذه الطاقة ليا تأثير طفيف جداً عمى البيئة إلّا ، وعمى الرغم من أنّ  والتموث وثاني أوكسيد الكربون

 .من أسيل تقنيات التركيب دأنّيا تع
طاقة الرياح ، وكذلك فان  تحافظ عمى البيئة بإعتبار أنّيا تعمل عمى تخفيض ثاني أوكسيد الكربون  -3

 خالية من جميع المموثات المتعمقة بالإحفور النووي والمصانع النووي.
 . يمكن بأسبوع تأسيس مزرعة ىواء تحتوي عمى ابراج كبيرةأنّو  اذغير مكمفة   -4
لا تحتاج لمحفر والتنقيب ليتم استخرجيا ولا حتى ، و  لا تتأثر بإرتفاع أسعار الوقود الأحفوري  -5

قابمة لمتجديد و  كمفتيا المتدنية عمى الرغم من ارتفاع اسعار الوقود ، فضلًا عن لمحطات التوليد
 افذة.بإعتبار أنّيا طاقة غير ن

، وتسيم التكنولوجيا  تتميّز طاقة الريّاح بأنّيا لا تحتاج لكمفة تشغيمية بعد عمميّة نصب التوربين  -6
 المتقدّمة بصناعة توربينات بتكمفة أقل أيضًا.
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 العوامل المؤثرة على طاقة الرياح
ة الواصمة يإنّ مقدار واحدٍ بالمئة من الطاقة الشمس :الطاقة الشمسية الواصمة إلى سطح الأرض  -1

، إذ إنّ مقدار تسخين المناطق المختمفة عمى  لسطح الأرض تتحوّل إلى طاقة الرياح بطرقٍ مختمفة
سطح الأرض تختمف بشكلٍ كبيرٍ فتقلّ كمما اتجينا إلى القطبين وتزداد بالاقتراب من خطّ الاستواء 

ة اليواء في القطبين وازدياد ىذا الاختلاف يؤدّي إلى برودو ،  نتيجة اختلاف زاوية سقوط ىذه الأشعة
يتحرك اليواء من  من ثمكثافتو وضغطو وارتفاع حرارتو في خطّ الاستواء وانخفاض كثافتو وضغطو و 

 .  القطبين إلى خط الاستواء

يوجد تباين في تسخين اليواء بين مناطق البحار والمحيطات  :الحرارة النوعية لميابسة والماء  -2
، فتتحرك الرياح من المحيطات إلى  والأرض نتيجة اختلاف الحرارة النوعية بين اليابسة والماء

الأرض نتيجة التسخين والتفريغ السريع لمحرارة القادمة من الشمس إلى اليابسة مقارنةً بالمياه ممّا 
فضلًا عن اء عمى اليابسة نتيحة ارتفاع درجة حرارة اليواء عمييا عن البحار، يقمل كثافة وضغط اليو 

فترتفع حرارة الجبال نياراً ممّا يؤدي إلى حركة الرياح من ؛ التباين بين تسخين الوديان والجبال 
دوران الأرض حول نفسيا والذي لو دورٌ  فضلًا عن، ويحدث العكس ليلًا،  الأودية إلى الجبال نياراً 

 كبيرٌ في تحديد اتجاه حركة الرياح. 

 استخدامات طاقة الرياح 
، فمن أشير الاستخدامات القديمة لطاقة  استغلّ الإنسان منذ القدم طاقة الرياح في العديد من المجالات     

الرياح ىي دفع السفن الشراعية وطحن الحبوب عن طريق طواحين اليواء والتي كان يتمّ تحويميا إلى طاقةٍ 
، ومضخّات الرياح التي كانت تستعمل لضخ المياه أيضاً. أمّا بعد اكتشاف  يكانيكيةٍ لتدوير الطواحينم

، فإنّ العالم  ، وخوفاً من نضوبو أيضاً  الاستخدامات المتعدة لموقود الأحفوري واكتشاف المضارّ المترتبة عميو
، فيتمّ  الطاقة الكيربائية باستخدام طاقة الرياحأصبح ميتمّاً بطاقة الرياح بشكلٍ أكبر من قبل وذلك لتوليد 

 . توليد الكيرباء من الرياح باستخدام التوربينات

، إلّا أنّ  م1887كانت أولّ مرةٍ يتمّ فييا تحويل طاقة الرياح إلى طاقةٍ كيربائيةٍ في اسكتمندا في عام       
مماء بعدىا بالتطوير بشكلٍ مستمر عمى الوسائل ، ولكن قام الع ىذا الاختراع لم ينجح حينيا لتكمفتو العالية

المختمفة لاستغلال طاقة الرياح حتى أصبت الرياح المولدة من التوربينات تكفي لتوليد الكيرباء لمدنٍ بأكمميا، 
فيتمّ وضع توربينات اليواء في المناطق التي تكون فييا سرعات رياح عالية والتي توجد بأشكال وأحجام 

مى الغرض منيا، ويتمّ وصميا بمولدات الكيرباء فعند تحرّكيا مراوح التوربين تقوم بتحريك مختمفة بناءً ع
من  لاف، فيوجد في العالم عددٌ من مزارع الرياح والتي تولد آلا المولّد المتّصل بيا لتوليد الطاقة الكيربائية

 . الميجا واط كما في الصين والولايات المتّحدة الأمريكية
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يرتفع  اذ ام طاقة الرياح تنتُج الريّاح بسبب تسخين الشّمس لسطح الأرض بشكلٍ غير متساوٍ؛استخدان     
 ، وسيستمر تدفّق اليواء تزامنًا مع إشراق الشّمس اليواء الساخن ويتحرّك اليواء الأبرد لملء الأماكن الخاليّة

تعد طاقة الرياح من مصادر الطاقة ، ولذلك  ، الأمر الذي يسيم في استخدام الريّاح كأحد أشكال الطّاقة
، وذلك عبر استخدام توربينات الرياح  الكيرباء تحويميا إلى شكل مفيد من أشكال الطاقة مثل ، ويتم المتجددة

 .  دون المجوء إلى الوقود الأحفوري
 معوقات استخدام طاقة الرياح

خرٍ أو من يومٍ إلى آخرٍ وحتّى في شكّل التغيّر أو التقمّب المُستمر في سرعة الرياح من شيرٍ إلى آي -1
 أنّ الطّاقة النّاتجة يصعب تخزينيا. لاسيما،  ساعات اليوم الواحد تحدٍ كبيرٍ في ىذا المجال

؛ نظرًا لأنّ الزيادة في استخدام ىذه  قد تضطرب طاقة الريّاح أو تتداخل مع الأولويات الأخرى -2
 الذي يُمثّل أحد عقبات استخداميا.؛ الأمر  الطّاقة يتطمّب مساحاتٍ كبيرةٍ من الأرض

المنتجات  لا يمكن ليذه الطاقة أن تزود قطاع النقل مما يؤدي إلى إعتماد قطاع النقل فقط عمى -3
 النفطية.

الرياح  عمى الرغم من أنّيا طاقة متجددة إلا انيا موسمية كما أنّو في بعض الاحيان لا تتوافق سرعة -4
 مع الطاقة الكيربائية. 

بصري لدوران التوربينات والضوضاء الصادرة عنيا قد تزعج الأشخاص القاطنين بجوار التأثير ال  -5
، ولتقميل ىذه التأثيرات يفضل إنشاء حقول الرياح في مناطق بعيدة عن المناطق  حقول الرياح

 السكنية.
 في فترة ىجرتيا. لاسيماتتسبب التوربينات العملاقة أحياناً في قتل بعض الطيور  -6
  Energy Thermal  الطاقة الحرارية -:ثالثا  
درىا الرئيسي الطاقة ومص Calorie ةتعد الحرارة صورة من صور الطاقة لكل الجزيئات وتقاس بالسعر      

والسعر ىو كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة لتر واحد من الماء درجة واحدة مئوية  ،ة ييسالكيرومغناط
 . فيي متوسط الطاقة الحركية لمجزيئات Temperatureأما درجة الحرارة ، 

 ة يالحرار الطاقة أهمية
 تعد الحرارة من أىم عناصر المناخ فيي ترتبط بكل عناصره ارتباطاً وثيقاً عمى النحو التالي: 
 بالنسبة لمغلاف الجوي اهميتها  -1

ىناك علاقة عكسية بين الحرارة والضغط وتوزيع مناطق الضغط عمى سطح الكرة  الضغط الجوي - أ
 الأرضية كما في الضغط المرتفع القطبي والمنخفض الاستوائي .
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في صورة تيارات رأسية وأفقية مرتبطة بالحرارة والضغط الجوي المترتب عمييا والرياح  حركة الهواء  - ب
 الدائمة والموسمية والمحمية واليومية .

 بكل صورة واشكالو مرتبط بالحرارة عندما تنخفض إلى ما دون الصفر . التكاثف  - ت
 بالحرارة والضغط المرتفع والمنخفض والإنخفاضات الجوية . سقوط الأمطاريرتبط   - ث
 والسحب يتكونان بارتفاع وانخفاض درجات الحرارة . التبخر  - ج
 تحكم فيو الحرارة .والأقاليم المناخية وتوزيعيا عمى سطح الأرض ي نظم المطر  - ح
 عمى سطح الأرض بالحرارة . توزيع المناطق الحراريةيرتبط   - خ

 مغلاف الجوي اهميتها بالنسبة ل -2
تتحكم الحرارة في نشاطات الإنسان ومقدرتو عمى العطاء وخصائصو الفسيولوجية  لإنسان:باالنسبة ل - أ

من طق الحارة تختمف عن الباردة و إن الحرارة تتحكم في نسبة الأكسجين ففي المنا ، اذولون البشرة 
فتحات الانف متسعة في المناطق الحارة وضيقة في الباردة ولون البشرة البيضاء في الباردة  ثم

المرحمة العمرية في البموغ فالحارة يكون البموغ مبكراً عند العاشرة ويتأخر ، اما  والسوداء في الحارة 
 في الباردة .

يتكيف مع الحرارة إما بالبيات الشتوي أو الصيفي أو اليجرة لعد المقدرة عمى محيوان: بالنسبة ل  - ب
ووجود  ،التكيف كيجرة الطيور والأسماك آلاف الكيمو مترات من المناطق الباردة لمحارة أو العكس 

فمكل نوع من الحيوانات بيئات ؛ الفراء لحيوانات القطبية والأوبار لمصحراوية والاشعار لممعتدلة 
 ة بو تناسبو في الحجم والشكل ودرجة الحرارة .خاص

تؤثر الحرارة في كل وظائف النبات الحيوية والبناء الضوئي والعمميات الطبيعية  منبات:بالنسبة ل  - ت
 ،التنفس ، كالنفاذية والانتشار وامتصاص الماء وتبخره وفي كافة العمميات الكيميائية لمتحول الغذائي 

تنوع  الى تعاقب الميل والنيار والفصول الأربعة ، وقد ادى النتح وتوزيع وكثافة النباتات ونوعيا
 المخموقات في نصفي الكرة الأرضية وتناظرىا وتعاقبيا عمى جانبي خط الاستواء .

 مغلاف الصخري اهميتها بالنسبة ل -3
وتفتت وتكسر وتحمل واذابة الصخور وتكون نواتج تتحكم الحرارة في عمميات التجوية الميكانيكية والكيميائية 

 التجوية والتربة وعمميات التعرية وتكون الصخور الرسوبية .
  مغلاف المائياهميتها بالنسبة ل -4

تختمف المساحات المائية وتتنوع عمى حسب اختلاف الحرارة من دائرة الاستواء باتجاة القطبين ومن سطح 
 الآتي:بضح الماء لأسفل وبناء عمى ذلك يت
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تقوم بعمميات التبخر وحدوث الدورة المائية وسبب حدوث الغيث ووجود الماء الذي منو كل  - أ
 شيء حي .

حركة المسطحات المائية في صورة تيارات رأسية بين الكتل المائية العميا والسفمي وتيارات   - ب
 أفقية من الحارة لمباردة والعكس .

 المسطحات المائية .زيادة نسبة المموحة أو قمتيا في   - ت
  .زيادة أو نقص كثافة الماء المترتبة عمى اختلاف درجات الحرارة ونسبة المموحة  - ث
 حدوث تيارات رأسية وأفقية وأمواج بسبب اختلاف الخواص الكيميائية لممياه .  - ج
 يتوقف وجود الكائنات البحرية عمى التقميب الحاصل في المسطحات المائية .  - ح

 راريةاستخدامات الطاقة الح
 :اىميا استخدامات الطّاقة الحراريّةتتعدد 
استغلال الطّاقة الحراريّة لمحمم البركانيّة لاستخداميا في تدفئة المنازل والتي تم العمل بيا منذ العام   -1

 م. 1974
 بيدف تصنيعو وذلك من خلال حرق البترول أو الفحم الحجري. صير المعادن مثل الحديد  -2
المختمفة مثل القطارات والسيارات والطائرات عن طريق الاحتراق الدّاخمي لمشتقّات تحريك المركبات   -3

، وىو ما عرف بالآلة البخاريّة  البترول، واستخدمت قديماً في المّحرّكات ذات الاحتراق الخارجي
 التي كانت تحرّك السفن والقطارات.

نوافذ واسعة تسمح بمرور أشعة  تدفئة المنازل بشكل طبيعي ومباشر عن طريق تصميم البيوت مع  -4
 الشّمس المباشرة.

تكون مرتبطة بأنابيب مياه مطميّة بألوان  اذ ، السّخّانات الشّمسيّة التي توضع فوق أسطح المنازل  -5
 داكنة لتمتص الحرارة كما تكون مغمّفة بزجاج عازل وذلك لتحافظ عمى الحرارة.
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 Vegetationالنببث الطبيعي  
يعني النبات الطبيعي الغطاء النباتي الذي ينمو طبيعيا دون تدخل من الانسان في وجوده ونموه متأثره      

التي تنمو فييا وبذلك يختمف عن النبات الذي ينمو في الحقول والمحاصيل التي يعمل  ةبالبيئو الطبيعي
  . الانسان عمى زراعتيا وتكثيرىا بطرق مختمفة وبأساليب متعددة بغية الحصول عمى انتاج وفير ونوعية جيدة

اعتمييد الانسييان ، و  سيييما عُنييي الانسييان منييذ القييدم بالنبييات الطبيعييي يىميتييو العمفييية والطبييية فييي  ن  واحييد     
عمييى الغابييات فييي سييد احتياجاتييو ميين الواييود والمييواد الغذائييية واسييتخدام الاخييياب فييي البنيياء والتعييدين ووسييائل 

والطمييب عمييى الاخييياب اخييذ بالزيييادة لاسييتحداث صييناعات اائميية عمييى لييب الخيييب وصييناعة الييورق  ،النقييل 
اليذىب الاخرير فييي الغطياء الطبيعيي ليذي يحيافظ عميى ىيذا كميا ان الغابيات تعيد  ،والسميموز وخيب القيرة 

كمييا تعمييل الغابييات عمييى خفييض سييرعة اليييواء  ،التربيية ميين الانجييراف والانييييارات الاررييية ويييدة الفيرييانات 
 . كما انيا تمول الحيوانات البرية بالممجأ والغذاء ،وزيادة الرطوبة في التربة وتقميل نسبة التبخر 

بييات الطبيعييي اوجدتييو مميييزات وظييروف بيئييية مختمفيية مثييل التربيية والسييط  وتريياريس توزيييا النيتبيياين       
 ويعد المناخ ىو أىم تمك العوامل المؤثرة في نمو النبات الطبيعي وفي توزيعو عمى سط  الارض. ، ومناخ

 اهويت النببث الطبيعي
تأثير عممية التعرية  غطاء وااي يحمي سط  التربة منتأتي أىمية النبات الطبيعي في كونو        

ويعمل كمصدات لمرياح ما يقمل من التذرية الريحية ، ين السط  الذي يفتقر الى الغطاء النباتي  والانجراف
، اذ  ستمرار الى التذرية الريحية نتيجة لتفكك داائق التربة مما يجعميا مسرحا لتمك العممياتايكون عررة ب

حمايتيا ، إذ تتفاعل النباتات ومخمفاتيا ما المكونات المعدنية لمفتات يسيم النبات الطبيعي في تكوين الترب و 
الصخري وتزودىا بالمواد الغذائية اللازمة للأحياء الحيوانية الدايقة وبتفاعل النبات والصخور والحيوان تتيكل 

 الترب النارجة . 
ل واود حفري مثل البترول يعد النبات الطبيعي المصدر ايساس لمخزون الطااة في العالم عمى يك     

من النباتات ذات أىمية ااتصادية كبيرة كإنتاج المطاط من  نوعاً  51 -51والفحم الحجري . ويوجد ما بين 
نتاج الزيوت من أيجار النخيل وجوز اليند . كما تستخدم أنواع عديدة من النباتات  أيجار المطاط وا 

الطبيعية التي تستخدم لمعالجة العديد من ايمراض والوااية الطبيعية في إنتاج ايدوية والعقااير وايعياب 
ألف نوعة من النباتات ذات استخدامات طبية  15منيا ، واد سجمت منظمة الصحة العالمية أكثر من 

،  (531، ص 1551الاسدي ، نوعا من النباتات تصم  لصناعة العقااير) 1555وىناك ما يقارب من 
الطبيعي وتنوع أيكاليا أعطاىا منظرا جميلا مما جعميا من المصادر ايساسية كذلك فان تنوع ألوان النبات 

لمسياحة والترفيو ، إذ يعمد الإنسان عمى اصد المناطق الخرراء من مسافات بعيدة لغرض الترفيو 
 والاسترخاء .
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لمياه السطحية دوراً ميماً في عممية التقميل من سرعة جريان افي بعض الاحيان يؤدي النبات الطبيعي      
عطاء فرصة اكبر لعمميات التغذية لممياه الجوفية  فرلًا عن توفير مصادر  ،والسيول اثناء فترة ايمطار وا 

تعد النباتات إحدى المصادر الطبيعية الغذاء ، اذ  عمفية رئيسية لرعي حيوانات ايغنام والماعز والإبل
وىناك ما يقارب من  وايلياف والزيوت وايحماض والفيتاميناتالإنسان والحيوان وذلك لاحتوائيا عمى النيا 

نوعا  155نوعا من النباتات تصم  كمصدر لغذاء الإنسان واد تم استئناس وزراعة ما يقارب من  355
 .منيا
يوفر النبات الطبيعي ولاسيما الحيائش واليجيرات الصغيرة مراعي طبيعية جيدة لمعديد من الحيوانات      

والماعز. ويستخدم النبات الطبيعي في العديد من الصناعات إذ يستفاد من أخياب  غنامايبقار واي ولاسيما
% من إجمالي إنتاج ايخياب في العالم ، في حين 51اييجار المينة في صناعة ايثاث والورق لتمثل 
العالم)أبو راري ،  % من إجمالي إنتاج ايخياب في51تستخدم أخياب اييجار الصمبة في الواود لتمثل 

 .(115، ص 1551
 ان التباين الكبير في المناخ والتربة أدى الى التنوع في الخصائص النباتية من حيث الندرة والتنوع     

لمغطاء النباتي أىمية بيئية كبيرة تتمثل تنظيم المناخ المحمي ولاسيما في المناطق الجافة ونتيجة لذلك يكون 
، ه في زيادة الرطوبة الجوية والحد من درجة حرارة الرياح والعواصف الغبارية ويبو الجافة من خلال دور 

من خلال دوره ايساس في خمق حالة من التوازن الغازي في الجزء ايسفل من طبقة التربوسفير ويسيم ايراً 
لكائنات الرروري لحياة ا Oوتنتج غاز ايوكسجين  CO، إذ تستيمك النباتات غاز ثاني أوكسيد الكاربون 

طن من غاز ثاني  1الحية ولاسيما الإنسان ، فاليكتار الواحد من اييجار يمكنو امتصاص ما مقداره 
أوكسيد الكاربون وما لذلك من أىمية في الحد من ظاىرة الاحتباس الحراري كما يعمل الغطاء النباتي عمى 

طحية لمتربة من عمميات التعرية المائية عرامة سير المياه الجارية والرياح مما يسيم في صيانة الآفاق الس
كما أن لمنبات الطبيعي أىمية في التنوع الحيوي عمى سط  ايرض إذ ترم مناطق الغابات ،  واليوائية

 وحدىا ما يقارب من ثمثين المجموعات الحيوانية والنباتية المعروفة . 

 Classification of the vegetation  تصنيف النببث الطبيعي

عممية تصنيف النباتات الطبيعية معقدة جدأ وذلك بسبب تعدد وتيابك العوامل المؤثرة في نمو ان      
النباتات وانتيارىا وتعدد أنواعيا واختلاف أيكاليا وأحجاميا ومظيرىا الخارجي وتباين احتياجاتيا لعناصر 

.  نواع النباتات رمن المكان الواحدالبيئة المحمية وتباين مدة حياتيا وخرار أوراايا ، فرلا عن تباين أ
ولذلك ظيرت العديد من ايسس والمبادئ التي يتم عمى وفقيا تصنيف النباتات الطبيعية إلى مجموعات ، 
فقد يتخذ المظير الخارجي لمنباتات أساسا لتصنيفيا ، ويمكن اتخاذ حجم الاحتياجات المائية لمنباتات أساسا 

اتات الطبيعية عمى أساس طول مدة الحياة ، وكذلك اد تصنف النباتات لمتصنيف ، كما يمكن تصنيف النب
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او تصنف عمى وفق مكان تواجدىا عمى أساس العلااة بين عناصر البيئة المحمية والمظير الخارجي لمنبات 
 وفيما يمي اىم التقسيمات لمنباتات الطبيعية: يقسم النبات الطبيعي اكثر من تقسيم ،

  :ى عل تللكبئنبث الحي تالحيىي تنمط البيئوفق  النببتبث قسنت -:اولا
 .)البحار والمحيطات(ةنباتات المياه المالح -5
 .)الانيار والبحيرات(ةنباتات المياه العذب -1
 .نباتات سط  الارض واليابس -3

 
 
 

 هن حيث المسبحت التي تشغلهب او التي تكىنهب تقسن  -:ثبنيب  
 التي تيغميا او ةالمساح من حيث ةما بعريا في مجموعات تتخذ انماط مختمف تتجما النباتات الطبيعيو 

في تكونيا ومدى تأثرىا بالبيئو المتواجده فييا وتتابعيا واد استخدمت مصطمحات خاصة لوصف نمط 
 :تجمعيا وىي

 .الكبرى ةالمجموعات النباتي -5
 .الفرعية ةالمجموعات النباتي -1
 ة .المحمي ةالمجموعات النباتي -3
 ة .الجماعات النباتي -1
 ، الغابات وىي اربا ، ةلمغطاءات النباتي ةالكبرى في الااسام الرئيسي ةالمجموعات النباتي تتمثل     

ان ىذا التقسيم اائم عمى اساس الاختلافات  ة ،النباتات الصحراوي الحيائش القصيره ، ،ة الحيائش الطويم
المتمثل في درجات  ةالارري ةاستجابة النبات لمناخ الكر  لمنباتات التي تمثل نمط ةفي الصفات الفيزياوي

من ىذه المجاميا الاربا تتكون من نباتات مختمفو في يكميا ونمط  ةوالرياح وكل مجموع ةالحراره والرطوب
 ولا (ف15)فييا عن ةفالغابات تنمو في جميا المناطق التي يزيد المعدل السنوي لدرجة الحرار ؛ استجابتيا 
في  ةفيناك الغابات الصنوبري ولكنيا تتباين في ما بينيا ، (ممم155)ع السنوي للامطار عنيقل المجمو 

تنمو  في حين ، ةالحاره المطير  ةوغابات المنطق ةالمعتدل ةفي المنطق ةوالغابات النفري ةالبارد ةالمنطق
 نظرا لجفافو او ةذات السيقان الخيبي الحيائش في الجيات التي تتصف بمناح لايلائم الايجار اوالنباتات

 ومن نمط الحيائش . ةكثيف ةوبصور  ةمن السن ةامة امطاره التي تكفي لنمو النباتات لفتره طويم
من  ةترم انواع مختمف ةنباتات صحراوي حيائش او كبرى سواء كانت غابات او ةان كل مجموعو نباتي     

وىذا التقسيم اائم عمى اساس  ةولذلك تقسم الى مجموعات فرعي النباتات تتباين في نمط استجابتيا لبيئتيا
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فمجموعة الغابات تقسم مثلا الى غابات  ؛ ةاختلاف يكل النبات وصفاتو وليس لاختلاف العناصر المناخي
كما توجد اختلافات في نوع النباتات النامية رمن المجموعات الفرعية وىذه  ، او نفرية او مدارية ةصنوبري
ات نايئة من اختلاف في مظاىر السط  في بقعة معينة مما يؤدي الى وجود اختلافات محمية في الاختلاف

 ةالى المجموعات النباتي البيئة تسبب اختلافا في نمط النبات الطبيعي فتقسم المجموعات النباتيو الفرعية
كما تقسم  فاتيا ،او عيائر وكل عييرة او مجتما نباتي تكون نباتاتو متجانسة في نوعيا وص ةالمحمي

في  ةوىي نباتات متيابي المجموعات النباتية او العيائر النباتية الى ااسام اصغر تسمى بالجماعات النباتية
ما بينيا وتختمف من غيرىا في صفات عروية دايقة تساعدىا عمى التأامم لبيئتيا المحمية النامية وىذه 

 اعد النباتات عمى مقاومة المتغيرات الحاصمة في بيئتيا.                           الصفات العروية اد تتغير وتنمو بمرور الزمن لتس
 :تقسن النببتبث الطبيعيت وفقب  لفترة نمىهب على -:ثبلثب  
 ةىي نباتات عيبية تنمو بصورة دائميPerennials Ephemerides النباتات المعمرة او الدائمة  -5

الابرية  كيفت نفسيا لمعيش بطرق مختمفة وبوسائل عديدة منيا الجذور الطويمة وايوراق الصغيرة او
وخزن الماء  واليمعية السميكة التي تساعدىا عمى مقاومة الجفاف وذلك بتحوير أوراايا إلى حرايف

اد الرطوبي الناتج من والحد من الفا رأو بالتفاف أوراايا ما بعريا لمتقميل من كمية التبخ في أوراايا
الجذور الطويمة والمتيعبة لمحصول عمى أكبر ادر من الرطوبة  عن فرلاً ة تعممية النت  وتقميل كمي

الموجودة في التربة ، ما اعتماد بعريا عمى اطرات الندى وتكون ذات فائدة كبيرة لمرعي في فصل 
عند  رما بداية تسااط ايمطا الخريفبالإزىار وتكوين البذور في فصل ، اذ تبدأ الصيف والخريف 

الغرا )من أىم النباتات المعمرة ىي( ، 155، ص 5751)الخطيب ، اختفاء الاعياب الخرراء
 لا( بعريا يصم  كعمف لمحيوانات والآخر من الانواع الاخرى وغيرىاواليي  والرمث  والحنظل

نما نباتات طبيةيصم  كعمف  ما حة لمرعي ، وتنمو تمك النباتات ألا أن اغمب ىذه النباتات صال،  وا 
 .ايمطار سقوطبداية 

ىي نباتات عيبية صغيرة ورعيفة تتجنب الجفاف  Annuals Ephemeralsالنباتات الحولية  -1
( اسبوعاً بعدىا 5-1وليست ليا خصائص لمقاومة الجفاف وليا حياة اصيرة جداً اد لا تتجاوز)

ثم تعاود النمو بعد مرور حول تذىب في سبات  ، إذ في التربة تنتيي دورة حياتيا بعد تكون البذور
في البيئة الصحراوية فيي تمثل  انتيارابعد فترة سقوط ايمطار، وتُعد من النباتات ايكثر  كامل

عمى انياء  بقدرتيا تمتازو تنمو بعد سقوط ايمطار بمدة اصيرة  استجابة لكمية ايمطار السااطة
تفادياً لمجفاف وتكون ااتصادية جدا في احتياجاتيا الى المياه كونيا  صيرةادورة حياتيا في فتره 

وتقري مدة غير ملائمة لحياتيا تحت او عند يبكة كثيفة ودايقة من الجذور  وتمتمكنباتات صغيرة 
ادرتيا عمى تحمل المموحة العالية في فرلًا عن مستوى التربة بعيدة عن الرياح الجافة والحيوانات 
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والكرط الحمض والخباز و  وسنيسمة البابونك البري)ىيالنباتات الحولية  انواع أىم،  والمياهالتربة 
 (.وغيرىا من الانواع الاخرى والعمندة نكريصحوال رالدوسو 

 :ىعلطبقب لكثبفته تقسن النببتبث الطبيعيت وفقب   -:رابعب  
وتتكون من ايجار ذات سيقان كبيرة وعالية تتيابك أغصانيا بحيث تحول دون  :الغابات الحقيقة -5

 .وصول الايعة اليمسية الى ارض الغابة 
تتباعد ايجارىا نسبيا وتوجد بينيا يجيرات لذلك تتيابك ايجارىا وتكثر نباتات صغيرة  :الادغال -1

 .فييا 
ايجارىا اصيرة ما وجود ايجار كبيرة بنسبة اال ولكنيا متباعدة )لا يمكن  :الغابات الشجرية -3

 .تسميتيا غابات( 
 :علىصلابتهب ل ب  وفق تقسن النببتبث الطبيعيت -:خبهسب  
: الايجار المدارية تدخل رمن ىذا التصنيف ومنيا البموط والاسفندان والصمغ والزان صلبة نباتات -5

 والابنوس والماىوكني.
 : ايجار العروض العميا ومنيا الصنوبر والراتنج والارز.لينة نباتات  -1
 .الاراري الوسطى خميط من الايجار المينة والصمبة  نباتات -3
 :علىدوام اوراقهب  ب  وفق تقسن النببتبث الطبيعيت -:سبدسب  
 .دائمة الخررة نباتات طبيعية  -5
 نفرية .نباتات طبيعية  -1
 :الطبيعيت ويقسن علىنببتبث التصنيف المنبخي لل -:سببعب  
 .الاستوائية والمدارية الكثيفة الغابات  -5
 .غابات العروض المعتدلة الدافئة  -1
 .الغابات النفرية  -3
 .)المخروطية(  الغابات الصنوبرية -1

 . وهذا التصنيف الاخير من اهم التصنيفات بالنسبة للنباتات الطبيعية
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 Forestالغابات  
 Tropical Forest الغابات الاستوائية والمدارية الكثيفة –:اولا

يساعد مما  سم033دائمة اكثر من والغزيرة المطار في المناطق ذات الاتوجد في الغابات الاستوائية      
التربة عمى مدار السنة واكثر الغابات اتساعا ىي غابات الكونغو في وسط افريقيا كما تتركز في عمى رطوبة 

وع اشجارىا اذ يندر وجود نوتتصف بتتتميز بكثافتيا العالية لذلك يصعب استغلاليا  ، امريكا الجنوبية
لأوراق فييا وتشابكيا شجرتين من نوع واحد في الدونم وتتصف بطول جذوعيا وعدم امتلاكيا افرع وغزارة ا

في النيايات العميا وتشابك اوراق ىذه الأشجار مع اشجار اخرى ان الظل الكثيف الناتج يدفع الى مزيد من 
واشجارىا من النوع الصمب مثل النخيل وجوز اليند والمطاط والابنوس بحثا عن ضوء الشمس  للأشجارالنمو 

كثافة ىذه الغابات تقل نسبيا في المناطق التي ، ان  دوراسوالماىوكني الذي ينمو بشكل خاص في جزيرة الين
 توجد تظير بعض الاشجار الشوكية كالسنط واشجار نخيل الزيت والخيزران والكافور. اذيسودىا فصل جاف 

 وساحل نغوو الك حوض في توجد كما ناالسفا غابات" الجنوبية بأمريكا الأمازون سيول في الاستوائية الغابات
 الاستوائية بالغابات شبيية غابات توجد كما الأسيوية بالقارة الشرقية اليند وجزر الملايو في ثم بأفريقية غانة
 .الاستوائية الغابات فييا تتمثل التي الأقاليم أفضل الأمازون إقميم ويعتبر .وبنغال وأسام برما في

الغابات المدارية تغطي مساحات واسعة من الاقميم المداري الرطب وتفاعل مجموعة من الضوابط  اما     
الطبيعية الأساسية مثل الحرارة والمطر والتربة والتضاريس تحدد الصورة النيائية لتوزيع الغابات في ىذا 

ة اضافة الى صعوبة تمييز نفصعوبة اختراقيا وظيور التراكمات الكثيرة لنباتات متع صفاتياومن ، الاقميم 
مواصفات النمو حسب الفصول بسبب رتابة الفصول المناخية وصفاتيا وىذا يفسر وجود مراحل مختمفة لحياة 
الأشجار متزامنة ومتعايشة بالمكان نفسو اذ توجد شجرة مثمرة يظير الى جانبيا اخرى مزىرة واخرى متدىورة 

استغلاليا صعبة الا ان تقدم الانسان وتطوره المستمر  في مسار الموت ان صفات الغابة جعمت عممية
واصراره مكنو من استغلال الغابات في اكثر من جزء في العالم واتيح بشكل اقتصادي منتجات مثل المطاط 

وان الدول والمدارية الغابات الاستوائية  فييا كاو وبصورة تدريجية انحصرتاوقصب السكر ونخيل الزيت والك
جزء  اود في كثير من صناعاتيا عمى تمك المنتجات التي بسبب الانسان ازال مساحة الغابات المتطورة تعتم

منيا وزرع الأشجار التي يستفيد منيا وبالرغم من استغلال مساحات كبيرة من اراضي تمك الغابات الا انو 
 والمدارية. تغطييا الغابات الاستوائية كبيرة لاتزال ىناك مساحات
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 كمورد طبيعي الاستوائية لغاباتاهمية ا
 التي الظروف نفس ىي أشجارىا وضخامة الاستوائية الغابة كثافة سببت التي الطبيعية الظروف إن     
 أن نجد المناخية الظروف حيث فمن .ضئيمة الاقتصادية قيمتيا جعمت حتى الغابة ىذه استثمار تعوق

 زوناالأم بغابات الحمر فالينود ، التفكير وضعف الجسم خمول عمى تبعثان مجتمعين والحرارة الرطوبة
 بما يقنعون بل بيئتيم استغلال في مجيودًا يبذلون لا لمغاية بدائية معيشة يعيشون الكنغو بغابات والأقزام
 حياة إلى تكون ما أقرب حياة يحيى ىؤلاء بعض إن بل .وفيرة غذائية خيرات من البيئة ىذه عمييم جادت
 ينشط الغابة كثافة فييا تقل التي الجيات بعض في أنو ومع الأشجار، قمم فوق أكواخيم يبنون إذ القردة

 ومن زيادتو دون حائلًا  ويقف النشاط ليذا حدًّا يجعل الرطب الحار المناخ أن إلا ، استثمارىا في السكان
 الأخشاب نوعاما جاوة وبرينو،  مثل الشرقية اليند جزر وغابات الملايو جزيرة شبو غابات استغلال ذلك أمثمة
 مدينة فمثلاً  ؛ محدودة فائدتيا كانت وبذلك وتشكيميا قطعيا يسيل لا التي الصمبة الأنواع من أنيا نجد

 الشمالية بأمريكا المعتدلة الأقاليم غابات من البناء أخشاب تستورد الأمازون غابات قمب في الواقعة مناؤس
 .الاستوائية بالغابات المينة الأخشاب لندرة وذلك
 مورد فيما ، الاقتصادية الناحية من الاستوائية الغابة أشجار أىم الزيت ونخيل المطاط إن القول ويمكن     
 الأشجار من الزيت ونخيل المطاط جمع ولكن عمييما تعتمد الحديثة الصناعة لأن ؛ الثروة موارد من ىام

 .الاستوائية الغابة أنحاء في واحد نوع من التي الأشجار تفرق من باىظة نفقات يكمف البرية

  Deciduous Forest  الغابات النفضية –:ا  ثاني
 الصيف فصل في أوراقيا الأشجار تسقط الموسمي الإقميم ففي ، مختمفة لأسباب أوراقيا الأشجار تنفض     
 أن عمى البرد شدة اتقاء الشتاء فصل في أوراقيا الأشجار تسقط المعتدل الإقميم وفي الحرارة، شدة اتقاء
 ثم المناخي أوربا غرب إقميم" لمباردة المعتدلة المنطقة من الغربية الحافة ىو النفضية لمغابات الرئيسي الإقميم
 لمغابات الأصمي الموطن الإقميمان ىذان دويع المناخي لورنس سنت إقميم المنطقة ىذه من الشرقية الحافة

 فصل الأشجار فاختارت بالصقيع، سريعًا تتأثر رقيقة بيما الأشجار أوراق أن إلى يرجع وىذا ، النفضية
 فيو تتخمص الذي الفصل عمى ويطمق الفصل ىذا حمول قبل أوراقيا من فتتخمص سكونيا، فترة ليكون الشتاء

 أخرى أقاليم في الخريف فصل اسم عميو يطمق كما الأقاليم، بعض في السقوط فصل أوراقيا من الأشجار ،
شمال وجنوب خط الاستواء وتغطي ىذه الغابات مساحات  03 -03تنتشر بين دائرتي عرض  ، إنجمترا مثل
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وحل محميا  تفي اقاليم البحري في غرب اوروبا وامريكا الشمالية ولكن ىذه الغابات قد ازيم لاسيماواسعة 
 . في غرب اوروبا ، اىم اشجارىا البموط والزان والدرداء لاسيماالزراعة 

 الغابة تتحول وكذلك .والبتولا والزيزفون فروة وأبو والإسفندان والدردار والزان البموط الغابات ىذه أشجار     
 المطر، تناقص بسبب صحراوية شبو منطقة إلى ثم حشائش منطقة إلى شرقًا اتجينا كمما بالتدريج النفضية

 في الغابات ولكنجديدد  من المطر تزايد من جديد بسبب الغابة تظير الشرقية الحافة من وعند الاقتراب
 القطب نحو سرنا إذا ثم .والنفضية المخروطية من خميط أشجارىا إن بل صرفة، نفضية ليست القارات شرق
 إلى القارات شرق من متصل شريط في تمتد مخروطية غابات إلى تتحول كميا النباتية الأنواع ىذه أن نجد

نما بصدده نحن الذي البارد المعتدل المناخ تتبع لا غابات وىي الشمالية وأمريكا أوراسيا خلال غربيا  تتبع وا 
   .البارد المناخ

  

 توزيع الغابات في العالم 
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 كمورد طبيعي لغابات النفضيةاهمية ا
 تفوق الميزة ىذه في وىي بسيولة وتشكيميا قطعيا يمكن إذ عظيمة قيمة ذات النفضية الغابات أخشاب     

 ىذا إن إذ واحدة بقعة في الأشجار من الواحد النوع تجمع أيضًا تيامميزا ومن الاستوائية الغابات أخشاب
 فيالغابات  واستثمرت ىذه أخشابيا قيمة فضلًا عن الاقتصادية قيمتيا من ويزيد الاستغلال عممية ييسر

)القطن  ة لمزراعة واىم المحاصيل المزروعةمع توفر الأيدي العاممة الرخيصة والأراضي الجيد لاسيماالزراعة 
يتم استزراع  اذالزراعة التجارية الواسعة  فضلًا عنقصب السكر( و ن بال ،القمح  ،الذرة ، الرز ، الشاي ، 

الغابات والمحافظة عمى بقائيا والانتاج عبارة عن فواكو وثمار والاستفادة من الاخشاب ومن المحاء واضافة 
 .الى زراعة الخضروات والفواكو والحبوب

 Boreal Forest الغابات المخروطية)الصنوبرية( -:ثالثا  
من اىم موارد الاخشاب المينة وتغطي مساحات واسعة تمتد من الغرب الى الشرق جنوب التندرا في تعد      

اكبر مساحة من ىذه الغابات في شمال سيبيريا تسمى التايكا )التايغا( وتوجد كل من آسيا وامريكا الشمالية 
 مخروطية أشجار ذات نوبريةالص الغاباتم، 8وقطرىا  م113ارتفاع اشجارىا ، ويبمغ  كذلك توجد شمال كندا

 قارص طويل الشتاء حيث القطبية دون والمنطقة الباردة المعتدلة المنطقة في توجد الأوراق إبرية الشكل
 خلال المتساقط الثمج عمييا يتراكم لا حتى المخروطي الشكل الجيات ىذه في الأشجار اتخذت وقد البرودة،
 كما . أمطار شكل عمى وليس ثموج شكل عمى يكون الفصل ىذا في التساقط معظم إن إذ ، الشتاء فصل
 أن ىذا ومعنى . الصمغية الطبقة ذات السميكة الإبرية الأوراق باتخاذ المنطقة ىذه برودة الأشجار تقاوم

 اليابس مساحة اتساع بسبب الأرضية الكرة من الشمالي النصف عمى مقصورة تكون تكاد المخروطية الغابات
 كمية إلى المخروطية الغابة وتحتاج .الجنوبي الكرة بنصف القطبية دون المنطقة في المساحة ىذه وضيق بو

 الغابة كثافة وتقل النمو، فصل في مركزة المطر من بوصات عشر حوالي يكفييا إذ الأمطار من صغيرة
 دون المنطقة في وتوغمنا الباردة المعتدلة المنطقة عن ابتعدنا كمما أي شمالاً  انتقمنا كمما أشجارىا وتصغر
 أي الغابات لنمو النيائي بالحد ىذا ويسمى النمو، عن نيائيًّا الأشجار فيو تعجز حد إلى صلت حتى القطبية
 الباردة المعتدلة الغابات من قيمة أقل القطبية دون الغابات وتعتبر شمالو، في الغابات تنمو لا الذي الحد
 .القطبية دون بالغابة الصنوبر من الجيدة الأنواع واختفاء الأشجار حجم صغر بسبب
 وشمال اسكندناوة في أوربا شمال في ثم وآلاسكا كندا في الشمالية أمريكا شمال في الغابات ىذه تمتد     
حدت برودة المناخ و  ووسطيا أوربا غرب شمال في الجبال أعالي في ثم سيبيريا في آسيا شمال ثم روسيا
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لازالت مساحات بكر من ىذه الغابات و وصعوبة المواصلات من استغلاليا سابقا لكن حاليا تم استغلاليا 
  .موجودة في سيبيريا وكندا

 مخروطية كمورد طبيعيلغابات الاهمية ا
 مورد أعظم ىي بل المينة بالأخشاب العالم لتموين اليامة المصادر من دتع إذ كبيرة المخروطية لمغابة     
 وسيولة الخشب ليونة وىي الميزة ىذه في النفضية الغابات تفوق إذ ، الأخشاب من النوع ليذا العالم في

 ولمحيوانات ، الورق لصناعة اللازم الخشب لمب اليامة الموارد من الغابات ىذه دتع كما ، وتشكيمو قطعو
 .فييا تعيش التي الفراء ذات

 غابات العروض المعتدلة الدافئة –:رابعا  
شمال وجنوب خط الاستواء )اقميم البحر المتوسط الذي  03 -03ينحصر وجودىا بين دائرتي عرض      

جذور طويمة مثل وذات مقاومة لمتبخر الشديد  ىذه الغابات اشجار، و  امطاره شتوية وصيفو جاف حار(
وتكون عالية وقد  الأشجار ضخمة وذات اوراق عريضة ودائمة الخضرة ، الزيتون أو لحاء سميك مثل الفمين
حتى صنوبرية اما الغابات الموسمية فتظير في أماكن وجود الاقميم  تظير اشجار نفضية ايضا او

المتفقة مع الرياح غزارة الامطار الموسمية الموسمي)اي المناخ الوسمي( الذي ترتفع فيو الحرارة طول العام و 
الكافور والارز والقسطل و اج صالزيت والبموط وال نخيل كأشجارالموسمية وتتصف الأشجار بكثافتيا وتنوعيا )

في الاقاليم المشابية لمناخ البحر المتوسط و  تزداد كثافة ىذه الاشجار في شرق القارات، و والزيتون والفمين 
 مثل جنوب الصين واليابان .



 وزارة التعميم العالي والبحث العممي
  تربية لمعموم الانسانية/ كمية ال مثنىجامعة ال

  قسم الجغرافية           
  

 
 
 

     الموارد الطبيعيت

 

 المرحلت الثالثت

 22 المحاضرة /

 
كل التي تتعرض لها هوارد المشا/  المحاضرة عنوان

  النباث الطبيعي
 
 

        تدريسي المادة 

 الجياشي جاسن وحواحم. 
 

 



 مشاكل موارد النبات الطبيعي.............................ثانية والعشرونالمحاضرة ال
 

 1 

 Grassالحشائش  
 موسم يتفق أن بشرط آخر فصل في وينعدم فصل في المطر فييا يكثر التي الجيات في الحشائش تنمو     
 وحل انتيى ما إذا حتى الدافئ الممطر الفصل ىذا في سريعًا نموًّا الحشائش فتنمو الدفء موسم مع المطر
 الحالة في الحادة الفصمية فيذه النباتات، من مقفرة الأرض وأصبحت الحشائش ماتت والبرودة الجفاف فصل

 نوع ىناك وليس آخر، فصل في وتنعدم فصل في النباتات فتوجد النباتية، الحياة في صداىا يظير المناخية
 يقاوم ما الوسائل من وتتخذ سنين عدة نموىا في تستغرق فالأشجار الحشائش، إلا الحالة ىذه يلائم نباتي
 ، الفصول تقمبات مقاومة عن تعجز اذ شيور، بضعة حياتيا تتعدى فلا الحشائش وأما الفصول، تقمبات
 .الموسم بانتياء وتموت والدفء المطر موسم مع تحيا بل بأكممو عامًا الحياة تستطيع لا وبذلك
 لمحياة الصالحة المناخية المناطق كل من الداخمية الأجزاء في الحشائش لنمو الملائمة الجيات تقع     

 من الداخمية الأجزاء في الحشائش فتنمو الصحراوية الجيات باستثناء المناخية المناطق كل أي النباتية،
 المعتدلة المنطقة من الداخمية الأجزاء في الحشائش تنمو كما السفانا، باسم النوع ىذا ويعرف المداري الإقميم
 . التندرا باسم وتعرف الباردة المنطقة من الداخمية الأجزاء في الحشائش تنمو كما ،الإستبس باسم ويعرف

من المقومات الرئيسة لمرعي عمى ىا عدويمكن  ة من غيرىا من النباتاتاىمي اقل مورد طبيعيك الحشائش
  :عمى عدة اشكالالنطاق التجاري وتوجد 

  Grass Savannaحشائش السفانا  -1
تنمو  وتسمى اقميم الحشائش الطويمة ، واللانوس الكامبوس أيضًا وتسمى المدارية الحشائش ىي السفانا     

في العروض المدارية تسقط امطار وتقع بين الغابات الاستوائية والمدارية من جية وبين الصحراء من جية 
 في وكذلك الأمازون غابات من والجنوب الشمال إلى الجنوبية أمريكا في كبيرة مساحات تغطي وىي اخرى ،
 ، ناتال حتى القارة ىذه جنوب في وتمتد كمياري صحراء وحول أفريقية شرق ومرتفعات السودان في اإفريقي
، تغطي ثمث مساحة افريقيا ومساحات  الوسطى الصحراء حول ئريدا نطاق ىيئة عمى أستراليا في وتوجد

ىذه الحشائش  ، ازيمت معظم امريكا الجنوبية شمال وجنوب غابات الامزون تسمى )لانوس(واسعة من 
 . وحمت محميا الزراعة
امتار ، ولكن طوليا  3اكثر انواع الحشائش كثافة وارتفاع يصل طوليا احيانا أكثر من تعد حشائش السفانا 

 ارتفاعًا تبمغ الأماكن بعض في ولكنيا أمتار، ثلاثة إلى مترين منم ، وقد يصل طوليا  1.5-1الاعتيادي 
 أوراق ذات الشجيرات ىذه وبعض ، وشجيرات أعشاب الحشائش ىذه ويتخمل أمتار، وخمسة أربعة بين يتراوح
 والمناخ والتربة السطح عوامل لتفاعل ونتيجة الشتاء لجفاف اتقاء الشوكي النوع من وبعضيا الخضرة، دائمة
 لأنو ؛ بالبستان أشبو السفانا لإقميم العام المنظرو  آخر إلى مكان من يتنوع السفانا إقميم في العام المظير نجد
 من المنخفضة البقع وفي وىناك، ىنا مبعثرة قميمة أشجار تتخممو الطويمة الحشائش من ىائل امتداد عن عبارة
 . تماما تختفي أو الأشجار تتفرق الجبمية الحافات عمى ثم صغيرة، غابة شكل في الأشجار تتجمع الإقميم ىذا
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 في العالم شائشتوزيع الح
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      

     

 اهمية حشائش السفانا كمورد طبيعي
 السطح واستواء التربة وصلاحية المطر وفرة بسبب الاقتصادي للاستغلال صالحة السفانا جيات     

 الماشية وتربية الصيد منيا متعددة الاستغلال ىذا ووجوه ، الطبيعية الموارد وغنى المواصلات وسيولة
 مناطق كانت ولذلك ، والمدارية الاستوائية الجيات غلات كل يزرع أن الري بواسطة الزارع ويستطيع والزراعة
 سبيل في البعض بعضيا وحاربت استعمارىا سبيل في فتنافست ؛ الأوروبية الدول أنظار محط السفانا

 ففي المناخ في نشاىدىا التي بالفصمية كبير حد إلى متأثرة السفانا إقميم في الزراعية والحياة عمييا الاستيلاء
 فصل في ثم النبات، لنمو الملائمة الظروف تتوفر  -الوقت نفس في الحرارة فصل ىو الذي-رالمطي الفصل
 .السكر وقصب والبن والذرة القطن الغلات ىذه أىم ومن ، الغلات لجني الملائمة الظروف تتوفر الجفاف

 الحشائش من النوع ىذا مع يتلاءم الذي والحيوان الرعي، ىو الإقميم بيذا الاقتصادية الحياة مقومات أىم     
 في الكامبوس إقميم وفي الإفريقية السفانا جيات كل في شائعًا أمرًا الماشية تربية كانت وبيذا ، الماشية ىو



 مشاكل موارد النبات الطبيعي.............................ثانية والعشرونالمحاضرة ال
 

 3 

قميم البرازيل  فميس ، الاستوائية الغابات سكان من ونشاطًا رقيًّا أكثر السفانا وسكان .فنزويلا في اللانوس وا 
 المناخ في الواضحة فالفصمية .الاستوائي الإقميم في والرطوبة الحرارة تسببو الذي الخمول ذلك السفانا في

 عمى إقبالو ويزداد الإنسان نشاط فيتجدد ، متغيرة تجعميا بل واحدة وتيرة وعمى مممة الحياة تجعل لا المداري
 .إنتاجو يزداد وبذلك العمل

 Steppes( البراري والاستبس)حشائش العروض الوسطىحشائش  -2
تسمى في امريكا الشمالية بأعشاب  والبارد الدافئ بقسمييا المعتدلة المنطقة حشائش ىي الإستبس     

وتسمى ، ، وفي العروض الوسطى من اسيا تسمى السيوب  سالبراري ، وفي امريكا الجنوبية تسمى البمبا
قصيرة لينة تنمو في الأقاليم المعتدلة  وتكونأقل كثافة من حشائش السفانا  اقميم الحشائش القصيرة ، وىي

تجف خلال الصيف وتنمو في فصل  ، ، وتصمح كمراع طبيعية للأغنام والماشية الدفيئة في أواسط القارات
 المنطقة ذلك في سواء عامة بصفة القارات قمب في السائد النباتي النوع ىي لإستبسا وحشائشالمطر ، 
 تقوم بوفرة الأمطار تسقط اذ النبات، من بنوعين الباردة والمنطقة المعتدلة المنطقة وتمتاز الباردة، أو المعتدلة
 ىذا ويكون الحشائش فتقوم بقمة الأمطار سقوط وأما السواحل، بقرب ىذا ويكون المختمفة بفصائميا الغابات

 عمى . والباردة المعتدلة الغابات وبين الإستبس حشائش بين تدريجي والانتقال عامة، بصفة القارات قمب في
 وبين السفانا حشائش بين أو السفانا، حشائش وبين الاستوائية الغابات بين رأيناه الذي التدريجي الانتقال مثال

 متفق المطر موسم أن ىذا ومعنى الصيف، وأوائل الربيع ىو الإستبس مناطق في المطر وموسم .الصحراء
 أواخر في الشديدة الحرارة تمبث لا ولكن وازدىارىا الحشائش نمو عمى يساعد مما وىو الدفء موسم مع

 الضغط مناطق تأخذ الربيع فصل في الشمس بحرارة الأرض لتأثر نتيجة أنو ، ىذه تقتل أن الصيف
 من بالرطوبة المحممة الرياح إلييا فتجتذب اليابس، من الواسعة المساحات ىذه فوق التكون في المنخفض
 الرياح قطعتيا التي المسافة طول بسبب ذكرنا أن سبق كما قميل مطر ولكنو مطر من بيا ما فتسقط المحيط

ذا الإستبس مناطق توجد حيث القارات قمب إلى طريقيا في  وبين السنوي المطر متوسط خرائط بين قارنا وا 
 عن المطر يقل حيث توجد الحشائش ىذه أن لعرفنا الشمالية وأمريكا وآسيا أوربا من كل في النبات خرائط
 . السنة في سم 35 حوالي

 اهمية حشائش الاستبس كمورد طبيعي
 الرئيستان الحرفتان فيما ، والزراعة الرعي ىي الإستبس جيات الإنسان فييا يستغل التي النواحي أىم     
 نوع أن عمى .الماشية وقطعان والخيل والماعز الغنم الإقميم بيذا نجد الرعي حيث فمن،   الإقميم ىذا في

 جيات وبعض إفريقيا وجنوب استراليا ففي المختمفة، الإستبس جيات في لآخر مكان من يختمف الحيوان
 البرد بسبب واسع نطاق عمى الأغنام تربية فيتعذر وروسيا كندا في وأما الأغنام، تربية تسود الأرجنتين
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 عامة بصفة القول ويمكن الماشية، تربية تسود الأرجنتين من الأخرى الجيات وبعض أورجواي في ثم الشديد،
 .الرعي عمى رئيسا اعتمادًا تعتمد الجيات ىذه كل في الاقتصادية الحياة إن

 Tundraالحـشــائــش البــاردة )التندرا(  -3
 يابس بو يحيط بحر عن عبارة الشمالية القطبية فالمنطقة الشمالي الكرة نصف عمى مقصور الإقميم ىذا     
 شديد كفاح بعد إلا تنمو لا التندرا حشائش إن،  ماء بو يحيط يابس عن عبارة الجنوبية القطبية المنطقة بينما
 ثم البرودة، شديد طويل شتاء ، متكافئين غير فصمين إلى تنقسم فالسنة ؛ القسوة شديدة مناخية ظروف ضد

 والنمو الإنبات - الثلاثة حياتو أدوار يقطع أن النبات وعمى ، ثلاثة أو شيرين يتعدى لا قصير صيف
 لا المناخ ىذا ومثل ، الدائم بصقيعو الشتاء يداىمو أن قبل القصير، الصيف فصل خلال في  -والنضوج
 وليس الحرارة عامل في تتضح ىنا الفصمية ولكن ، الوضوح شديدة فيو الفصمية إن إذ ؛ الحشائش إلا يلائمو

 أنواع من عامة بصفة يلائميا لا المناخ في الحادة والفصمية ، السافانا حشائش في كما المطر عامل في
 في حياتيا أدوار من الانتياء بقصد النمو حمى انتابتيا كأنما كبيرة بسرعة تنمو التي الحشائش إلا النبات
 .والدفء المطر فصل
طحالب وحشائش سريعة النمو، تنمو خلال فصل الصيف القصير في  بعضتضم الحشائش الباردة      

، اىم الحيوانات التي تعيش عمى ىذا النوع من الحشائش الرنة  ، وسرعان ما تموت بقدوم الشتاء الإقميم البارد
 التربة عمى يقتصر الصيف فصل في الجميد ذوبان لأن الجذور؛ قصيرة الإقميم ىذا نباتات، والكاريبو
 الظروف ىذه لتتحم ولا ، فييا بالتعمق النبات لجذور تسمح لا متجمدة فتظل السفمية التربة وأما ، السطحية
 يزيد لا قصيرة أشجار تنمو وقد .القصيرة والحشائش الطحالب أىميا قميمة نباتات إلا القاسية المناخية
 ىذا في النباتية الحياة وتتدرج .المائية المجاري طول عمى المحمية الأماكن في قدمين أو قدم عن ارتفاعيا
 تكثر جنوبو في ولكن ، جميدية صحراء عن عبارة وتكون تمامًا النباتات تختفي الشمال أقصى ففي الإقميم
 نحو تقدمنا كمما أنواعيا وتتعدد عددىا ويكثر طوليا يزداد التي الشجيرات وتنمو ، ما نوعًا النباتية الحياة

 غابات نطاق شمال تقع الأشجار عديمة سيول عن عبارة الإقميم ىذا إن عامة بصفة القول ويمكن،  الجنوب
 يمكن ىذا وعمى ف 54 عن الصيف حرارة انخفضت إذا عادة الأشجار تنمو لا إذ الباردة، المعتدلة المنطقة

 ضحويت التندرا لإقميم الجنوبي لمحد معينًا الشمالي الصيف فصل في ف 54 المتساوي الحرارة خط نعتبر أن
 خط جنوب تقع اليابس من أجزاء الجنوبي الكرة نصف في توجد لا أنو المتساوية الحرارة خرائط دراسة من

 .الجنوبية القطبية القارة مرتفعات عدا فيما الصيف لفصل ف 54 المتساوي الحرارة

 كمورد طبيعيالحـشــائــش البــاردة )التندرا( اهمية 
 والالتقاط الجمع ةحرف عمى يعتمد وىو الطبيعة ضد مستمر كفاح عن عبارة الإقميم في الإنسان حياة    
 تكاد العميا لمعروض سكناه إن حتى حياتو في ىامًّا دورًا البحر صيد ويمعب والبحر البر صيد إلى فيمجأ
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 الخفيفة الخيمة ىو الصيفي فالبيت التجوال حياة الفصمي التغير ويتطمب ، الساحمية الجيات عمى تقتصر
،  الخشب سيما ولا نادرة البناء ومواد والثمج الطوب من بناء فيو الشتوي البيت وأما الجمد من المصنوعة

 يستخدمون الصيف ففي الشتاء في عنيا الصيف في الإقميم ىذا سكان عند والانتقال النقل وسيمة وتتباين
 في وأما ،  الفصل ىذا في المستنقعات تغطييا الأرض معظم لأن والأنيار؛ البحار في الصغيرة القوارب
 والأرض النير يحول المياه وتجمد الثمج تساقط لأن الرنة أو الكلاب تجرىا التي الزحافات فيستخدمون الشتاء
 الطيور فمعظم الحاد، المناخي لمتغير كذلك الحيوان ويخضع،  متشابو للانتقال طريق إلى البحر وحتى
 ويتبعو التيجا غابات أطراف إلى الرنة حيوان يتراجع كما دفئًا الأكثر الأقطار إلى الصيف آخر في تياجر
 والثور القطبي الأرنب مثل الشتاء قسوة مواجية بالإقميم مقيمة تظل الحيوانات بعض ولكن ، القطبي الذئب

 تحت المدفونة التندرا حشائش إلى لموصول التربة فتنبش الثمج تحت طعاميا عن تبحث وىذه والرنة الأمريكي
 الحيوان لبعض الغذاء موارد من ىامًّا موردًا البحر دويع الإقميم، ىذا في رقيقة عادة تكون التي الجميد طبقة
 .القطبي الدب مثل

  Problems of Vegetations مشاكل النباتاث الطبيعيت
 :مشاكل اىميامن اللجممة  تتعرض الغطاءات النباتية

 سوء استخدام الانسان للثروة النباتيت -:اولا
كانت محاولاتو  كما نات الى استقرار الانسان في نطاق معين ،القد ادى اكتشاف الزراعة وتربية الحيو      

لزيادة الانتاج الزراعي والحيواني سببا لمتدىور الغطاء النباتي وازالتو من خلال عمميات قطع الاشجار 
 الذي يؤثر عمى ىذه الثروة الطبيعية ويخل بالتوازن البيئي الرعي المفرط اوالغابات التدميري غير المبرمج و 

قطع والاستغلال السيئ والجائر والمن الانجراف  بما تمارس الحشائش من الحفاظ عمى التربة لاسيما
التجارية والصناعية تجاوز قدرة الغابات عمى التجديد والتعويض او تحويميا الى اراضي زراعية  للأغراض

، فضلًا عن قطع الاشجار والنباتات الطبيعية والزحف العمراني عمى المناطق  ومزارع لتربية المواشي
اىم مشكمة تواجييا ىو الرعي الجائر والغير المنتظم جة تزايد الحجم السكاني . الخضراء لأغراض السكن نتي

والذي يؤثر عمى ىذه الثروة الطبيعية ويخل بالتوازن البيئي خاصة بما تمارس الحشائش من الحفاظ عمى 
 . ات تمنع الرعي الجائر وتحافظ عمى ىذه الثروةءالتربة من الانجراف . لذلك لابد من اتخاذ اجرا

الى انفراط التوازن البيئي بين اليابس  ادى تدخل الانسان في تغيير البيئة الحيوية لمنباتات الطبيعيةان      
يسمى بظاىرة التصحر  والماء والنباتات الواقعة عمى ىامش المناطق الصحراوية مما ادى الى انتشار ما

 واتساع المناطق الصحراوية في العالم .
يشير الى زيادة مساحة الاراضي الصحراوية في السنين الاخيرة في افريقيا بمقدار  ماوىناك من الادلة      
 فدان 6222 كما ان مساحة صحراء ثار في شمال غرب القارة اليندية قد اتسعت بمقدار  الف فدان ، 252
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بسبب الرعي الجائر وتغيير نمط استعمال الارض نتيجة لتدخل الانسان في  كل ىذا بسبب ازالة الغابات او ،
البيئة ،وىناك أدلة وشواىد تاريخية تشير الى تدىور المراكز الحضرية والامبروطوريات الكبيرة في الشرقين 

عمماء البيئة الادنى والاوسط كان نتيجة لتدىور البيئة الحيوية لمنباتات وازالتيا من قبل الانسان ويعتقد بعض 
ان تغيير المناخ لم يكن السبب الوحيد لحدوث ظاىرة التصحر من خلال سوء استخدامو لموارد البيئة النباتية 

ولقد حاول الانسان معالجة الاثار السمبية لأزالة الغطاء النباتي بالاىتمام والعناية بالغابات والحشائش ، 
 الطبيعية وتنظيم استغلاليا وتشجيرىا.

 Pathogens فاث والامراض النباتيت الآ -:ثانيا
 دتتأثر النباتات من حشائش طبيعية واشجار بالافات والاراضي النباتية التي تؤثر عمى انتاجيتيا وتع     

عمى قدر من الصعوبة كيمياويا وفيزياويا بسبب ضخامة الاشجار وارتفاعيا  عممية مكافحة الامراض النباتية
كما تزداد عممية المكافحة صعوبة لاستمرار عممية النمو لمنبات وزيادة  ،وصعوبة الوصول الى قمميا 

الزراعية او الامراض النباتية يجري العمل عمى انبات اشجار  الآفاتولغرض السيطرة عمى  سنوياارتفاعو 
استبدال مثل  بأخرى ، لأمراضتتمتع بمقاومة كبيرة  اكثر مقاومة ليذه الامراض واستبدال الاشجار التي لا

كما ان  ، شجرة الكستناء الامريكية التي اصيبت بأفة فطرية قضت عمييا في حين لم تؤذ مثيمتيا في الصين
با وامريكا و في اور ة يبت بنوع من الخنافس  قضت عمى جميع الاشجار الناميشجرة الدردار ىي الاخرى اص  

 .)منظمة الاغذية والزراعة الشمالية
نواع مختمفة من الآفات الحشرية والمرضية التي تعيش عمى ثمار الأشجار او تتعرض الغابات الى ا     

عمى اوراقيا او عمى جذورىا او جذوعيا فتؤثر سمبيا عمى منتجات الغابات من الثمار كما تؤدي الى تدني 
ي تصيب الزراعية والامراض النباتية الت الآفاتويتم صيانة النباتات من الامراض بمراقبة ، نوعية اخشابيا 

ان مكافحة الامراض النباتية  يحتاج الى ميارة وحدق من قبل المشرفين عمية  اذ ،لآخرالاشجار من وقت 
كما يتم اعداد مختصين في عمم النبات وبعمم الامراض النباتية ليحددوا مرحمة نمو الكائن الحيواني المسبب 

يتم العمل عمى احسن وجو وبكمفة قميمة  لممرض وظروف الطقس الملائمة لرش المبيدات تحديد كميتيا لكي
ان استعمال المبيدات لمكافحة الامراض النباتية يثير جوانب سمبية منيا تموث البيئة والقضاء  الا،  ومعقولة

 عمى بعض الكائنات الحية المفيدة في المحافظة عمى التوازن البيئي فقد تقضي المبيدات عمى الطيور مثلا
السيطرة عمى الافات النباتية من خلال استغلال عناصر البيئة نفسيا كالاستفادة لذلك توجد دعوة تستيدف 

  .عمى الافات النباتية  من الحيوانات التي تتغذى عمى الفطريات او

 Forest Fires  الحرائق والنيران -:ثالثا
لأسباب أ تنش، و  الحرائق والنيران من الكوارث الطبيعية التي تمحق اضرارا كبيرا بالغطاء النباتي دتع     

جة ثوران البراكين او بسبب ارتفاع درجات الحرارة والجفاف ، كما يمكن أن تحدث يطبيعية كالعواصف او نت
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وتختمف اسباب  ، ئة او الطبخجة عمل الانسان المتعمد والعفوي لغرض الإنارة او التدفنتيلأسباب بشرية 
 :ان من اىم اسبابيا نشوء حرائق الغابات الا

العاممين فييا وتندلع الحرائق عند رمي  وتتأثر بو الغابات التي يرتادىا السواح والزوار او: الاهمال  -1
 احدىم عود ثقاب او اعقاب السكائر ...الخ او لطرد الحيوانات باخافتيا.

 اصحابيا .من  لين عن الغابات اوو لاخذ الثار من المسؤ  مثلاً : القصد او العمد  -2
عند مرور القاطرت عبرىا فتنشر الشظايا   المتوجدة داخل الغابات او: المصانع والمعامل والقاطرات -3

 .اوالشرارة داخل الغابة مسببة اندلاع الحرائق فييا
جة لاطلاق النار عمى اطفاء بقايا النيران التي تحدث نتيفي ان اىمال الصيادين  : اذالصيد  -4

 او النار التي يستخدمونيا لأغراض السياحة او الصيد . الحيوانات اثناء الصيد
الذي يساىم بنسبة كبيرة في حرائق الغابات في البمدان المتقدمة وتصل نسبتيا في : البرق والصواعق -5

 . من اسباب حرائق الغابات في جبال روكي %44امريكا 
من  %34يمكن تحديد مصدرىا او مسبباتيا وتشكل  وىي الحرائق التي لا: اسباب مختمفة ومجهولة -6

 (.16، ص  2214.)منظمة الاغذية والزراعة ،  مجموع حرائق الغابات في العالم
 تأثير الحرائق عمى النباتات الطبيعية وبيئتها

عمى الغطاء النباتي  لحريق عمى النباتات الطبيعية بصورة مباشرة مسببا موتيا نيائيا والقضاءايؤثر      
وتغيرا في البيئة الحيوية والذي  ةولكنة يترك اثارا غير مباشرة بسبب تمف قسم من النباتات الطبيعية من جي

 في النقاط ادناه:يمثل 
كما يثأثر لحاء الاشجار المقاومة لمحريق وكذلك اشجارىا السفمى  موت البذور والبادرات والفسائل ،  -1

 .دية فتنخفض قيمتيا الاقتصا
ترتفع حموضة التربة وتقل قابمية الجذور  اذيؤثر الحريق عمى الصفات الكيمياوية والفيزياوية لمتربة   -2

عمى امتصاص المواد الغذائية كما يصعب نمو البادرات الجديدة كما يسبب الحريق انخفاض نسبة 
امتصاص المواد  الرطوبة السطحية لمتربة فتقل نسبة المواد الدبالية فييا ويصعب عمى الجذور

 .فتصبح التربة جافة قابمة لمجرف والتعرية  الغذائية من التربة ،
 . يسبب الحريق ىلاك الحيونات البرية التي تعيش في المنطقة المنكوبة  -3

 



 وزارة التعميم العالي والبحث العممي
  تربية لمعموم الانسانية/ كمية ال مثنىجامعة ال

  قسم الجغرافية           
  

 
 
 

     الموارد الطبيعيت

 

 المرحلت الثالثت

 32 المحاضرة /

 
الموارد المعدنيت  هويتنشأة وا/  المحاضرة عنواى

  وهوارد الطاقت 
 
 

        تدريسي المادة 

 الجياشي جاسن وحواحم. 
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  المىارد المعدنية ومصادر الطاقة 
وتكون  والنحاس كالحديد متجددةال وغير المتجددة المعدنية واردالم من العديد الأرض باطن في يوجد     

 واحد كيميائي عنصر من المعادن وتتكون بطريقة عشوائيةو بشكل أقل انتظاماً  طبقات الارض فيموزعة 
 كالكمور أخرى بمواد ممزوجة فمزات شكل عمى وتنتشر نقية غير بصورة الطبيعة في توجد المعادن وأغمب

ىناك مناطق أخرى تكاد تكفي نفسيا ذاتياً  في حين. فيناك أقاليم ومناطق غنية ببعض ىذه المواد والكبريت
فمثلًا نجد خامات الحديد والسميكا منتشرة في معظم بقاع  ، د المعدنيةر مواأو إنيا تفتقر كمياً إلى بعض ال

نجد بعض المعادن الأخرى كاليورانيوم والذىب والنفط والمنغنيز والقصدير موجودة في أقاليم  في حينالأرض 
ة إلى قيام نشاط د المعدنير . وقد أدى ىذا التوزيع الجغرافي غير المتعادل أو غير المتوازن لمموا أو دول قميمة

د المعدنية يختمف في طبيعتو وأسموبو ر إنتاج الموا فمثلاً في الظروف الطبيعية.  لاسيماتجاري عالمي واسع 
د الزراعية. ففي الزراعة نجد أن التربة دائمة ومتواصمة الإنتاج ولربما تحتاج إلى بعض ر عن إنتاج الموا

نيا إذا ما استغمت فإنيا تس أما المعادن فيي محدودة الكمية بشكل عام  ، تمر في الإنتاجالعناية والتخصيب وا 
، وىذه الصفة تضعيا في حالة عدم الاستقرار أو التوازن عندما ترتبط بمقومات  لذلك فيي نافذة مع الزمن

ن  ، لذلك يجب أتباع الحكمة في إنتاجيا والحفاظ عمى مخزونيا واحتياطيا بشكل رصين القوة لمدولة ، وا 
فضلًا تمف عن المحاصيل الزراعية في كونيا قابمة لمخزن دون الخوف عمييا من الفساد أو التمف المعادن تخ

د المعدنية بيا طبيعة المرونة وطول العمر كما إنيا من الممكن استعمال معظميا ثانية بل ر أن المواعن 
فالمعادن الفمزية ؛  حدةواستخداميا مرات عديدة عمى عكس المحاصيل الزراعية التي تستخدم فتستيمك مرة وا

تمك لاسيما  تتحكم بقوة وحياة الدول واقتصادياتيا ومسيرتيا الصناعية ومن ثم تطورىا ومكانتيا الدولية
. فالحديد وخاماتو ىو المعدن ميمة عات الأساسية والصناالمعادن اليامة التي تدخل في إنتاج العديد من ال

كالعضل لمدولة ومقارنتيا بالإنسان. فوجوده وسيولة  دة لذا فيو يعالذي تقوم عميو الصناعات الثقيمة والخفيف
من المقومات الأساسية لمقوة الصناعية وكذلك لبعض المعادن الفمزية الأخرى ولكن كل  دالحصول عميو يع

البوكسايت الذي ىو خام الألمنيوم لو مكانة عالية في كذلك . و  حسب مكانتو ونسبة دخولو في الإنتاج
نتاج المواد الاستيلاكية وغير الاستيلاكية وكذلك النحاس والقصدير والنيكل والمنغنيز والكبريت التصنيع  وا 
أما الذىب والفضة  . كميا تدخل في صناعات ميمة بعضيا عسكرية وبعضيا للاستيلاك الحضاري والكروم

في بعض  والتي تستعملوالماس فيي معادن ذات قيمة اقتصادية مالية أو نقدية يعبر عنيا بالغنى المالي 
تضيف  اذ، في مجال التعامل المالي والتجاري والاقتصادي  الأمور الاجتماعية الصناعات الميمة فضلًا عن
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ومعادن  ، معادن إستراتيجية ى ثلاثة أصنافعملذلك فالمعادن يمكن تصنيفيا   ىيبة لمدول التي تمتمكيا بكثرة
أساسية ومعادن ضرورية كل حسب ارتباطيا بمسيرة الدولة ودخوليا في الصناعات اليامة والحساسة. كما 

نتاج  مواردنستطيع تقسيم ال المعدنية إلى معادن مصادر الطاقة وأخرى إلى مواد أولية خام تستخدم لمصناعة وا 
  المصنوعات التي تحتاج إلييا الحياة ومتطمباتيا.

 دن وطرق تكىينهااصل المعا
المعدن مركب طبيعي يوجد في الارض من تركيب وبناء ىندسي متكونا من عناصر كيميائية من      

كميات مختمفة صنع بقوانين خاصة تسير عمييا الطبيعة يتكون دون تدخل من الانسان والمعدن الواحد في 
،  ما من نفس العناصر الكيميائية الاساسيةالطبيعة يمكن ان تقابمو في اشكال مختمفة ومتعددةالا انو يبقى دو 
 يرجع أصل المعادن وكيفية تكوينيا في الطبيعة الى الطرق التالية :

تتكون المعادن من الصيير او الحمم والصيير ىومادة صخرية منصيرة معقدة التركيب ثقيمة القوام   -1
العالية ، ويوجد عمى أعماق لزجة لدرجة تسمح بتحرك العناصر المكونة لو بحرية في درجات الحرارة 

كبيرة تحت سطح الأرض اما الحمم فيي سائل صخري منصير يظير عمى سطح الأرض متدفقا 
من فوىات براكين الثائرة وعند تبمور الصيير والحمم تنشا المعادن المكونة لمصخور النارية . 

من مواد طيارة واخرى  يتكونويتوقف نوع المعادن الناتجة عمى التركيب الكيميائي لمصيير والذي 
حيث تتحد السميكا مع واحد او اكثر وعندما تنخفض درجة الحرارة يبدأ بالتبمور التبمور غير طيارة 

 .من الأكاسيد الأخرى تحت ظروف مناسبة من الحرارة والضغط لتكون معادن السميكات
والأنيار والبحيرات والبحار كون المعادن من المحاليل السطحية والتي ىي عبارة عن مياه الأمطار تت  -2

التي قد تترسب خلال المسام في الصخور المختمفة وتحمل معيا المواد التي تذيبيا انشاء تسربيا ، 
جة بعض التفاعلات يوتترسب المعادن من ىذه المحاليل السطحية اثناء عممية التبخر ، او نت

 تمر خلاليا. والصخور التي الكيميائية بين ىذه المحاليل او بين المحاليل
الحرارة والضغط . وتحدث عممية التحول لممعادن تتكون المعادن نتيجة لعمميات التحول تحت تأثير   -3

في حالتيا الصمبة دون ان يحدث ليا اذابة او انصيار ولكن يحدث تغير في البناء الذري لممعادن 
ل رواسب کربونية الى لتتحول الى معادن جديدة تتناسب ظروف الضغط والحرارة الجديدة مثل تحو 

 .كرافيت
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جوية الفيزيائية او الكيميائية فالتجوية الفيزياوية تؤدي تكسر وتفتت تتكون المعادن نتجة لعوامل الت  -4
ي ، أما التجوية الكيميائية تؤدي تغير التركيب ئالمعادن دون حدوث تغير في تركيبيا الكيميا

 .الكيميائي لممعادن فتتحول الى معادن جديدة
تقوم الكائنات في تكوين بعض الرواسب المعدنية  اذون المعادن بفعل الكائنات العضوية تكت  -5

نية الأساسية مثل تكون النفط والفحم والغاز الطبيعي او باعتبارىا عامل دباعتبارىا مصدر مادتو المع
 عمى فصمو وتركيزه كما في خامات الحديد التي تتكون في المستنقعات . ملد يععمسا

 المعدنية ىاردلمأهمية ا
الموارد الطبيعية وىي مواد خام مفيدة يتم الحصول عمييا بشكل طبيعي دون تدخل البشر في تكوينيا      

الطبيعية الماء واليواء والشمس والثروة النباتية والثروة الحيوانية والثروة المعدنية والوقود  مواردوتتضمن ال
إلى الموارد الطبيعية الحيوية إذا كانت الموارد الطبيعية تأتي من ، وبذلك تصنف الموارد الطبيعية  الأحفوري

الكائنات الحية أو المواد العضوية وتشمل النباتات والحيوانات والوقود الأحفوري من الفحم والنفط والغاز 
مدى الطبيعي ويتم تصنيف أنواع الوقود الأحفوري كموارد حيوية لأنّيا تشكمت من تحمل المواد العضوية عمى 

ملايين السنين، والصنف الآخر ىو الموارد الطبيعية غير الحية التي تأتي من مواد غير حية وغير عضوية 
 . ومن الأمثمة عمييا اليواء وأشعة الشمس والماء والمعادن مثل الذىب والحديد والألماس

، إما  نوعة من الأغراضالمعدنية في أنّ المعادن تستخدم في مجموعة كبيرة ومت مواردتتمثل أىمية ال     
العمميات  مثلمباشرة أو بعد معالجتيا باستخدام طرق المعالجة المتعددة وتحويميا إلى منتجات مفيدة أخرى 

، والفئة الأكبر التي تدخل فييا المعادن  الصناعية المختمفة صناعة المواد الكيميائية والأسمدة ومواد البناء
لمبناء التي تحتوي عمى معادن مثل الفمسبار والمعادن الطينية  ىي مواد البناء حيث الصخور الشائعة

، ولا  اليياكل المصنوعة من الصخور عبر تاريخ البشرية الحضارات القديمةاستخدمت العديد من و  والكوارتز
،  يزال استخداميا مستمرًا حتى اليوم كما تم تعدين الصخور ذات المظير الجذاب، مثل الرخام أو الجرانيت

، يتم استخراج الصخور مثل الحجر الجيري والطباشير، ومن  نتاج الأسمنت أحد أىم مواد البناء في العالمولإ
الزينة الشخصية أو وتتوفر معادن  ، الأمثمة الأخرى رواسب الفوسفات المستخدمة في صناعة الأسمدة

جمال استثنائي ىي  ذات مجموعة أخرى من المعادن الأقل وفرة ولكن في كثير من الأحيان معالمجوىرات 
، ويتم العثور عمى الأحجار  الأحجار الكريمة مثل الألماس والزمرد والياقوت والذىب والفضة والبلاتين
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، والمتعارف عميو  الكريمة كتركيزات أولية في الصخور البركانية أو في الرواسب الغرينية أو الغرينية الثانوية
 .لصعيد الاقتصادي عمى ا أنّ الأحجار الكريمة تعد ثمينة

ماركنو التي ىي بمثابة مادة أولية بالنسبة  عنيا عبّركما الأىمية المطمقة والنسبية لمموارد الطبيعية ان      
نجد أن بعض المواد قد  اذ، يعتمد بالضرورة عمى تكنولوجيا الحرب في دور تاريخي معين،  لمقوة القومية

ازدادت أىميتيا بالنسبة لغيرىا ويحدث ذلك عندما يحصل تغيير أساسي في المستوى التقني الذي يدعو إلى 
، لكنو ليس بالعامل الحاسم  توفر الموارد المعدنية لمدول عامل ميم لقوتيا ، ولذلك يكون استعمال مواد جديدة

، فمع أن الدول قد اغتنت بسبب يجعميا قوية الموارد المعدنية  ، لأنو ليس مجرد امتلاك لوحده بحد ذاتو
. ومع ذلك فإن الدول التي  ، لكنيا لم تصبح قوية اعتماداً عمى ىذه المعادن مواردىا مثل الدول النفطية

يعد عنصراً ميماً في زيادة  تنوّع في المعادن وبكميات كثيرة فضلًا عنتتوفر لدييا مقومات القوة الأخرى 
  . تيا وامتلاك عناصر ىذه القوةقو 

الفائدة الصحية لجسم الإنسان يحتاج الجسم إلى العديد من المعادن التي بالمعدنية  مواردتكمن أىمية ال     
، فمثلا يبني الكالسيوم العظام  ، والمعادن ليا العديد من الأدوار الأساسية الأخرى في الجسم تنشط الأنزيمات

، ويساعد في تنظيم ضغط الدم، ويساعد العضلات  زيمات في جميع أنحاء الجسم، وينشط الان والأسنان
، والأعصاب عمى إرسال الرسائل، ويساعد الكروم في الحفاظ عمى مستويات السكر في الدم  عمى الانقباض

، ويساعد النحاس في صنع خلايا  الطبيعية ويساعد الخلايا عمى استخراج الطاقة من نسبة السكر في الدم
، ويساعد الحديد في تصنيع الييموغموبين وىو ضروري لتفعيل بعض  الدم الحمراء وتنظيم الناقلات العصبية

، وىناك العديد من المعادن  الإنزيمات ولصنع الأحماض الأمينية والكولاجين والناقلات العصبية واليرمونات
 . التي تساىم في الحفاظ عمى صحة الجسم

 الطاقة ومصادر المعدنية المىارد ارإستثم في المؤثرة العىامل
ن موقع موارد الطاقة والمعادن من المظاىر الطبوغرافية يحدد عمميات استغلاليا : اSite الموقع  -1

وأعماق الصحاري القاحمة يجعل عمميات استغلال الموارد  فوقوعيا في المناطق الجبمية المتضرسة
وقد تكون غير اقتصادية بفعل زيادة متطمبات البنى التحية ، بخلاف المناطق السيمية القريبة من 
المستوطنات السكنية ذات الوصل السيل ، كما أن موقع الموارد المالية من طرق النقل والموانئ 

اج ، ويدخل في ىذا الصدد الموقع من سطح الأرض فكمما اقتربت يسيل عمميات الاستثمار والإنت
 المعادن من سطح الأرض سيمت عمميات الاستغلال بخلاف المعادن المتواجدة في أعماق بعيدة من 
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 . باطن الأرض مما يزيد من تكمفة استغلالو ويجعميا صعبة وغير اقتصادية
درجة تركيز المعدن في الخامات او إن : Percentage of metal دن في الخامعنسبة الم  -2

برتبة الخام وىي التي تحدد مدى إمكانية إستغلال ىذا المعدن من خلال القدرة عمى تسمى الصخور 
تحمل نفقات التعدين ، وكمما زادت رتبة الخام زادت قيمتو الاقتصادية . إن رتبة الخام تتباين بين 

في حين يمكن أن يستغل الذىب إذ انخفضت % في الحديث 55المعادن ، إذ يجب أن لا تقل عن 
 .%  5.5554نسبة تركيزه الى 

من الظروري تحديد حجم  :Amount of metals and energy حجم المعادن والطاقة  -3
الاحتياطي لممعادن والطاقة قبل اجراء عمميات الاستغلال وتمك لكون الموارد المعدنية غير متجددة 

مما يؤثر في العمر الافتراضي للاستغلال والذي يتحدد بقسمة  وكذلك الحال في الوقود الأحفوري
حجم الانتاج السنوي عمى حجم الاحتياطي. ولكي تكون عممية استغلال المعادن والطاقة اقتصادية 
يجب ان تكون كميتيما وحجم الاحتياطي كبيرة تمكن من زيادة العمر الافتراضي لعمميات الاستقلال 

 ن أشباح بعد نفاد المعدن أو أصبح الإنتاج غير اقتصادي.دنية تركت كم، فكثير من السكن التعدي
حجم الإنتاج واستغلال المعادن  تأثري :Technological development التطور التكنولوجي  -4

اسيم التقدم العممي في سيولة تحديد أماكن تواجد ذ والطاقة بدرجة التقدم العممي والتكنولوجي ، ا
الطاقة وتقدير حجم الاحتياطي من خلال اعتماد وسائل الاستشعار عن بعد في المعادن وموارد 

مسح الأرض والوسائل الجيوفيزيائية في مسح قيعان البحار والمحيطات ، كما اسيم تطور أساليب 
التعدين والتقنيات الصناعية في زيادة القيمة الاقتصادية لممعادن وموارد الطاقة مما ادى الى زيادة 

الاستغلال والانتاج ، وكذلك مساىمة التقدم التكنموجي في سيولة استخلاص المعادن وموارد عمميات 
مما ادى الى انخفاض تكمفة عمميات الاستغلال وزيادة  ئبالطاقة من خاماتيا وفصميا عن الشوا

ون النفط في ولاية تكساس الأمريكية بد لحقو  لظمتالتكنولوجيا  فمولاالقيمة الاقتصادية لممعادن. 
 . استخراج ، كما لم يكن تعدين الذىب ممكنا في جنوب افريقيا 

ذ يتغير السعر اإن أسعار موارد الطاقة والمعادن يتحدد بشكل رئيس بحجم المحزون ، :  السعر  -5
والمخزون باتجاىات متعاكسة ، فأسواق المعادن وموارد الطاقة تتغير في حجم التجييز أو 
الاحتياجات بشكل عكسي مع السعر، عمما أن زيادة إنتاج المعادن فوق الاستيلاك ينتج من ارتفاع 

 مخزون . المخزون ، في حين يقل حجم الإنتاج مقارنة بالاستيلاك حينما تنخفض مستويات ال
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  تصنيف الموارد المعدنية

  الى: تصنيف المعادن من حيث نسبتها في الصخور  - :أولا

: هي التي تكون النسبة الأكبر من حجم الصخر وهي أیضا تتحكم  Essentialمعادن أساسیة   -1

 . في اسم الصخر وتدل علیه

% من حجم الصخر ولیس 10: هي التي توجد بنسبة ضئیلة أقل من Accessory معادن إضافیة  -2

 .لها أهمیة في تسمیة الصخر

  الى: تصنيف المعادن من حيث حالتها التي تظهر في الصخر -:ثانيا 

: هي التي توجد على هیئتها التي تكونت بها دون أن یطرا علیها أي تغییر Primanyمعادن أولیة  -1

 تحول . او 

  .دن أخرعدن إلى مع: هي السعادن التي نتجت عن تحول أو تحلل المSecondary معادن ثانویة  -2

  تصنيف المعادن من حيث التركيب الكيميائي  -:ثالثا

   :ویمكن تصنیف المعادن من ناحیة تركیبها الكیمیائي إلى     

: هي المعادن التي توجد كعاصر حرة Native Element Group مجموعة المعادن العنصریة الحرة -1

غیر منحدة مع غیرها في الطبیعة مثل الذهب ، والقضیة ، والنحاس ، التي توجد عادة في الصخور 

البركانیة أما الألماس فیتبلور من الصهارة تحت درجات عالیة من الضغط والحرارة ، وتتمیز هذه 

 المعادن بقیمتها الإقتصادیة.

: هناك أكاسید كثیرة الانتشار في الطبیعة مثل  Oxide Minerals Group دمجموعة معادن الأكاسی -2

 Hermatite Fe0و  تأكاسید الحدید مثل معدن الماجنیتیت یكون اسود اللون ، ومعدن الهیمانی

 الأحمر اللون ، ومعدن الجیوئیت أصفر أو بني اللون .

ة عن سعادن تكونت غالبا فوق : هي عبار Sulphate Minerals Group مجموعة معادن الكبریتات -3

سطح الأرض بفعل المحالیل المانیة التي تتحد عناصرها مع أیون الكبریتات ومن أهمها معدن الجیس 

Gypsum ن الانهیدریت لا یحتوي على ماءوهو عبارة عن كبریتات الكالسیوم المائیة ، في حین معی.  

معادن رسوبیة عضویة ومن  : هيPhosphate Minerals Group مجموعة معادن الفوسفات -4

 أشهرها معدن الأباتیت .

: هي المعادن التي تتكون نتیجة الاتحاد Sulfide Minerals Group مجموعة معادن الكبریتیدات -5

 .الكبریت مع عناصر أخرى ومن امثلتها السفالیریت ، الجالینا ، البیریت 

: هي المعادن التي تتكون نتیجة لاتحاد Halide Minerals Group مجموعة معادن الهالیدات -6

 ملح الطعام والفلوریت. مثلالكلور او الفلور او البروم او الیود مع العناصر الأخرى 
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: هي المعادن التي تتكون نتیجة لاتحاد Carbonate Minerals Group مجموعة معادن الكربونات -7

 ن الكالسیت والدولومیت .أیون الكربونات مع العناصر الأخرى ومن اكثرها انتشارا معد

: تتكون معادن هذه المجموعة من اتحاد silicates Minerals Group مجموعة معادن السیلیكات -8

اهم مجموعات المعادن  دعنصر أو أكثر مع مركب السلیكون والأكسجین ، ومعادن السلیكات تع

لة في معاد سلیكانیة ، وهذه إذ أن معظم المعادن المكونة للصخور الناریة والمتحو ،  واكثرها انتشارا

% من تركیب القشرة الأرضیة ومن أمثلة المعادن السلیكانیة الفلسبار ، 40الصخور تكون أكثر من 

لمعادن السلیكائیة أكثر تعقیدا لوالجدیر بالذكر أن التركیب الجزیئي ،  والمیكا ، و الأولیفین ، والكوارتز

  .من التركیب الجریني للمعادن الأخرى

   تصنيف المعادن من حيث الاستخدام -:ارابع

  على النحو الآتي:و ن وبداخل كل مجموعة مجموعات ثانویة یتیتصنف المعادن إلى مجموعتین رئیس

: وتتكون مجموعة الفلزات الرئیسة من أربع مجموعات Metallic minerals المعادن الفلزیة  -1

  )bytocom.comة: (الانترنت: ثانوی

الحدید والمنغنیز  : وتشمل عدة معادن اهمها Iron minerals الحدیدیةالمعادن الفلزیة   - أ

 والنیكل .

 : النحاس والرصاص والالمنیوم .المعادن الفلزیة غیر الحدیدیة  - ب

 المعادن الفلزیة النفیسة: وتشمل عدة معادن منها الذهب والفضة والبلاتین.  - ت

  والرادیوم والمغنیسیوم .: وتشمل عدة معادن منها الزئبق المعادن الفلزیة النادرة  - ث

  تقسم هذه المجموعة على اربعة مجامیع ثانویة اهمها : : المعادن اللافلزیة -2

 الفحم والنفط والغاز الطبیعي. وتشمل عدة معادن اهمها: مجموعة معادن الطاقة  - أ

 : وتشمل عدة معادن مثل الفوسفات والبوتاس والكبریت .مجموعة المعادن الصناعیة والكیمیائیة  - ب

 : وتشمل عد الالماس والعقیق والفیروز والزبرجد والیاقوت وغیرها .مجموعة الاحجار الكریمة  - ت

: توجد انواع عدیدة من مواد البناء التي مصدرها القشرة الارضیة منها الرخام مجموعة مواد البناء  - ث

  والكرافیت والجبس والحجر الجیري وغیرها .

 
ً
 لأهميتها الى -:خامسا

ً
  :تصنيف المعادن طبقا

    المعادن الإستراتیجیة -1

   ومن أهم هذه المعادن:      

) ملیار برمیل، یوجد 1066( 2007: بلغ مجموع الاحتیاطي المؤكد من النفط في العالم لعام النفط  - أ

% منها یتركز 96، الاحتیاطي  % من60ملیار برمیل أي ما یوازي  611منها في الوطن العربي 

 . السعودیة والعراق والإمارات والكویتوجوده في أربعة دول عربیة هي 
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ملیون طن ویتركز أكبر احتیاطي في  775: یبلغ الاحتیاطي العالمي من هذا المعدن هو الكروم  - ب

ا وتركیا والهند ی% من الاحتیاطي العالمي ثم زمبابوي والبان74جنوب أفریقیا التي تستحوذ على 

 .اوالفلبین وفنلند

بولیفیا ثم جنوب أفریقیا والصین وتصل كمیة الإنتاج العالمي حوالي  : أكبر دولة تنتجه هيالانتیمون  - ت

 ألف طن وتستحوذ الصین على اكبر كمیة من الاحتیاطي العالمي. 50

ألف طن یتوزع في روسیا التي تعتبر أكبر منتج له ثم  550: یبلغ الاحتیاطي العالمي منه الكادمیوم  - ث

 أسترالیا والمكسیك وبیرو.الولایات المتحدة وكندا وبلجیكا وألمانیا و 

الأجزاء المغناطیسیة منها،  لاسیمایشكل عنصراً حیویاً في صنع المحركات النفاثة الحدیثة  :الكوبلت  -  ج

% من 63) ملیون طن وتسیطر زائیر على إنتاجه التي تمتلك 1.1یقدر الاحتیاطي العالمي بـ(

 الاحتیاطي العالمي ثم زامبیا وكندا.

: یستخرج بكمیات صغیرة جداً أثناء إنتاج الألمنیوم والزنك وهو معدن ثانوي لا یتجاوز الجالیوم  -  ح

أكبر دولة منتجة له هي سویسرا  لاسیماألف كغم سنویاً ویستخدم في الواصلات  30إنتاجه العالمي 

 تلیها الولایات المتحدة ثم الیابان.

  المعادن الضروریة - 2

د منها: الحدید والصلب والنحاس والرصاص والمغنسیوم والفوسفات تشمل المعادن الضروریة على العدی

 والبوتاس والیورانیوم والزنك:

یعد من المعادن الأكثر أهمیة والأكثر استخداماً في عصرنا الحالي وذلك لكونه المادة  :الحدید  - أ

لم وهي وتساهم أربع دول في إنتاج ثلثي الحدید في العا،  الرئیسیة لكثیر من الصناعات المهمة

، لكل منهما مع وجود دول أخرى تنتجه  %11% ثم استرالیا والصین 17% البرازیل 27روسیا 

 أهمها الهند وموریتانیا والولایات المتحدة وكندا.

: هو أول فلز استخدمه الإنسان ویوجد أما طلیقاً في الأرض أو في خامات توجد في النحاس  - ب

ملیون طن. وأهم الدول التي تنتجه هي شیلي وروسیا  220الطبیعة، ویقدر الاحتیاطي منه حوالي 

 % ثم كندا.9% من الإنتاج العالمي تلیها كل من زامبیا 45والولایات المتحدة التي تنتج حوالي 

  المعادن النادرة أو الأساسیة - 3

  اهم المعادن النادرة هي:

، ویمكن الحصول علیه من خام البوكسایت وهو  : یعد من أكثر المعادن انتشاراً في العالمالألمنیوم  - أ

الأوكسید المثالي للألمنیوم. وتحتكر أربع دول ثلاثة أخماس إنتاج البوكسایت في العالم وهي أسترالیا 

 %.6% وروسیا 11% جامایكا 15% ثم غینیا 33التي تنتج 
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ملیون  684ي منه : معدن مهم لكونه من أكثر المعادن مرونة في التصنیع ویقدر الاحتیاطالنیكل  - ب

ألف قدم، ویتوزع الإنتاج  15طن من الخامات المختلطة من النحاس والنیكل في أعماق تصل إلى 

 % لكل منهما.6% ثم كوبا واندونیسیا 20% وأسترالیا 20% وكندا 28في كل من روسیا 

 20- 6ما بین : یعد من معادن السبائك المهمة إذ یتطلب الطن الواحد من الحدید ما یتراوح المنغنیز  - ت

% من إنتاجه یذهب إلى صناعة الفولاذ ما یتبقى یستخدم لصناعة 95كغم من المنغنیز، ولذا فإن 

% منه ثم جنوب أفریقیا وبعدها البرازیل كما یوجد 33، وتنتج روسیا حوالي  الأصباغ ومواد الطلاء

 في دول أخرى مثل الغابون وأسترالیا والهند وزائیر.

ادن المهمة في مجالات السباكة الذي یستخدم في عمل البطاریات وألواح : أحد المعالأنتیمون  - ث

بالأنتیمونایت  ، ویعد معدن الأسفینایت المعروف الرصاص المستعملة في الصناعات الكیمیاویة

 المعدني وتعد بولیفیا المنتج الأول تلیها جنوب أفریقیا ثم الصین.

 سادس
ً
 لخواصها الكيميائية والفيزيائية الى: -:ا

ً
  تصنيف الموارد المعدنية طبقا

  والبلاتین. والنحاس والألومنیوم والحدید والفضة الذهبوتضم  :صلبة معادن -1

  الذهب   - أ

 الفضة  - ب

 النحاس  - ت

 البلاتین  - ث

 الحدید  -  ج

 الألومنیوم  -  ح

  والبلوتونیوم. والهیدروجین واللیثیوم الطوریومو  الیورانیوم وتضم العناصر مثل المشعة: المعادن -2

   الجرانیت. الماس، أهمها :ةاللافلزی المعادن -3

  البییریت. الشالكوبیریت، السینابار، الزنك، ركاز أهمها :الكبریت من ةالمركب المعادن -4

  القصدیر. خامو  الدم حجر ، الیاقوت العقیق، المرو(الكوارتز)، أهمها :الأكسید معادن -5

 النوتیا، حجر ، الصخري الحریر ، الطلق ، المیكا ، الكالسیت ، السیلیكات أهمها :الاملاح معادن -6

  الجبس.و  الاصفر الیاقوت

  تصنيف مصادر الطاقة

  :ویمكن تقسیم المصادر الاساسیة للطاقة في العالم الى ثلاثة اقسام رئیسة هي

 وتقسم على: )Fossil Fuels(طاقة الوقود الاحفوري -1

 ان یصنف الوقود الاحفوري الى ما یأتي :ویمكن 
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وهو  الید وهي قابلة للاشتعال ىالفحم عبارة عن كتل سوداء قد تترك اثرها عل :Coalالفحم   - أ

ان تم اكتشاف البترول  ىعتمد علیه كمصدر وحید للطاقة الاول مصدر للطاقة في العالم وكان یُ 

ي اوروبا كان الفحم هو المصدر الرئیسي وفي القرن الثامن عشر وعند بدء الثورة الصناعیة ف ،

 :علىوینقسم الفحم  ستخدم في تسییر القطاراتاللطاقة 

 وهو من فعل الانسان عن طریق حرق الاخشاب في معزل عن الهواء. الفحم النباتي -1

 دخل للانسان في ذلك ولكن لا ، وهو ناتج عن تفحم الاخشاب في معزل عن الهواء الفحم الحجري -2

كتل متجانسة الحجم  ىمصانع خاصة لتكسیره ال ىلذلك یتم نقله ال كبیرة من الاتربة والشوائب والرمال ،نسب 

یوجد الفحم في باطن الارض بكمیات هائلة ،  والتخلص من الشوائب عن طریق نخله وغسله بتیار من المیاه

العالم من الطاقة لنحو مائة  یعد احتیاطي العالم من الفحم كافیا لامداد بلیون طن. 9000تقدر بحوالي 

ملیون  3000ویبلغ انتاج الفحم السنوي حوالي  ساعةط/كیلو وا 1016×5وهو ما یقدر بنحو  وخمسین سنة ،

  نطاق ضیق وذلك للاسباب الاتیة: ىیستخدم الا عل الرغم من ضخامة انتاج الفحم فانه لا ىطن وعل

 . اكتشاف البترول وانخفاض سعره نسبیاً  -1

 . سهولة استخدام البترول في تشغیل الالات وغیرها  -2

  . قلة التلوث الناتج عن استخدام البترول مقارنة بالفحم -3

غاز او  ىالفحم نظرا لقرب نضوب موارد البترول ویتم تحویله الى ویتوقع ان یزداد اعتماد العالم عل    

  الفحم في العالم مایلي: ىالاعتماد علالمضي قدما في زیادة  ىوسوف یساعد عل،  اسالته وتحویله الي زیت

 نسبة عالیة من الكبریت. ىتخفیف القیود البیئیة لمنع حرق الفحم الذي یحتوي عل  -1

 طرق حدیثة لمعالجة الفحم لاستخلاص الكبریت منه.  -2

 مشاكل العمالة عن طریق تحسین طرق استخراج الفحم من المناجم العمیقة. ىالتغلب عل  -3

 استخراج الفحم من المناجم.التحكم الالي في   -4

 ىاستخراجه ال ىغاز في باطن الارض دون الحاجة ال ىالنجاح في التحویل المباشر للفحم ال  -5

 غاز. ىالسطح وذلك بحفر آبار لحرق الفحم في باطن الارض وتحویله ال

وهو السائل الاكثر انتشارا في العالم كمصدر من مصادر الطاقة وهو یوجد :  Oil النفط  - ب

الاف  ىعل نفطویحتوي ال، مختزنا في باطن الارض في تجمعات تعرف بمصائد البترول

المركبات المختلفة ولكن الجزء الرئیسي منها هو المركبات الهیدروكربونیة التي تتكون من 

 الهیدروكربونات الصلبة ىال ، مركبات الكربون والهیدروجین فقط بدایة من غاز المیثان الخفیف

والغاز الطبیعي ، یوجد النفط  اعداد ضخمة من الكربون والهیدروجین ىجزیئاتها علوالتي تحتوي 

ة ، أي تتألف نیفي ظروف مشابهة وعادة ما یكونان متلازمین ، وكلاهما خلیط لمواد هیدروكاربو 

من الهدروجین والكربون ، كما قد تحتوي على كمیات ضئیلة من عناصر أخرى مثل الكبریت 
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وكسجین . ویشبه كل من النفط والغاز الطبیعي الفحم في كونهما نواتج حیاتیة والنیتروجین والأ

مستمدة من بقایا الكائنات الحیة . ولكن القحم یستمد اساسا من المواد النباتیة المتراكمة في بیئة 

د النفط والغاز الطبیعي من بقایا الحیوانات میست في حینالمستنقعات فوق مستوى سطح البحر 

  بحري .ت التي لها أصل والنباتا

لاحظ الجیولوجیون أن النفط یتكون في بیئة معینة من الرسوبیات ویهاجر بعد فترة إلى نوع آخر 

والغاز بالتجمع إلى بعضها بعضا ، ثم یجري  منها ، ومع مرور الوقت تبدا قطرات الزرات

عصرها بعیدا عن مكان تكونها ولكي تتمكن القطرات المتولدة من الهجرة ، لابد لها من أن 

ل إلى أعلى حیث الضغط الأقل . أي أن هجرة اتصادف طبقات صخریة تسمح لها بالارتح

المسامیة والنفاذیة كوین ذو مسامیة ونفاذیة عالیتین ، ویسمى هذا الت ذاالنفط تتطلب صخرا 

والذي یمكن أن یتجمع فیه النفط باسم الخزان الصخري . وعندما یتم حصر الزیت  العالیتین

والغاز من الغضار الذي جرى تكونهما فیه ، ینتقلان بعد ذلك إلى الحجر الرملي او الكربوناتي 

صخر الذي یمر من خلاله دة لا یلتصق النفط بحبیبات الاتصبح حركتهما أكثر سهولة ، وع اذ

 كما یلتحق الماء ، لذلك تجري ، الطبیعة عملیة فصل تلقائیة للزیت عن الماء ، أي أنهما لا

یمتزجان ، ثم یصطدم الزیت المهاجر في كثیر من الأحیان بطبقات صخریة اقل مسامیة ونقدیة 

یة ، وأشهر الصخور ، ذاتا تراكیب معینة یجري حصرها فیها ، فتشكل ما یسمى بالمصیدة النفط

  .التي لاتنفد الزیت في الطبقات الطینیة والصلصالیة

إن أول دولة أكتشف فیها النفط وشاع استعماله فیها هي الولایات المتحدة الأمریكیة ، ومنها 

انتقلت تكنلوجیة البحث عنه وإنتاجه واستعماله إلى مناطق العالم الأخرى ، وتوسع استعمال 

الحرب العالمیة الثانیة بشكل كبیر وتصاعدت معدلات إنتاجه واستهلاكه  ط في العالم بعدفالن

بحیث أصبح في مقدمة مصادر الطاقة ، وتعود أسباب ذلك إلى الخصائص الفیزیائیة التي 

یتمتع بها من حیث سهولة نقله وتخزینها وارتفاع كمیة الطاقة المخزونة في وحدة الوزن منه ، 

نفط في العدید من مناطق العالم ولاتخلو منه أیة قارة من قارات العالم وتعدد استعمالاته وینتشر ال

ط وتنظر إلى استیراده لسد حاجتها منه ف، رغم ذلك فهناك العدید من دول العالم تفتقر إلى الن

منطقة الشرق الأوسط من أغنى مناطق العالم بالنفط لاحتوائها على أكثر من نصف  دوتع

الاحتیاطي ان هناك یما في منطقة الخلیج العربي والعراق ، كما یتوقع احتیاطي العالم منه ، لاس

والولایات المتحدة وبعض دول أمریكا الجنوبیة لاسیما فنزویلا وبعض  روسیاالنفطي في دول 

   .لیبیا ونیجیریا وشرق وجنوب شرق آسیا واسترالیا مثل دول أفریقیا 

ویقدر ، نفط لتلبیة احتیجاتها المتزایدة من الطاقة استیراد ال ىالان عل ىوتعتمد معظم الدول الكبر 

اي ما  بلیونا من البرامیل ، 663م باكثر من  2009احتیاطي النفط في الشرق الاوسط في عام 
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دول العالم ر والمملكة العربیة السعودیة من اكب،  من احتیاطي العالم من النفط %65یقرب من 

اكثر من  يالعرب الوطن وینتج تیاطي النفط في العالم ،وتحتل المركز الاول في اح لنفطانتاجا ل

ویبلغ  ، العالمیة نفطویسهم بنحو نصف صادرات ال) ، 22الجدول( ، من الانتاج العالمي 20%

  حوالي نصف المخزون العالمي. المخزون في الارض العربیة

التجمعات الغازیة في باطن الارض وقد تكون  ىویطلق عل :Natural gas الغاز الطبيعي   - ت

من التجمعات البترولیة او بعیدة عنها في حقول تعرف بحقول الغاز كما هو الحال في شمال 

یقع الغاز في المرتبة الثالثة من حیث الأهمیة في الإستهلاك العالمي من و  ،الدلتا في مصر

موع الاستهلاك العالمي ، وكما في % من مج18الطاقة ، بعد كل من اللحم والنفط إذ بشكل 

النفط لیس هناك نظریة متكاملة تفسر كیفیة تكون الغاز تاریخیا ، إذ یوجد الغاز المصاحب 

كون النفط نفسه ، تالنظریات العلمیة إلى ربط نکونه بالعوامل التي أدت إلى  ترجعهللنفط والذي 

یر تأثه كان بنكو تآخر یعتقد أن  رايط ، وهناك لنفول الغاز الطبیعي لوحده دون اقوهناك ح

حم ویشكل المیثان الجزء الأساس من تركیب أنواع الغاز المختلفة لفالعوامل التي أدت إلى تكون ا

، یلیه الإیثان ثم تأتي نسب مختلفة من البروبان والبیوتان والنیتروجین وأكسید الكربون ومركبات 

، مة الطاقة في الأنواع المختلفة من الغاز . ویؤدي اختلاف التركیب إلى اختلاف قی ربونیةکا

وقد اصبح الغاز الطبیعي من اهم مصادر الطاقة في العصر الحدیث لاحتوائه علي وحدات 

في  لاسیما. ویفضل استخدام الغاز الطبیعي كوقود نفطحراریة اعلي مما یحتویه الفحم او ال

غاز الطبیعي في الصناعات الاعمال المنزلیة وذلك لخفة وزنه وسهولة نقله ویستخدم ال

، ویتفوق الغاز الطبیعي  یوجد الغاز الطبیعي في مناطق كثیرة من العالم ایضا البتروكیمیائیة

الصحیة والبیئیة بسب قلة المخلفات الصلبة والغازیة الناتجة  علي النفط من حیث قلة مخاطره

ویكثر ،  عن احتراقه وانخفاض معدلات انطلاق غازات ثاني اكسید الكربون واكاسید النیتروجین

ملیون  1630 وبلغ انتاج العالم من الغاز الطبیعي ما یعادلنفط في المناطق التي یتواجد فیها ال

لعالمي للغاز الطبیعي بین الاتحاد الروسي الذي یأتي في مقدمة دول ویتوزع الاحتیاطي ا ،  طن

العالم ثم تأتي الولایات المتحدة الأمریكیة بعده ، كما تمتلك الدول العربیة ودول أوبك غیر 

 هاتتخلص من الغاز المصاحب ل لنفطوقد كانت الدول المنتجة ل،  العربیة كمیات كبیرة أیضا

مع ازدیاد الطلب  نولك ، لصعوبة الاستفادة منه او طلب كاف علیهوذلك لعدم وجود  ، بحرقه

المنتجات البترولیة وارتفاع اسعارها ومع التقدم التقني واستحداث وسائل اقتصادیة لتسییل  ىعل

وتعد الجزائر والمملكة العربیة السعودیة والامارات   حیث یشتد الطلب علیه ىالغاز ونقله ال

من متطلبات  %18ویلبي الغاز الطبیعي نحو ، ول العربیة المنتجة للغازالعربیة المتحدة من الد

  الطاقة العالمیة.
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  Nuclear energy الطاقة النووية  -2

انتشرت المحطات النوویة في  تستخدم الطاقة النوویة بشكل اساس في تولید الطاقة الكهربائیة ولذلك     

 ،انتشرت المحطات النوویة في كل من باكستان ىجانب الدول الخمس الكبر  ىالعدید من دول العالم فال

، بلجیكا ،الكوریتان ،البرازیل ،لتوانیا ، یوغوسلافیا ،سلوفاكیا ،رومانیا ،كندا ، هولندا، المكسیك ،المجر ،المانیا

، فضلاً عن  التشیك وسلوفینیا ، فنلندا ، سویسرا ، السوید ، تانسازاخك ، الیابان ،اوكرانیا ، بلغاریا ،ارمینیا

ذلك تستخدم الطاقة النوویة في المركبات الفضائیة والسفن البحریة وفي علاج بعض الامراض والاسلحة 

  الحربیة .

 )238- ( ویورانیوم ، )235-والنظائر المشعة هي یورانیوم( تستخدم النظائر المشعة كمولدات للطاقة    

 ومن ابرز مشاكلها هو،  وي محدود ینتج عنه كمیات هائلة من الطاقةیتم تفاعل نو  اذهیئة اكاسید  ىعل

،  تلویث المنطقة المحیطة بها ویصیب سكانه بالعدید من الاضرار ىتسرب الاشعاع النووي من المحطات ال

 ومع تقدم التكنولوجیا یمكن تلافي الاخطار التي قد تنتج من المحطات النوویة باتخاذ كل الاحتیاطات اللازمة

التخلص من النفایات النوویة احدى المشكلات التى تواجهها  ویعد ، واقامتها في اماكن بعیدة عن العمران

بجانب توافر تقنیات عالیة تساعد على دفن هذه النفایات بالطریقة التى تمنع  التكالیفالدول الكبرى الباهظة 

  . تسربها

 الحل باعتبارها ترحیباً  النوویة الطاقة لقیت الخمسینیات أوائل فى النوویة المفاعلات تقنیات تطور ومع     

 يوالتكنولوج يالعلم التقدم أن النوویة الطاقة لاستغلال المؤیدون ویرى ، العالم فى الطاقة لمشكلات البدیل

 عدد زیادة ومع ، للطاقة جدیدة مصادر عن نبحث أن علینا سیفرض الشعوب معیشة مستوى وارتفاع

 زدتوا ، خطورة الأكثر الطریقة بأنها النوویة الطاقة واتهمت النوویة الحوادث احتمالات یدتتزا المفاعلات

 تشرنوبل وحادثة ، الأمریكیة المتحدة بالولایات 1979 مارس فى مایلز ثرى حادثة بعدلاسیما  لها المعارضة

 ویرى . دول عدة فى المفاعلات بناء توقف إلى أدى مما السابق يالسوفیت بالاتحاد 1986 أبریل فى

 یتعلق ما منها متعددة لأسباب فیه مشكوكاً  لاز ما الطاقة هذه مستقبل أن النوویة الطاقة لاستخدام المعارضون

 من الإشعاعات تسرب عن تنشأ قد التى المخاطر مثل بها المحیطة البیئة على الضارة آثارها ببعض

 یبین . المشعة النوویة المخلفات عن الناشئ التلوث ومخاطر المائیة للمجارى حراريال التلوث أو المفاعلات

 المئویة والنسبة العالم بلدان مختلف فى الكهرباء تولید فى والمستخدمة حالیاً  العاملة النوویة المفاعلات عدد

 فإن الذریة للطاقة الدولیة الوكالة لبیانات وفقاً و   الإنشاء تحت المفاعلات مشاریع كذلك ، فیها الكهرباء لتولید

ط وا یكاك400 العالم فى الكهرباء إنتاج من  16ي بحوال تقدر النوویة الطاقة بواسطة المولدة الكهرباء نسبة

في  واحدة سنة مدار على واحدكیكا واط  لتولید% 3 بنسبة المخصب 235 -رنیومورای طن30 إلى وتحتاج

 كما ، كمبرد فیه یستخدم العادي الماء لأن ؛ الاسم بهذا المفاعل هذا سمى وقد ،  الخفیف الماء مفاعل

 المفاعلات من% 75 أن اذ ، المفاعل فى النووى الانشطار من المتولدة رةراالح بواسطة بخار إلى یحول
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 تحسین إلى التوصل وتم محتمل هو ما حدث وإذا ، الخفیف الماء مفاعلات من هى حالیاً  العالم فى العاملة

 سنحتاج وعندئذٍ  ، أطول ستصبح الوقود عناصر عمر أن یعنى ذلك فإن% ١٥ بنسبة المفاعل لب قلب أداء

 واحد لكل المخصب غیر نیوموراالی من طن160 یساوىالذي   بالمخص نیوموراالی من سنة/طن 20ونح

  . سنة/طوا یكاك

  الملوثات الناتجة عن المفاعلات النووية

 نفایات سائلة مشعة تتصاعد من قلب المفاعل .  - أ

وسائلة تتسرب من النظائر التي توضع في انابیب من الحدید الصلب نتیجة تصدعات نفایات غازیة   - ب

 في تلك الانابیب.

  نواتج انشطاریة تتجمع مع الوقود النووي في قلب المفاعل.  - ت

  وتعرف النواتج الانشطاریة باسم (النفایات النوویة) وهي خطرة جدا.  

  Renewables Energyالطاقة المتجددة   -3

انه الملاذ الآمن من شبح النضوب بالنسبة للمصادر  ىالعالم الیوم الي هذا النوع من الطاقة عل ینظر     

ومن وطاقة الریاح واحدة من اهم  التقلیدیة وتذبذب اسعارها وكذلك للتخلص من التلوث البیئي الناتج عنها،

   الطاقة الشمسیة كمصدر دائم للطاقةهذه المصادر التي نتوقع ان یعتمد علیها العالم في الفترة المقبلة وكذلك 

 من المستمدة الطاقة أنها بمعنى ودوري تلقائي نحو على الطبیعة في وجودها یتكرر التي الطاقات تلك

 من تولد التي الطاقة بأنها المتجددة الطاقة تعرف آما تنفذ، أن یمكن لا التي أو تتجدد التي الطبیعیة الموارد

 إلى بسهولة تحویلها ویمكن الأرض سطح على مكان آل في متوفرة وهي ینضب لا طبیعي مصدر

 على بذلك وهي ، للبیئة وصدیقة أبدیة بأنها المتجددة الطاقات تتمیز ، )112، ص  OPEC  ،2007(طاقة

 الاستفادة یمكن لا الأرض في جامد مخزون في غالبا الموجودة للنضوب قابلة المتجددة غیر الطاقات خلاف

 أن اذ البترولیة الثروة عن آلیا تختلف المتجددة الطاقة ومصادر منه لإخراجها الإنسان تدخل بعد إلا منها

  .البترول احتراق عند علیه الحال هو ماك البیئة تلویث في تتسبب لا مخلفاتها

 غیر(التقلیدیة المتجددة الطاقة  هما رئیسین نوعین على تقسیمها یمكنو : المتجددة الطاقات مصادر

  . الجدیدة المتجددة والطاقة ،)التجاریة

وتعرف بطاقة الكتلة الحیویة ، وهي من مصادر ): التجارية غير( التقليدية المتجددة الطاقة  -1

قبل ظهور النفط ، وتعتمد على استعمال مواد  لاسیماالطاقة التي كانت شائعة في القرون الماضیة ، 

ومن خلال الكتلة الحیویة یمكن إنتاج الوقود ، الدیزیل  ، ) التي تنتج محلیاbiolnasseالكتلة الحیة (

الحیوي والایثانول ویعد هذا الأخیر من أفضل أنواع الوقود المستخدمة من الكتلة الحیویة ، وعلى 

الرغم من التطورات الحاصلة في مجالات استعمال الطاقة ، لا یزال هذا النوع مصدرا وحیدا للطاقة 
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عیش معظمهم في جنوب اسیا وفي أوساط إفریقیا كما أنها تشكل حوالي بلیون نسمة ی 2لأكثر من 

  .% من المصادر الأولیة للطاقة العالمیة 10

  ومن اهم انواعها ما یأتي: الجديدة المتجددة الطاقة  -2

 ، هي حركة الهواء نتیجة لفرق الضغط في الغلاف الجويالریاح  :Wind Energy طاقة الریاح  - أ

 ، اخري منخفضة الضغط ىیسبب فرق الضغط تحرك الهواء من منطقة ذات ضغط مرتفع ال اذ

طاقة الریاح واحدة ،  وینشا فرق الضغط نتیجة اختلاف التاثیرات الحراریة للشمس علي سطح الارض

من اهم هذه المصادر التي نتوقع ان یعتمد علیها العالم في الفترة المقبلة وكذلك الطاقة الشمسیة 

 1.7ما یقرب من . ان  طاقة الریاح صورة من صور الطاقة الشمسیة دصدر دائم للطاقة لذلك تعكم

ولكن جزء صغیر من  ، سطح الارض ىساعة من الطاقة تتولد في صورة ریاح علط/ملیون تیرا وا

ومن الصعب تصور وجود مصدر للطاقة أكثر  هذه الطاقة یستخدم في تولید الطاقة الكهربائیة.

لا ینطوي على أي مواد سامة أو و الهواء أو الماء  للبیئة من طاقة الریاح ، بل لا ینتج تلوث اعتدالا

وحتى  یشكل أي تهدید للسلامة العامة. لا خطرة (عدا تلك التي توجد عادة في الأجهزة الكبیرة) ، و 

القلق إزاء وضوح والضوضاء من توربینات الریاح ،  نتیجةتواجه صناعة الریاح  هناك عقباتالآن 

 إدارة في الشراعیة السفن دفع في القدم منذ الریاح طاقة استخدمت لقدوتأثیرها على المناطق البریة. 

 الحبوب طحن وفي ، الآبار من المیاه رفع في البلدان من كثیر في استعملت التي الهواء طواحین

 أكبر في وتجسدت الهوائیة بالطاقة الكهرباء تولید محطات لإنشاء تجارب و أبحاث أجریت وقد

 لوواطیک 1250 تعادل كهربائیة طاقة على الحصول تم وقد ، م 55 ارتفاعها یبلغ أمریكا في طاحونة

 على وتوضع الریاح تدیرها أذرع 3 ذات توربینات أو محركات بواسطة الریاح من الطاقة إنتاج ویتم ،

 لإنتاج الكهرباء استخدام فعوض ، عكسیة بطریقة ولكن المراوح تعمل كما وتعمل طویلة أبراج قمة

 التوربینات وتستطیع ، الطاقة لإنتاج الریاح باستعمال التوربینات هذه تقوم المراوح تفعل كما الریاح

 1.5 و كیلوواط 650 بین ما تولید العام للاستعمال الكهرباء إنتاج لمؤسسات المصممة الحجم كبیرة

 . یوضح مصادر توزیع الریاح في العالم . اوطكمی

وكان  طواحین الهواء،ادارة و  تسییر السفن الشراعیةوهناك استخدامات عدیدة لطاقة الریاح كمها 

وبعد ذلك استخدمها العرب ثم  الاسكندریة سكانالشرق الاوسط هو اول من عرف طواحین الهواء 

ذلك الي اوروبا وكانت تدور الطواحین باستخدام قلوع من القماش تدفعها وتحركها قوة  انتقلت بعد

حة الطاحونة في مواجهة هبوب من الافراد بتوجیه مرو  وعندما یتغیر اتجاه الریاح یقوم عدد الریاح

،  وتستخدم طواحین الهواء في طحن الحبوب والغلال الریاح باستخدام نظام التروس والبكرات الیدوي

حیث  ایضاً  وهي من اهم المجالات التي یستخدم فیها طاقة الریاح تولید الطاقة الكهربائیةفضلاُ عن 

الي طاقة كهربائیة بواسطة مولدات كهربائیة  یتم تحویل حركة الریاح التي تتسبب في دوران الریش
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وكان الاتحاد السوفیتي هو أول من انشأ محطة لتولید الكهرباء من طاقة الریاح وذلك في عام 

 كم/ساعة.40كیلو وات عند هبوب الریاح بسرعة 100م في مدینة یالتا وبلغت قدرة المحطة 1931

الطاقة الشمسیة من الطاقات المتجددة النظیفة التي لا  دتع: Solar Energy  الطاقة الشمسیة  - ب

موجودة ، كما أن جمیع مصادر الطاقة الموجودة على الأرض قد نشات  ستنضب ما دامت الشم

أولا من الطاقة الشمسیة ، وهذه الطاقة یمكن تحویلها بطرق مباشرة أو غیر مباشرة إلى حرارة وبرودة 

% وغیر 49شكل یس اشعة كهرومغناطیسیة وطیفها المرئي أشعة الشمو وكهرباء وقوة محركة ، 

% ، وقد كان استخدام الطاقة 49% والأشعة دون الحمراء 2المرئي كالأشعة الفوق بنفسجیة یشكل 

استخدمت في تسخین المیاه وفي  اذالحراریة للشمس معروفا منذ آلاف السنین في المناطق الحارة ، 

لف ، أما في الوقت الحالي فان الأبحاث والتجارب تقوم تجفیف بعض المحاصیل لحفظها من الت

على محاولة استغلال طاقة الشمس في إنتاج طاقة كهربائیة وفي التدفئة وتكییف الهواء وصهر 

ن الأرض ، كما انها تصل إلى عالمعادن وغیرها ، والطاقة الشمسیة تختلف حسب حركتها وبعدها 

حو وحین تكون الشمس عمودیة فان طاقتها الإشعاعیة الأرض ضوء أو إشعاعیة ، ففي الیوم الص

لو أمكن تجمیعه  وفیرفهي مصدر ، لذا كیلوواط  1تصل إلى سطح الأرض الخارجي بمعدل 

المرشح الأقوى لتحل محل البترول بعد نضوبه  دواستغلاله وتجدر الإشارة إلى أن الطاقة الشمسیة تع

، ألواح الفوتوفولتیك تحول اشعة الشمس إلى كهرباء  في إنتاج الكهرباء ، ومن المتوقع أیضا نجاح

الطاقة الحراریة الشمسیة تكنولوجیا جدیدة نسبیا وواعدة إلى حد بعید فمواردها كثیرة  فضلاً عن ان

وأثارها على البیئة محدودة وتؤمن البلدان الأكثر عرضة للشمس في العالم فرصة مماثلة لتلك التي 

اطق الأكثر الأكثر عرضة للریاح: جنوبي غربي الولایات المتحدة وأفریقیا تؤمنها حالیا ومن بین المن

وفي عدد من مناطق العالم والوطن العربي والدول الأوروبیة المطلة على المتوسط والصین واسترالیا 

اوات ساعة من الكهرباء في السلة كیك 120و  100واحد من الأرض لتولید مابین  ترمیلو یكفي ك

 .  دام تكنولوجیا الحراریة الشمسیةمن خلال استخ

الطاقة الكهربائیة في  ىیتم الحصول علاهم تطبیقات الخلایا الشمسیة في الاستخدامات العسكریة اذ 

تحدث ضوضاء ، وكذلك تزوید  وهي خفیفة الوزن ولا تحتاج لصیانة دوریة ولا الاماكن النائیة،

لازمة فضلاً عن تولید الهیدروجین والمشكلة التي الاقمار الصناعیة في الفضاء بالطاقة الكهربیة ال

تواجه انتشار الخلایا الشمسیة هو ارتفاع اسعارها ولكن اسعارها الان في هبوط مستمر ویتوقع ان 

تكون الكهرباء المولدة من الطاقة الشمسیة خلال العقد الاول أو الثاني من القرن المقبل ارخص من 

 فوریة في المحطات الحراریة.مثیلتها المولدة من الطاقة الاح

: یقصد بها إستخدام حركة التیارات المائیة الأفقیة والعمودیة في إنتاج الطاقة لطاقة المائیةا  - ت

كإستثمار حركة المیاه في الأنهار والسدود والخزانات وكذلك إستثمار الأمواج البحریة وظاهرة المد 
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یصل  اذلإنتاج الطاقة على المستوى العالمي إن الطاقة الكهرومائیة مصدر رئیسي  ، والجزر

% من إنتاج 18فهي تشكل حوالي  من ثمو  2002ساعة عام /تیرواط 3000إنتاجها إلى حوالي 

الكهرباء في العالم ، كما آن نموها خلال السنوات الأخیرة كان أعلى قلیلا من معدل نمو الطلب 

ا لزیادة استغلال الطاقة المائیة إلا أن تكالیفها على الطاقة عالمیا وتوجد في العالم مصادر واسعة جد

وبعدها عن مصادر الاستهلاك یحول بینها وبین الاستثمار . كذلك فإن الطاقة المائیة تعاني من 

اتفاقات بین الدول على استفلاها  لمناطق واسعة مما یتطلببورها مشاكل بیئیة كبیرة ناتجة من ع

 على مسارات المیاه. كبیرة من الناس بعد تنفیذ السدود تحریك وإعادة إسكان أعداد فضلاً عن

: وهي عبارة عن طاقة حراریة كامنة في المادة المنصهرة في باطن الأرض ، طاقة الحرارة الجوفیة  - ث

درجة مئویة ، إذ ترتفع درجة الحرارة  1000جراء إرتفاع درجة حرارة الصخور الى ما یزید على 

غیر أن التكنولوجیا المتاحة حالیا لم  ،متر 100ة مئویة لكل درج 2.7بزیادة العمق بمعدل نحو 

تستطع أن تستفید من الحرارة المنبعثة من القشرة الأرضیة الا من خلال المیاه الجوفیة الساخنة 

یتمثل مبدأ حرارة الأرض الجوفیة في استخراج الطاقة الموجودة في ، و كإستغلال میاه الینابیع الحارة 

ترتفع الحرارة أساسا من سطح الأرض نحو باطنها ،  اذا في شكل تدفئة أو كهرباء ، التریة لاستعماله

ق ، ویتم إنتاج هذه الحرارة اساسا عن طریق النشاط موارتفاع درجة الحرارة یتغیر حسب الع

الإشعاعي الطبیعي للصخور المكونة للقشرة الأرضیة ، ولا یتم الحصول على هذه الحرارة إلا إذا 

ونات الجیولوجیة لباطن الأرض تحتوي على مسامات ونقودیة وتحتوي أیضا على طبقات كانت المك

 .خازئة للماء( طبقات جوفیة بها ماء أو بخار الماء )

یقصد بها جمیع المواد و وتسمى أیضا الطاقة الحیویة  :Biomass Energy الكتلة الحیویةطاقة   -  ج

(عدا النفط والفحم) والتي یمكن إستخدامها في إنتاج الطاقة كالأشجار  العضویة المشتقة من النباتات

،  2016(الاسدي ،  والحشائش والمحاصیل الزراعیة فضلا عن الفضلات الصناعیة والمنزلیة

من حرق المواد النباتیة ، ویثیر قضایا بیئیة أكثر خطورة طاقتها الكتلة الحیویة تستمد ) ، 221ص

احتراق الكتلة الحیویة وقود الكتلة  ة الأخرى باستثناء الطاقة الكهرمائیة. من أي الموارد المتجدد

وث الهواء ؛ أبعد من ذلك ، هناك مخاوف حول تأثیرات استخدام الحیویة المستمدة من ینتج تل

كیف خطیرة هذه التأثیرات هي تعتمد على طریقة بعنایة وتدیر  الأراضي لزراعة محاصیل الطاقة. 

ویزید من تعقید الصورة بسبب عدم وجود تكنولوجیا الكتلة الحیویة واحدة ، بل مجموعة  الموارد. 

   أسالیب الإنتاج والتحویل ، مع كل التأثیرات البیئیة المختلفة. واسعة من
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  المختلفة الطاقةمصادر و المعادن لاتكمش

ان الموارد غیر المتجددة ذات المخزون المحدود مثل المعادن المختلفة والطاقة      

المخزونة في باطن الارض مثل الفحم والنفط والغاز الطبیعي تتعرض لقانون النفاذ 

لأن ما یستغل ویستهلك منها لا یمكن تعویضه او یصبح تعویضه عملیة صعبة 

مصادر الطاقة تتعلق بالموارد المعدنیة و  مشاكل عامة ثمةو ،  وبطیئة عبر الزمن

   :ما یاتيتمثل بالمختلفة وت

: من الضروري التمییز بین مصادر المعادن والطاقة وبین النضوبمشكلة   -1

حجم الاحتیاطي ، فالمورد هو التركیز الطبیعي للمعدن الموجود في القشرة 

ا أو ) فعلیextractedالأرضیة بالشكل الذي یتیح من فرص استخراجه (

) فهو تحدید الكمیة التي یمكن استخراجها Reserveعملیة ، أما الاحتیاطي (

وانتاجها من ذلك المورد یشكل اقتصادي . غیر أن التامي المتسارع لحجم 

السكان والصناعات التعدین قد ولد ضغطا متزایدة على الاحتیاطي العالمي 

د مع الزمن ، إذ تشیر للموارد الطاقة والمعادن مما ینذر بنضوب الى الموار 

 1997احدى الدراسات العلمیة إلى أن حجم الاحتیاجات السكانیة خلال سنة 

% من الاحتیاطي العالمي لموارد الطاقة والمعادن غیر 30كان یمثل أقل من 

أن الطلب على هذه الموارد یزداد مع الزمن مما یرفع من حجم الاحتیاجات 

% من حجم الاحتیاطي العالمي 130السكانیة إلى مستویات قد تصل إلى 

 . 2030بحلول سنة 

إن استخدام  :Environmental pollution التلوث البيئيمشكلة   -2

مصادر الطاقة یعمل على تلوث البیئة كونها المصدر الرئیس التلوث الهواء ، 

إذ أن احتراق الوقود الأحفوري ولاسیما الفحم یعمل على تجمع غاز ثاني 
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في الجو مما یسهم في رفع درجات الحرارة وتفاقم مشكلة أوكسید الكاربون 

الاحتباس الحراري وتغیر المناخ . كما أن عملیات التعدین واستخراج الموارد 

المعدنیة ومصادر الطاقة تعمل على تشویه مظهر الأرض وتخلف مساحات 

واسعة من الأراضي الملوثة والغیر قابلة للاستیطان البشري والاستغلال 

ي وكذلك تنتج المصانع في الغالب العدید من أنواع النفایات الصلبة الزراع

 .والسائلة التي تسهم في تلوث البیئة المحیطة

یتأثر حجم إنتاج  prices fluctuation : تذبذب الأسعارمشكلة   -3

المعادن وموارد الطاقة بقیمة أسعارها في الأسواق العالمیة مما یؤثر في حجم 

دار الإحتیاطي ، فإنخفاض سعر أي من الخامات الاستهلاك ومن ثم بمق

المعدنیة وموارد الطاقة سیحد من عملیات إستخرجها ولاسیما في الدول التي 

تنتجها لأغراض تجاریة من خلال البیع والتصدیر ویرجع السبب في ذلك الى 

ات النسبي لكلف عملیات الإستخراج مما یجعل من عملیة إنتاج المعادن بالث

اقة غیر إقتصادیة وربما تتقي الغایة من إستخراج الموارد وموارد الط

واستثمارها ، وقد یتسبب ذلك في خلق ازمة اقتصادیة في الدول المعتمدة على 

تصدیر أو إستیراد تلك الموارد . ورغم كون النفط الوقود الرئیس الذي یعتمد 

سرعها تذبذبة علیه الإقتصاد العالمي الا أنه یعد من أكثر الموارد الطبیعیة وأ

 .في الأسعار  

تتمثل المشكلات التكنولوجیة في عدم فهم طبیعة  :االتكنولوجي لةمشك -4

العملیات التكتیكیة السائدة ونوعها المتمثلة بمجموعة المعارف والخبرات 

والمهارات الضروریة لانتاج مصادر الطاقة المختلفة وللحصول على 

صعوبة نقل التكنولوجیا من بلد الى بلد اخر  فضلاً عنمنتوجاتها المتنوعة ، 

 .وصعوبة تطویعها بشكل مناسب في البلد الجدید 
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تشمل المشكلات الاجتماعیة التي تواجهها مصادر  :ماعيةتالمشكلات الاج -5

في مجال مصادر الطاقة وانخفاض عدد  العاملینالطاقة في انخفاض عدد 

دم تغییر الانماط الاستهلاكیة ع فضلاً عنالمنظمین الكفوئین في هذا المجال 

من اجل توجیه رؤوس الاموال نحو الاستثمارات في مجال مصادر الطاقة 

المختلفة وعدم مراعات عادات وتقالید المجتمع ومحاولة تطویر بعضها لكي 

 . یتلائم مع التطورات الحدیثة لمصادر الطاقة المختلفة

بقلة توفیر راس المال تتمثل المشكلات الاقتصادي : الاقتصادية لةالمشك -6

تحتاج مصادر الطاقة  اذلاستثمار مصادر الطاقة وضیق السوق المحلیة ، 

لتطویر نشاطها الانتاجي وما یرتبط من هیاكل ارتكازیة الى موارد مالیة من 

اجل توفیر المكائن والالات والخبرة البشریة النادرة ذات الاجور العالیة ، وان 

تنویع وتنمیة الدخل القومي وعدم وجود الوعي  سبب ندرة راس المال هو عدم

الادخاري وانتشار النمط الاستهلاكي التفاخري وعدم وجود الاستقرار السیاسي 

وعدم انتشار الامن والامان من اجل تنمیة رؤوس الاموال واستخدامها في 

اما فیما یتعلق بضیق السوق .  مجال استثمار مصادر الطاقة المختلفة

دیتها الذي یعتمد على الطلب الكلي والاخیر یتحدد من خلال المحلیة ومحدو 

حجم السكان والدخل الفردي فعندما یكون حجم السكان كبیر فان الطلب على 

یزداد حجم السوق والعكس صحیح عندما  من ثممصادر الطاقة سیزداد و 

ینخفض حجم السكان ینخفض الطلب على مصادر الطاقة ویقل حجم السوق 

ن دخل الفرد عالي فان الطلب على مصادر الطاقة سیرتفع ، وعندما یكو 

مشكلات  فضلاً عن ویزداد حجم السوق لمصادر الطاقة والعكس صحیح .

تسویق مصادر الطاقة من تكالیف التقل والرسوم الكمركیة المفروضة علیها 

 . عدم انفتاح الاسواق بین الدول لاسیما
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عدم بذل مساعي نظامیة وتتمثل ب :مشاكل اخرى لمصادر الطاقة المختلفة -7

عدم التشجیع على استهلاك ، فضلاً عن  لتحسین الكفاءة في استخدام الطاقة

مشكلة وكذلك  كالطاقة الشمسیة والمائیة والریاح دمصادر الطاقة القابلة للتجدی

اعتماد انتاج بعض مصادر الطاقة على مصادر طاقة اخرى قابلة للنفاذ 

  ین على الغاز الطبیعي الناضب وغیرها.كاعتماد انتاج الهدروج
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  صيانة المىارد الطبيعية وتنميتها
مكانية تحميل العلاقات       لعل من أىم ما يعطي الجغرافيا خصوصيتيا ىي تمك النظرة الشمولية وا 

بين العناصر الطبيعية والعناصر الحيوية في البيئة من ناحية والعناصر البشرية من ناحية أخرى ، 
لطبيعية كما أن طبيعة الدراسات الجغرافية ومجالات بحثيا تتيح ليا الالتقاء بكثير من العموم ا

والاقتصادية والاجتماعية . وفضلا عن ذلك فإن ما يشممو ميدان الدراسات الجغرافية من بحث 
خصائص النظم البيئية والإيكولوجية والموارد الطبيعية تمكن الجغرافي من الإسيام في مجال صيانة 

أن يكون كذلك في  أثبت الجغرافي أنو عنصر فعال في عممية التخطيط فإنو يمكنو أيضا ، لذاالموارد 
ذا كان المتخصصون في صيانة الموارد لدييم الخبرة والتقنيات  مجال برامج صيانة الموارد ، وا 
الضرورية في ىذا المجال فإن الجغرافي بحكم تخصصو لديو الكثير من المعارف والحقائق الجغرافية 

، سواء ما يتعمق منيا  الطبيعية والبشرية التي تمثل قاعدة أساسية في عمميات صيانة الموارد
بخصائص البيئات الطبيعية وما تتضمنو من أشكال السطح وأنواع الصخور والتربة والغطاءات 
النباتية وفضلا عن المناخ وموارد المياه ، ثم أنماط استخدامات الأرض واستغلال الموارد ، وعلاقة 

 من ثميا عمى الأنشطة الاقتصادية ، و ذلك بالسكان والنظم السياسية والاقتصادية والاجتماعية وتأثيرات
عمى أنماط الإنتاج والاستيلاك . فطبيعة الدراسة الجغرافية لما تتمتع بو من النظرة الشمولية تمكن 
الجغرافي من رؤية التفاعلات التي تحدث بين النظم الطبيعية بعضيا وبعض وبينيا وبين النظم 

يا تسيم مع كثير من العموم في الحقول المتعمقة بصيانة الاقتصادية والاجتماعية. ومن ىنا فإن الجغراف
 . المتنوعة الموارد
يعني مفيوم الصيانة حفظ الموارد كما ىي في الطبيعة واطالت آمدىا من التدىور والاستنزاف      

حتى تستطيع مقابمة وتمبية الاستخدامات الحالية والمستقبمية وتساند عممية صيانة الموارد عممية 
 .ة وتطيل آمد الانجازات التي يحققيا الانسان من استغلال الموارد الطبيعية التنمي
 من ووظائفيا وتركيبيا وتحميميا الطبيعية البيئة عناصر دراسة عمى الموارد صيانة مفيوم يرتكز     
 ثم ومن ، دائم عطاء مصدر بقاءىا بمايحقق ، معينة ومعايير ضوابط وفق الأمثل استخداميا أجل
 أمام البشرى المجتمع الأحفورى الوقود يضع، فمثلًا  والتقميل من مشاكميا استنزافيا أعمال يقمل
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 الطاقة من% ٤٨ بنحو يزودنا العالم أنحاء جميع فى يالطبيع والغاز والنفط الفحم قرافإح ، معضمة
 عمى المناخ تغيير حد إلى البيئة تفسد قراالاحت أثناء تنبعث التى تاالغاز  ولكن ، نستيمكيا التى

 ، مضيةاالح الأمطار مشكمة أصبحت كما ، المستقبل فى لمسكن الأرض صلاحية وتيدد الأرض
 تزاالغا من وغيره الكربون أكسيد ثانى مستوى زيادة بسبب الأرض ةرار ح وارتفاع المدن ودخان
 عن العمماء يبحث والتى ، البيئية المشكلات من أكبر الجوى الغلاف فى الدفيئة زتابالغ المسماة
 أنواع نحو التحول إلى البيئة إجياد يضطرنا لم إذا أنو بالذكر والجدير . آثارىا لتخفيف جديدة تقنيات
 نياية فى التحول ىذا مثل سيفرض يالأحفور  الوقود من المتاح فإن الطاقة لإنتاج الوقود من أخرى
وفي أواخر القرن العشرين تحولت الصيانة لتعني حماية البيئة ومن أصعب التحديات التي  ، الأمر

الحفاظ عمى الإنتاج الزراعي و حماية البيئة  ىماتواجو الصيانة التوفيق بين ىدفين متضاربين أحيانًا 
 والصناعي أو تنميتيما.

 اسباب التركيز على صيانة المىارد الطبيعية واقتصاداتها
يمكن و  قتصاداتياالموارد الطبيعية و  صيانة التركيز عمى التي تؤدي الى سبابعديد من الأثمة ال

 : يأتيبما  سبابتمخيص أىم ىذه الا
الخمسينات  فقدان الدول الكبرى لمعظم مستعمراتيا الغنية بالموارد الطبيعية خلال حقبتي -1

 .و الاقتصاديين إلى أىمية تمك الموارد وأثرىا عمى استمرار معدلات النمو وتنبوالستينات 
الطاقة الرخيصة في مناطق  التقدم الصناعي والإفراط في استغلال الموارد المعدنية وموارد -2

إقتصادات استغلال تمك الموارد وأىمية  مختمفة من العالم ، الأمر الذي تبعو إىتمام بدراسة
إرتفاع أسعار النفط عقب حرب  مثل واجية حدوث ارتفاع كبير في أسعارىاإيجاد بدائل ليا لم

 .أكتوبر وحرب الخميج 
الدول المتقدمة عمى النفط الرخيص في دفع عجمة نمو اقتصاداتيا . وقد  انتياء مرحمة اعتماد -3

دفع ذلك بالاقتصاديين إلى دراسة إقتصادات الطاقة بصفة خاصة والموارد الطبيعية غير 
 دة بشكل عام . المتجد
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إرتفاع معدلات التموث في الماء واليواء والأرض ، إلى حد أصبح يؤثر سمبا عمى إنتاجية ىذه  -4
الموارد الطبيعية بل وعمى إنتاجية العنصر البشري نفسو ، وىذا أحدث ثورة في الدراسات 

 البيئية لتحديد كيفية مواجية الخطر المستمر . 
الأوروبية والولايات المتحدة الأمريكية في الخمسينات لمموارد الحاجة الممحة لدى الدول  -5

عادة النمو  المعدنية والطاقة لتمبية متطمبات إعادة الأعمار بعد انتياء الحرب العالمية الثانية وا 
الصناعي إلى مجراه الطبيعي . فقد رصدت الأموال لتطوير التقنيات الحديثة التي تؤدي إلى 

غير الاقتصادية وتحسين استغلال الموارد المعدنية وموارد  معدنيةاستغلال الاحتياطات ال
معدل الاستكشافات لمموارد المعدنية وموارد الطاقة في دول العالم الثالث التي  الطاقة ، وازداد

 كانت معدلات الاستغلال فييا منخفضة .
 اهمية صيانة المىارد الطبيعية

 وليذا ؛ عمييا العالمي الطمب وزيادة منيا، كثير واستنزاف ندرتيا من الموارد صيانة أىمية تبرز     
 ويسيم ، الاستنزاف من وحمايتيا لصيانتيا المعالم واضحة استراتيجية يتبن الضروري من فإنو

 : المقترحة الاستراتيجية تحقيق في رئيسي نحو عمى الآتيان العاملان
 الطمب زيادة من يتطمبو وما الاقتصادي والنمو جية، من السكاني النمو بين توازن تحقيق -1

 الموارد بين التوازن إيجاد ىو ذلك من واليدف أخرى جية من المختمفة البيئية الموارد عمى
 الموارد استنزاف إلى تؤدي السكان عدد فزيادة السك عدد وبين البيئة في المتوافرة الاقتصادية
 ضبط تتطمب المستدامة البيئة فإن ذلك ومن الاقتصاد، في العجز عنيا وينجم ، الاقتصادية
 .الآخر عمى أحدىا يطغى لا متناسقة منظومة وفق والاجتماعي الاقتصادي النظامين

 ويساعد ومنظوماتيا، البيئية بالموارد الإضرار دون من ، المتزايدة السكان مستمزمات توفير -2
 تأثيراتيا ودراسة المستدامة، التنمية لعممية المطموبة الطبيعية الموارد حجم تحديد عمى ذلك

 جدول وفق الطبيعية الموارد من المستقبمية الحاجات وتقدير البيئية، المنظومة في المختمفة
 ، وطبيعتو الطبيعي المورد لحجم وشامل دقيق تحديد الخطوات ىذه كل   ويسبق . معين زمني
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 المورد ىذا طبيعة وحسب البيئية المنظومة في خمل إحداث دون من استغلالو سنوات وعدد
 .المتجدد غير أو المتجدد

 وغيرىانبات طبيعية وموارد مائية ومعدنية و  ومعادن تربة من المتوافرة الطبيعية الموارد أن وبما     
 الاقتصادي التقدمين لتحقيق عمييا المحافظة من بد فلا ، صناعي أو زراعي نشاط كل أساس ىي

ذا . المنشودين والاجتماعي  تكون سوف ذلك أعباء فإن وتدىورت الطبيعية الموارد استنزفت ما وا 
 واستنزاف الغابات اختفاء تتضمن أن ويمكنيا ، سواء حد عمى والاقتصاد والبيئة الإنسان عمى خطيرة
 الصحاري وانتشار الإنتاجية قدرتيا وانخفاض وتحميضيا التربة وتعرية المتجددة غير الطبيعية الموارد
 الحاضر حاجات تمبية إلى تيدف المستدامة التنمية أن إلى الإشارة وتجدر وغيرىا البيئة وتموث

 الزيادة تمك معلاسيما   ومتطمباتو، المستقبل حاجات تمبية عمى بالقدرة الإخلال دون من ومتطمباتو
 والمسكن الغذاء عمى لمحصول الطبيعية الموارد قاعدة عمى تضغط سوف التي ، اليائمة السكانية
لمموارد  حسبان أي دون من توضع والمادية الاقتصادية القرارات معظم أنفضلًا عن  ، والوقود

 في والاقتصادية البيئية المقتضيات أخذ المستدامة التنمية تطبيق ويتطمب . المختمفةالطبيعية 
 وتقييم المعتمدة التقانات ملاءمة ودراسة التمويل ليا التخطيط يشمل أن من لابد كما الحسبان
 والوقاية مخاطرىا

 :لكن الصيانة بوجو عام ميمة لسببين رئيسين،  التموث من 
 . تمبية الطمبات عمى الموارد الطبيعية -1
 . الحفاظ عمى نوعية الحياة -2

الطبيعية تلبية الطلبات على المىارد  

وارتفاع مستوى ،  لقد زاد الطمب عمى الموارد الطبيعية نتيجة لمنمو المتزايد في سكان العالم      
 ، المعيشة في بلاد عديدة. وبينما ازداد الطمب عمى الموارد، فإن المعروض منيا لم يقابل المطموب

 . وكانت النتيجة أن نفدت بعض الموارد بسرعة
م زاد عن أربعة 1551م تضاعف عدد سكان العالم. ومنذ عام 1551 -1651وفي الفترة بين      

ذا استمر معدل نمو السكان الحالي مميار 11العالم حوالي  أضعاف واليوم يبمغ عدد سكان ،  نسمة. وا 
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سنة. وسوف ينتج عن مثل ىذه الزيادة في  41فإن عدد الناس عمى الأرض سوف يتضاعف كل 
وسوف يحتاج الناس إلى مزيد من الأرض  ، عدد السكان زيادة أكثر في الطمب عمى الموارد الطبيعية

يعرف  ولا ، وسوف يحتاجون أيضًا إلى مزيد من الوقود والماء العذب ، عاممكانًا لمعيش ولزراعة الط
، يعتقدون أن معدل  ولكن معظم الميتمين بالصيانة ، أحد عدد الناس الذي يمكن أن تحتممو الأرض

ولقد أدى ارتفاع مستوى ،  نمو السكان يجب أن ينخفض لكي نمنع نفاد الكثير من مواردنا الطبيعية
عمل تذلك  ، فضلًا عن الدول الصناعية إلى المزيد من الطمبات عمى الموارد الطبيعيةالمعيشة في 

ويدعم مستوى ،  وتزداد طمباتيا عمى الموارد الكثير من الدول النامية عمى رفع مستوى المعيشة
المعيشة المرتفع في كثير من الدول بدرجة كبيرة نمو الصناعة. وتستخدم الصناعة كميات ضخمة من 
الوقود والمصادر الأخرى وىي تعتمد عمي الإمدادات المستمرة من ىذه المصادر وعمى أية حال ما لم 

 .القادمة، فإن النقص في بعض الموارد سوف يظير خلال المائة عام  مارس الصيانةت
وفي كثير من الحالات تتسبب الحاجة المستمرة لتوفير أحد الموارد في صعوبة صيانة مورد      

يكون ليا قيمتيا من أجل الحياة  آخر. فالأرض التي يحتاجيا إنتاج الطعام والخشب أو الوقود غالباً ما
بناء السد المياه لري  ربما يوفر وفرص الترفيو أو التمتع بالجمال الطبيعي. وعمى سبيل المثال

،  ، ولكنو قد يخرب الأراضي ذات المناظر الجميمة الأراضي الزراعية أو لتوليد الطاقة الكيربائية
 .لاعتيادية ومواطن الحياة ا
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 صيانت المىارد الطبيعيت
ان مجال صيانة الموارد الطبيعية يضم انواعاً عديدة من الصيانة وكل نوع من الصيانة لو مشكلاتو 

 والحمول الخاصة بو التي يمكن ان تقسم الصيانة عمى انواع منيا:  
    Soil Conservation  صيانت التربت -:اولا 

. وتحتوي التربة للانسان والحيوان التي توفّر بدورىا الطعام  وىي التربة ضرورية لنمو النباتات      
بصفة رئيسة عمى المعادن المختمطة بالمواد العضوية )بقايا الحيوان والنبات( واليواء والماء. وتتكون 

التي تكسرت بوساطة العمميات الطبيعية والكيمائية التي يطمق عمييا من الصخور والمواد المماثمة 
التجوية. وتختمط الحبيبات مع الدُّبال الذي يتكون من بقايا الحيوانات والنباتات وتحمل البكتيريا 

تحمي التربة من والتي بدورىا  .الموجودة في التربة الدبال إلى المواد الغذائية التي تحتاجيا النباتات
، وتمتص النباتات أيضًا بعض مياه الأمطار مما يقمل من سرعة سريانيا عرية المائية والريحية الت

تجرف المياه إلا حُبَيْبات قميمة من التربة. وتعد تعرية التربة من مشكلات  عمى الأرض. وىكذا لا
 .الصيانة الكبيرة في أجزاء كثيرة من العالم

، بزراعة الأشجار وترك رقع من الكساء الخضري  عرية التربةويستطيع المزارعون أن يحدوا من ت     
الطبيعي بين حقوليم وعمى المساحات التي لاتحرث. وتعمل الأشجار كمصدَّات لمرياح. ويطبق أيضًا 

،  ، وزراعة المحاصيل في خطوط شريطية كثير من المزارعين طرقًا لمصيانة مثل حراثة المناسيب
 تطبق حراثة المناسيب عمى الأراضي المنحدرةاذ  ة ما أمكن ذلكوعمل المصاطب وتقميل الحراث

، بدلًا من الحراثة إلى أعمى أو إلى أسفل  يحرث المزارعون عبر المنحدر )من جانب إلى آخر(و 
إقامة المصاطب تساعد في وقف تعرية التربة ، اما  وتساعد الحواف عمى إبطاء تدفق مياه المطر

 .المصاطب بمياه المطر وتمنعيا من جرف جوانب التل تحتفظ وكذلك عمى جوانب التل
حدى المشكلات الكبرى في صيانة الأراضي الزراعية ىي انخفاض خصوبة التربة، التي       وا 

تسببيا جزئياً زراعة المحصول نفسو في الحقل سنة بعد أخرى. ويمكن أن يحافظ المزارعون عمى 
)الدورة الزراعية(، التي تبُدَّل فييا المحاصيل من سنةٍ خصوبة التربة بتطبيق عممية تدوير المحاصيل 

لأخرى. وعادة ما يكون محصول التدوير نباتاً بقولياً مثل البرسيم أو فول الصويا. وعمى عكس الذرة 
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أو القمح تعيد البقول النيتروجين إلى التربة. ويضيف بعض المزارعين فضلات الحيوان وبقايا النباتات 
والنباتي( إلى حقوليم لرفع خصوبة التربة. ويستخدم الكثيرون مخصبات )أسمدة(  )السماد الحيواني

من قدرة  كيميائية ليذا الغرض. وقد يُخفِّض الاستخدام الزائد عن الحد لبعض المخصبات الكيميائية
نتاج مواد غذائية بطريقة طبيعية. وتزيد صلابة التربة نتيجة لذلك  البكتيريا عمى تحميل الدبال، وا 

المشكمة الشائعة في الأراضي اما و  ،تدريجيًا، وتفقد الكثير من قدرتيا عمى امتصاص ماء المطر
الزراعية المروية ىي تراكم الأملاح المختمفة في التربة. وتحتوي معظم جداول المياه عمى كميات 

 .صغيرة من ىذه الأملاح في التربة، وربما تقمل من نمو النبات وتفسد أرض المحاصيل
 علاج مشاكل التربت وصيانتهالعت بالىسائل المتويمكن ايجاز اهم 

 صيانت التربت من التملح  -1
 : منهاصيانة التربة من التممح يمكن اتباع عدة طرق ل

 .التقميل قدر المستطاع من معدلات التبخر وذلك الاىتمام بزراعة الأسيجة النباتية - أ
، واستخدام طرق الري الحديثة كالري  تجنب استخدام طرق الري القديمة كالري السيحي - ب

 .بالتنقيط والرش ومعرفة المقنن المائي لكل نبات من اجل عدم اعطاءه اكثر من حاجتو
ة من الأملاح في الترب التي تعاني من ارتفاعيا ، وزراعتيا بمحاصيل زراعية بغسل التر  - ت

يل نسبة مموحة مياه الأنيار أن تقمل من نسبة تمك الأملاح في التربة شد الاىتمام بتقم بإمكانيا
 .وذلك بعدم توجيو مياه المبازل الييا وعدم توجيو مياه الصرف الصحي الييا 

تزويد الأراضي المستوية السطح وذات الانحدار القميل بشبكة من المبازل التي تعمل عمى  - ث
 .لتربةتصريف المياه الزائدة عن حاجة النبات والتربية وتمنع ارتفاع المياه الجوفية في ا

الأسمدة العضوية وعدم الاقتصار عمى الأسمدة الكيميائية التي بعضيا يرفع  بإضافة الاىتمام - ج
 .من نسبة الأملاح في التربة

 (التعريت المائيت والريحيت)صيانت التربت من النجراف  -2
 والانجراف منيا  بأنواعيايمكن اتباع عدة طرق لصيانة التربة وحمايتيا من التعرية  
 السراعت الكنتىريت -أ
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با في و الزراعة الكنتورية لم تكن ممارسة حديثة بل مارسيا الفينيقيون في مناطقيم واستخدمتيا اور      
أوائل القرن العشرين وفي ىذا النوع من الزراعة تكون عممية حراثة التربة مع الخطوط الكنتورية ، 

ر بمستوى واحد ، ويعمل المحراث عمى تكون خطوط المحراث حول الانحداو وليس بصورة عمودية ، 
حفر اخاديد مع حافات مرتفعة عمى الجانبين تعمل كسدود صغيرة تحجز المياه فتعطييا الوقت الكافي 
لمتوغل داخل التربة وتمنعيا من تكوين اخاديد طولية مع الانحدار وتقمل ىذه الطريقة من سرعة 

 فضلًا عن زيادةا كانت الحراثة باتجاه الانحدار % اذ55التعرية بمقدار تقل جريان الماء السطحي و 
في المناطق التي تزرع عمى شكل صفوف مثل الذرة والبطاطس وتعد ىذه  لاسيما الانتاج الزراعي

 .%4الطريقة من افضل الطرق الحماية تعرية التربية في الأراضي التي يزيد معدل انحدارىا عمى 
 السراعت الشريطيت  -ب
يزرع كل  اذعمى شكل شرائط متوازية وموازية لخطوط التسوية ) الخطوط الكنتورية( تكون الزراعة     

يكون الشريط الثاني حاجزا  اذبعده  يأتيشريط بنبات مختمف عن النبات الذي يقع في الشريط الذي 
ح يمنع تسرب المياه التي تتجمع عمى الشريط الأول وتزداد فعالية ىذه الطريقة في الأراضي التي يتراو 

في الترب  15ة والأراضي التي يصل انحدارىا % ئ% في الترب الردي15 - 4انحدارىا بين 
% في الترب جيدة الصرف ومقاومة  25المتوسطة الصرف والأراضي التي يصل انحدارىا 

 .للانجراف
 زراعت المدرجاث  -ث
تتبع ىذه الطريقة في حال عدم تقع الطرق السابقة في حماية التربة ، فيتم عمل مدرجات لمحد      

ويتم انشاء مجاري  ،من شدة الانحدار والمحافظة عمى التربة من التعرية والانجراف والاحتفاظ بالماء 
رجات وفقا لصرف المياه السطحية الفائضة عن حاجة التربة في المدرجات وتحدد المسافة بين المد

 .  لدرجة انحدار الأرض
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 زراعت المدرجاث
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 صيانت التربت من التلىث  -3
 :من الجوانب التي يمكن بيا صيانة التربة من خطر مشكمة التموث ىي

عدم استعمال الفضلات البشرية والحيوانية في تسميد التربية الا بعد معالجتيا ، لأنيا ربما  - 1
 . المسببات المرضية التي تتموث التربة بيا والتي تنتقل منيا الى الانسانتحتوي عمى بعض 

استخدام ىذه النفايات في مجالات  وبالإمكانعدم رمي النفايات في الأراضي الزراعية  - 2
نافعة كاستخداميا في توليد الطاقة الكيربائية او فرزىا واعادة تصنيعيا تم معالجة مياه 

ى مياه الأنيار او استخدامو مع مياه الري لسقي المزروعات قبل صرفو ال الصحيالصرف 
اشد ضرورة التخمص من النفايات النووية كطمرىا في اماكن نائية او في اعماق بعيدة جدا 

 . عن سطح الأرض
 .استخدام اسموب المكافحة الحيوانية بدلا من المكافحة الكيميائية - 3
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  الىقايت وتخفيف حدة التصحر -4
عب جداً إعادة الحياة من جديد إلى الأرض الصحراوية أو المتجية إلى تصحر الشامل من الص     

لذلك يجب المحافظة عمي الأراضي الخصبة قبل تدىورىا والعمل عمى إزالة أسباب التصحر الاكثر 
 ذلك بعدة أمور من أىميا:  يتم ، فاعمية واقتصادية

دارة الرعي والتخفيف من الرعي الج - أ  .المراعيائر وتنمية تنظيم الرعي وا 
 يعاتنظيم عممية الرعي عمى جميع أراضي المرعى ،وذلك بضبط حركة الحيوانات داخل المر  - ب

 نيا.ازمنيا ومك
وذلك بإنشاء  محاولة إيقاف وتثبيت الكثبان الرممية وذلك بعدة طرق منيا: الطرق الميكانيكية - ت

فيناك العديد من ؛  النباتيةالحواجز ومن ىذه الطرق ، حواجز عمودية عمى اتجاه الرياح 
النباتات التي ليا القدرة عمى تثبيت الرمال. التشجير ىو الأفضل في عممية التثبيت، ولكن 
لابد من اختيار الأنواع النباتية المناسبة من حيث الطول والتفرع وقوة الجذور ومقاومة 

وىذه باستخدام الحواجز الساترة من الجدران  الحواجز الصمبة ، وكذلكروف البيئية القاسيةظال
مثل  الطرق الكيميائية ، فضلًا عنأو جذوع الأشجار القوية والمتشابكة مع بعضيا البعض

مشتقات النفط وتكون عمى شكل رذاذ يمتصق بالتربة السطحية ولكن ليذه الطريقة ليا أخطار 
 مثل تموث التربة والمياه والتأثير عمى النباتات.

الموارد المائية وحمايتيا: وذلك بحسن استغلال ىذه الموارد وترشيد استخداميا  صيانة - ث
 واستخدام الطرق الحديثة في الري.

،  تطوير القدرات البشرية: وذلك باستخدام التكنولوجيا الحديثة وتدريب المختصين عمييا - ج
لجوي وتحديد فيما يتعمق بمكافحة التصحر مثل نظام الاستشعار عن بعد والتصوير ا لاسيما

 .تواجد المياه الجوفية في باطن الأرض 
 . نشر الوعي البيئي بين المواطنين خاصة المزارعين وأصحاب المواشي والرعاة  - ح
يحد من  لأنوالمحافظة عمى النبات الطبيعي رغم قمتو في المناطق الجافة وشبو الجافة ،  - خ

 .سرعة الرياح ويماسك حبيبات التربة بجذوره
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شجير وانشاء الأسيجة النباتية )مصدات الرياح( في المناطق المعرضة الى ىبوب الاىتمام بالت - د
 .أن تؤدي إلى حدوث التعرية بإمكانيارياح التي 

 ۔الحد من استخدام الرعي الجائر ، لمحفاظ عمى المراعي الطبيعية وتجددىا  - ذ
عمى الأمطار عن عدم استخدام الحراثة العميقة في المناطق الجافة وشبة الجافة والتي تعتمد  - ر

 .لمتعرية الريحية مييأةالسقوط نتيجة لتعرض التربة الى الجفاف فتفقد التربة رطوبتيا وتكون 
ما  اتباع ينبغيتصحر والوقاية والتخفيف من حدة آثار ال ةالإجراءات المناسبة لمكافحوىناك بعض 

 :يأتي
والطقس والمياه ومن حيث أساليب لتحسين مستوى قدرات البلاد من حيث عموم الأرصاد  - 1

 .  قادم تصحرالتنبؤ ب
دارة إصابة البلاد بال - 2  . تصحربرامج لتقوية استعداد البلاد لمواجية وا 
 تأسيس نظم لتأمين الغذاء بما في ذلك التخزين والتسويق.  - 3
مشاريع بديمة لكسب الرزق مما قد يوفر لأصحاب الأراضي وسائل بديمة لمصادر دخوليم  - 4

 . تصحرصابة أراضييم بالفي حالة إ
 ا. عبرامج الري المستدام من أجل المحاصيل والمواشي م - 5
 المستدامة لمموارد الطبيعية. التنمية برامج للإدارة  - 6
 برامج لتعميم الأساليب الملائمة لمزراعة.  - 7
 تطوير مصادر مختمفة لمطاقة وحسن استغلاليا.  - 8
 والجفاف.  البلاد في مجالات التصحر تقوية إمكانات البحث العممي والتدريب في- 9

 برامج تدريب لمحفاظ عمى الموارد الطبيعية والاستغلال المستدام ليا.  - 15
 لاسيماتوفير التدريب المناسب والتكنولوجيا المناسبة لاستغلال مصادر الطاقة البديمة،  - 11

 متقميل من استخدام الخشب كمصدر لموقود. لالمصادر المتجددة منيا 
 .  حملات توعية لممجتمع العام تنظيم - 12
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تطوير مناىج الدراسة وزيادة توعية الكبار حول الحفاظ والاستغلال الملائم وحسن إدارة  - 13
 . الموارد الطبيعية في المناطق المصابة

 الحفاظ على خصىبت التربت وصيانتها من الفقر  -5
 يمي: دون مقرىا بما ةوالحيمولمن أىم الخطوات التي يمكن بيا الحفاظ عمى خصوبة التربة 

يسبب تدىورا كبيرا  لأنوعدم الاعتماد في الزراعة عمى محصول واحد وتكراره في نفس التربة  - أ
في خصوبة التربة ، لذا ينصح باعتماد الدورة الزراعية التي تحافظ عمى خصوبة التربة 

 . ورطوبتيا
في المناطق الجافة وشبو  لا سيمااستخدام الحراثة السطحية وعدم استخدام الحراثة العميقة  - ب

الجافة وذلك لان التربية السطحية تكون الأغنى بالمواد العضوية وىذه الطريقة تحتفظ برطوبة 
 . التربة والتي تتعرض الى التبخر في الحرائة العميقة

تحسين خواص التربة الرممية إذ تتصف بو التربة الرممية بنفاذيتيا العالية وتعرضيا لعممية  - ت
سل والترشيح التي تفقد عناصرىا الغذائية بسرعة فتصاب بالفقر لذا ينبغي عمى استخدام الغ

 . السماد العضوي الذي يحسن من بنيتيا وقدرتيا عمى الاحتفاظ بالرطوبة
ترك المخمفات الزراعية من بقايا النباتات في الحقل وخمطيا بمكونات التربة عند الحراثة ،  - ث

 . عضوية اليياالمادة ال واضافةبوجود الكائنات الحية المفيدة ءىا واغناية التربة ، و لتحسين تي
عدم الاعتماد الكمي عمى السماد الكيميائي ، اذ لابد من استخدام الأسمدة العضوية الى  - ج

 . جانبيا لان السماد الكيميائي يؤثر سمبيا عمى بنية التربية وذلك الزيادة نسبة الاملاح فييا
 . التربة كسمادى جانب زراعة المحاصيل ، للاستفادة من مخمفاتيا تربية الحيوانات ال - ح
الاىتمام بزراعة البقوليات ، وادخاليا في الدورة الزراعية ، لدورىا في تزويد التربية بالعناصر  - خ

 . الغذائية كالنتروجين
 



 وزارة التعميم العالي والبحث العممي
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 وارد المائيةصيانة الم
، كما يحتاجون الماء للاستحمام والطيي والتنظيف ويحتاج  يحتاج الناس إلى مياه عذبة نظيفة      

، وفي  وتستخدم الصناعات الماء لإنتاج الطاقة الكيربائية ، المزارعون الماء لري أراضي المحاصيل الجافة
ويتزايد الطمب عمى الماء  ، صناعة الكثير من المنتجات والمياه ميمة أيضًا في الترويح والمواصلات

باستمرار نتيجة لمنمو في عدد السكان، والتوسع في الزراعة والصناعة. ويوجد في الأرض إمدادات وافرة من 
تتمقى الأخرى أكثر  في حين،  تتمقى بعض المناطق مطرًا كافياً  ولا ، الماء غير موزّع بالتساوي ، ولكن الماء

في بعض المناطق ليوفروا  مما دفع الناس الى حفر الآبار مما تحتاج وتواجو مناطق كثيرة نقصًا في الماء
سد بعض المدن القريبة من وت ، مما أدى إلى انخفاض مستوى المياه الجوفية بدرجة كبيرة الماء لمزراعة

سواحل البحار جزءًا من احتياجاتيا المائية بإزالة مموحة مياه البحر، وتتطمب ىذه العممية التي يطمق عمييا 
الطاقة  يمكن استخدام باىظة التكمفة ولكن والتي تكون التحمية كمياتٍ كبيرةً من الوقود من أجل إنتاج الطاقة

 .بتكمفة رخيصةالشمسية التي تحتاجيا التحمية 
 ولغرض توضيح طرق صيانة الموارد المائية تم تقسيميا عمى نوعين ىما:

 الموارد المائية السطحية صيانة -1
تتجدد المياه السطحية طبيعيًا بواسطة ىطول الأمطار وتفقد بشكل طبيعي من خلال التفريغ بالتبخر       

ن كانت ىناك مصادر أخرى لممياه الجوفية مثل المياه الأحفورية  والتسرب تحت السطح إلى باطن الأرض. وا 
الجوفية التي نشأت بيذه  ، كما أن المياه ، إلا أن ىطول الأمطار ىو المصدر الأعظم والمياه الرسوبية

أن محدودية المصادر المائية والتزايد المستمر في استيلاك المياه منذ  . الطريقة تعرف باسم المياه النيزكية
، ففي أوروبا مثلا  ، جعل الكثير من دول العالم يواجو ضغطا متسارعا عمى مصادره المائية 1950عام 

في الوقت و ،  1990في العام  3م 550 إلى 1950العام في  3م 100 ارتفع حجم استيلاك المياه من
يمكن تجاوز ىذا الارتفاع عن طريق رفع كمية الاستيلاك من المياه  3م 1000الى اكثر من  تصل الحاضر

وىو ما يمثل حلا عمى المدى القريب لكنيا غير مجدية عمى المدى البعيد، وىنا يأتي دور الميتمين بدراسة 
يعة وتقدير كمية مصادر المياه والسبل السميمة لإدارتيا  لتحقيق التنمية المستدامة وفق دورة المياه في الطب

التخطيط السميم لإدارة مصادر المياه والتي يجب أن تقوم عمى أساس تخمين وتقييم كل من كمية ونوعية 
 .المصادر المائية المتوفرة
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من  %7، فمن المعروف أن  ىائمة من المياهتحتوي الأرض وما يحيط بيا من غلاف جوي عمى كمية      
، ومن حيث المساحة فتحتل المياه ثلاثة أرباع مساحة الأرض، لكن من المؤسف  كتمة الأرض ىي من المياه

من ىذه المياه ىي مياه مالحة عمى شكل بحار ومحيطات ولا تصمح لتمبية احتياجات  %96.5القول أن 
ه العذبة والتي في معظميا تكون عمى شكل جميد وثموج في قطبي الكرة الإنسان اليومية، والمتبقي ىي الميا

من مجمل ىذه المياه والتي ىي عمى شكل انير  %0.7الأرضية، والمياه العذبة الصالحة لمشرب فيي فقط 
إذا ما تم توزيع ىذه النسبة الضئيمة من المياه العذبة الصالحة ، وبحيرات ومياه جوفية وبخار ماء في الجو

، فإنيا ستغطي احتياجات البشر، ولكن في الواقع لا يوجد  شرب حسب توزيع الكثافة السكانية عمى الأرضلم
، مثلا نجد أن كمية الأمطار في مناطق مثل المناطق  ىناك عدالة في توزيع الموارد في الطبيعة بشكل عام

، ويظير عدم  اطق الصحراويةالاستوائية تصل إلى نحو عدة أمتار في حين أنيا شبة معدوم في بعض المن
من المياه العذبة في الأرض  %20التوازن ىذا بصورة واضحة في حوض الأمازون الذي يستأثر عمى نسبة 

، وحتى داخل القارات نفسيا ىناك تباين كبير بين كمية  في حين أن يحوي نسبة ضئيمة جدا من سكان العالم
ثافة الأمطار تتركز عمى المناطق الجبمية والتي عادة ما تكون ، وبشكل عام فإن ك الأمطار والكثافة السكانية

ذات كثافة سكانية منخفضة في حين أن المناطق المنبسطة والتي ىي عادة تكون ملائمة لمسكن والزراعة 
تحصل عمى نسبة قميمة من الأمطار، وأفضل مثال عمى ىذا ىو بريطانيا حيث أن المرتفعات الاسكتمندية 

السنة وكثافتيا السكانية م/ 3سكانية المتدنية، تصل نسبة تساقط الأمطار فييا إلى ما يقارب ذات الكثافة ال
في مناطق جنوب شرق بريطانيا ذات الكثافة السكانية  وتبمغ فقط شخصين لكل كيمومتر مربع  في حين أن

 في السنة.  م 0.6 شخص لكل كيمومتر مربع تتدنى نسبة تساقط الأمطار إلى 500 البالغة
ومن ىنا نلاحظ أنو حتى عمى المستوى المحمي أو الإقميمي يمكن أن يكون ىناك فرق كبير في توزيع      

مشخص ل 3م 2000-1000 ، وبشكل عام فإن توفر المياه في معدل في كل منطقة المياه وتوفرىا لمسكان
وعندما يتدنى ىذا  ، الواحد في العام ىو مؤشر عمى أن ىناك نقص وضغط عمى مصادر المياه الطبيعية

، فيذا مؤشر واضح عمى شح المياه والذي يسبب  لمشخص الواحد في العام 3م1000المعدل إلى ما دون الـ
ىبوط في الإنتاجية لمغذاء والتنمية الاقتصادية وأيضا في عمميات حماية البيئة، وىناك بعض الإحصائيات 

في حين يبمغ  %20والصناعة ما يقارب الـمن المياه المتجددة  %65تشير إلى أن الزراعة تستيمك 
في عدد من الدول التي تعتبر غنية أو  العذبة توفر المياه فقط ،بعض الأمثمة عمى %7الاستيلاك العامة 

 . فقيرة في المياه
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 : اهم الاجراءات لمواجهة المشاكل التي تعاني منها الموارد المائية والحمول المناسبة لها
 تواجييا الموارد المائية زمانياً ومكانياً.تحديد المشكلات التي  - أ
 ضمان قوانين وتشريعات فعالة تساىم في ترشيد استخدام المياه. - ب
تنمية الموارد المائية المتاحة من خلال المحافظة عمى المناخ من التموث واليدر والبحث عن موارد  - ت

 مائية جديدة.
فييا الى مناطق العجز المائي ، مما يسيم  انشاء قنوات لنقل المياه وتحويميا من المناطق المتوافر - ث

 في اعادة توزيع المياه وقمة ىدرىا وتغذية المناطق الجافة.
زراعة الاشجار في الاحواض النيرية لمحماية من الفيضانات والحد من مخاطرىا وزيادة الاعتراض  - ج

سطح الارض لمجريان السطحي ويخفض سرعة التيار المائي وسرعة وصول الامطار المتساقطة الى 
، فضلًا عن انشاء الحواجز الترابية عمى ضفاف المجرى وانشاء الخزانات في المناطق القريبة من 

 المجاري المائية والاستفادة من المياه المخزونة في الاستخدامات المختمفة خلال اوقات الجفاف .
ضمان آلية لترشيد استيلاك المياه في كافة الاستخدامات المنزلية والصناعية وخاصة الزراعية، لأنيا  - ح

 ٤۰ما يزيد عمى  -، أي من حجم الموارد المائية في بعض البمدان ومنيا العراق% 92تستيمك نحو 
،  والري بالتنقيط وليذا ينبغي إدخال وسائل الري الحديثة والاقتصادية كالري بالرش اً سنوي 3مميار م

من المياه إذا ما تم استخداميا بدل الطرق  سنوياً  3م مميار 23-20لان ىذه الطرق ستوفر بحدود 
 % مقارنة مع الري السطحي.75التقميدية. فالري بالرش يزيد كفاءة استخدام المياه بنحو 

ري المدفون )تحت توجد طرق حديثة لمري استخدمت في بعض الدول الفقيرة بالموارد المائية كال - خ
السطحي( والذي استخدمتو السعودية بنجاح، اذ يعتمد عمى الأنابيب المدفونة تحت التربة وىذه 

من كمية المياه المستخدمة في الري لأنيا تقمل الضائعات المائية بالتبخر % 50الطريقة توفر نحو
 ننو ومسيطر عمييا.والرشح العميق، كما إن مستوى المياه يتحرك بمستوى الجذور وبكميات مق

إيقاف التوسع الأفقي في الزراعة والتوسع في الزراعة العمودية لان ىذا الاتجاه يؤدي إلى ىدر كبير  - د
في المياه مع فائدة زراعية محدودة واستخدام وسائل الزراعة الحديثة وتطبيق برامج التكيف ومواجية 

 التاثيرات السمبية لمتغيرات المناخية .
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الجة مياه المجاري الزراعية والصناعية والمنزلية واعادة استخداميا بدلًا من صرفيا ضرورة تدوير ومع - ذ
مباشرة الى المجاري المائية والبحيرات مما يعمل عمى تنمية الموارد المائية ويسيم في الحد من 

 التموث .
 : وتتم من خلال اجراء الامور التالية:صيانة المياه الجوفية -1

الحد من استخدام الأسمدة والمبيدات الكيميائية في عمميات الإنتاج الزراعي في المناطق التي تتخذ  - أ
من المياه الجوفية أساسا لمري الزراعي ، وتجنب طمر النفايات والتخمص من المياه المصاحبة 

ه العذبة لعمميات ضخ النفط في أحواض المياه الجوفية ولاسيما في الخزانات المفتوحة ذات الميا
ن كان لابد من طمر النفايات تحت سطح الأرض أو نشر المياه المموثة  الصالحة للاستخدامات ، وا 
عمى سطح الأرض فلابد من اختيار مواقع في أدنى حوض الخزان الجوفي )المناطق التي تتجو إلييا 

 حركة المياه الجوفية( لمحد من انتشار المموثات . 
انات الجوفية من خلال وضع خطط استثمارية تتناسب مع حجم المخزون يمكن إدامة المياه في الخز  - ب

المائي والتغذية الطبيعية لضمان حالة التوازن بين عمميات الضخ من الآبار لتمبية الاحتياجات 
المائية في الاستخدامات المختمفة وبين حجم المياه الجوفية في الخزانات ومقدار التغذية الطبيعية . 

ت التي تعرضت فييا الخزانات الجوفية لمنضوب وانخفاض مناسيب المياه فيمكن أما في الحالا
معالجتيا من خلال التغذية الاصطناعية لممياه الجوفية والتي تتضمن جمب المياه من مناطق الوفرة 

ضافتيا إلى الخزانات الجوفية أو العمل عمى زيادة تسرب مياه الأمطار .  المائية وا 
اني من ارتفاع مناسيب المياه الجوفية واقترابيا من سطح الأرض فيمكن العمل أما المناطق التي تع - ت

بزل المياه وصرفيا إلى  عممياتعمى خفض منسوب المياه الجوفية ذات المموحة المرتفعة من خلال 
مناطق أخرى بواسطة شبكة من القنوات وربطيا بقناة البزل الرئيسة أو من خلال عمل الحفر 

ذا  كانت نوعية المياه الجوفية معتدلة المموحة فيمكن الاستفادة من وفرة المياه الجوفية المفتوحة . وا 
في ري الأراضي الزراعية أو في تغذية مناطق الشحة بالمياه ، وكذلك يمكن الاستفادة من الوفرة 

 .المائية في تغذية المسطحات المائية في البحيرات والمستنقعات والأىوار وحتى الأنيار
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النبات الطبيعي صيانة  
من اىم طرق تتعرض ليا و  ات الغاية منيا صيانة الغابات وحمايتيا من المشاكل التيءيمكن اتباع عدة اجرا

 صيانة الغابات :
مواجية الاستغلال اليدمي من خلال تقميص استيلاك الاخشاب والاىتمام بالتشجير والاىتمام بتربة   -1

 قوانين لحمايتيا .وتفعيل  الغابات والتوعية البيئية
حماية الغابات من الحرائق: بتطوير الطرق التكنولوجية في اخماد الحرائق ومكافحة اسباب حدوثيا   -2

انشاء من خلال والمراقبة الالكترونية عن طريق الاقمار الصناعية لمسيطرة عمى الحرائق في بدايتيا 
نشر محطات رصد مناخية في عن  ، فضلاً كادر مختص بمكافحة حرائق الغابات مدربا تدريبا جيدا

المناطق التي تسود فييا الغابات ، لمعرفة عناصر المناخ ، والتنبؤ بالحرائق الطبيعية التي يمكن أن 
، فضلًا عن انشاء مراكز مراقبة خاصة مسؤليتيا اكتشاف الحرائق في وقت مبكر  تحصل في الغابة

الحرائق وتوفير المعدات ووسائل النقل وتوفير كوادر فنية متخصصة في تنظيم وازالة مسببات 
 المناسبة.

يمكن مراقبة امراض النباتات من خلال متابعة المختصين صيانة الغابات من الامراض النباتية:   -3
بعمم النبات ليذه الامراض وتشخيصيا واستخدام المبيدات الكيميائية المناسبة والتي لا تضر النباتات 

تبقى المعمومات المتوافرة حول الحيوي الموجود في داخل الغابات ، مستقبلًا ولا تؤثر عمى التنوع 
، وتظل طرق جمع  مساحة الغابات المتضررة بشكل كبير من الآفات الحشرية والأمراض ضعيفة

البيانات متنوعة بشكل كبير. ويمزم استحداث وسائل لمحصول عمى معمومات حول الأمراض بشكل 
 خاص وتحميميا.

وانين وضع خطط استراتيجية لحماية النباتات الطبيعية بما يتناسب مع تزايد الحجم ضرورة تشريع الق  -4
السكاني والاستيلاك البشري والسعي لأعادة تأىيل المساحات المتدىورة واستزراع انواع من النباتات 

 والشجيرات واقامة المحميات الطبيعية .
تضر بنمو  مبرمج عمى اسس مدروسة لاالحد من القطع التدميري لمغابات ، واستخدام القطع ال  -5

 .الغابات وتجددىا 
تضمين المناىج الدراسية مواضيع تتعمق بالغابات ، وعمى مختمف المراحل الدراسية ، مع تخريج   -6

 .كوادر متخصصة بشؤون الغابات
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انشاء طرق لمنقل في مختمف ارجاء الغابة حتى تتمكن فرق اطفاء الحرائق من الوصول الى اماكن   -7
 .الحريق بسيولة وبسرعة

تجنب الرعي الجائر و  الاىتمام باستزراع اشجار الغابات ، لاسيما الأنواع التي يزداد الطمب عمييا  -8
 .وقت تجدد اشجار الغابات

صيانة موارد الغلاف الجوي -:رابعا    

 ن التموث . لصيانة الغلاف الجوي ملابد من اصدار التشريعات والقوانين المحمية والاقميمية والعالمية  -1
 لا تسيم الا بالتخمص من التموث .ة المتطورة التي صلابد من تقييم التقنيات الخا  -2
 الرصاص لمحيمولة دون التموث.ي النفط وادخال تكنولوجيات البنزين الخالي من فتطوير مصا  -3
 دحمة .المراكز الحضرية المز سيارات التي لا تستخدم البنزين كوقود من المرور الداخمي في الع من  -4
 السعي من أجل التحول إلى الوقود الأنظف في الاستعمال .  -5
درس في ىذا  لتشيرنوبي ادثةالحرص الشديد والحذر في التعامل مع المفاعلات النووية ولتكن ح  -6

 . الاتجاه
وموارد الطاقة  ية المعدنالموارد  صيانة   -:خامسا    
بمحدودية الانتشار ، أي أن بعض المعادن يتركز وجودىا في مناطق دون  اغمب المعادن تتصف      

، وكذلك لأىميتيا في مختمف مجالات الحياة ، كان لابد للإنسان  بأخرى ، فضلا عن تعرضيا إلى النضو 
تحتاج كل الصناعات إلى الطاقة لتشغيميا وتستخدم ومن جانب اخر  ،أن ييتم بيا ويسعى إلى صيانتيا 

تستخدم الطاقة لتدفئة وتبريد المنازل وطيي الطعام وتوفير  ، فضلًا عن ذلك أيضًا في النقل والترويحالطاقة 
% من الطاقة التي تستخدم في جميع أنحاء العالم من النفط 95ويأتي حوالي  . الإضاءة وتشغيل أجيزة كثيرة

؛ لأنيا تنشأ من البقايا المتحفِّرة من  والفحم الحجري والغاز الطبيعي. وتسمى ىذه الموارد الوقود الُأحفوري
 20. وكان استخدام الوقود الأحفوري في أنحاء العالم المختمفة يتضاعف كل  نباتات وحيوانات ماقبل التاريخ

وتستمر تكمفة الوقود الأحفوري في الارتفاع لأن  وسوف تُستنفد فعلًا كل الإمدادات ، م1900عاماً منذ 
الكثير من الأمم عمى تنمية مصادر أخرى لمطاقة لمتقميل من اعتمادىا عمى  تعمل، و  الإمدادات تتضاءل

يجب أن تصون  لذلك الوقود الأحفوري ولكن كل مصدر من الطاقة لو عيوبو التي تجعل تنميتو صعبة
، لجعل الإمدادات تبقى لأطول فترة ممكنة. وتتحمل الدول الصناعية معظم المسؤولية مصادر الطاقة 

  .صيانة لأنيا تستيمك معظم طاقة العالمبالنسبة لم
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 : ما يمي منها الطاقة بعدة طرقالموارد المعدنية وموارد  صيانة  ويمكن
الحد من نضوب الموارد إن السبب الرئيس لنضوب الموارد الطبيعية بشكل عام يرجع إلى الإستمرار   -1

تمك الموارد بفعل تزايد النمو السكاني ولذلك فإن أولى عمميات الحد من نضوب  يادة في إستغلالوالز 
الموارد في العمل عمى تحديد النمو السكاني . كما يمكن زيادة الخامات المعدنية وموارد الطاقة من 
خلال توسيع عمميات الإستكشاف ليشمل المناطق البعيدة والوعرة والعميقة ، وكذلك التطوير المستمر 

ولاستخراج والنقل لغرض استكشاف المزيد من الخامات المعدنية وموارد الطاقة والحد  لتقنيات البحث
كما يمكن الحد من نضوب المعادن من  ،من الفواقد والضائعات خلال عممية الاستخراج والنقل 

خلال اعادة استخدام المخمفات الصناعية )الخردة( من خلال ما يعرف باعادة التدوير 
(Recycling لممواد المصنعة من الخامات المعدنية ولا سيما الحديد والألمنيوم لغرض الاستفادة )

مرة أخرى من تمك الموارد المعدنية فضلا عن مساىمتيا بنتظيف البينة وتخميصيا من تمك النقيات . 
طاقة وكذلك السعي لزيادة الاعتماد عمى مصادر الطاقة المتجددة مما يخفف الضغط عمى موارد ال

 .الأحفورية القابمة لمنضوب
الحد من تذبذب الأسعار إن أسعار المعادن وموارد الطاقة الى لا تخضع قاعدة العرض والطمب   -2

نما تتأثر بشكل كبير بالأزمات الاقتصادية والحروب فضلا عن سياسات الدول المنتجة  فحسب وا 
لممعادن فقد إقدم العديد من الدول مموارد ، ومن أجل المحافظة عمى أسعار متوازنة لوالمستيمكة 

عمى تشكيل منظمات إقتصادية لغرض حماية مواردىا والحفاظ عمى المعنية بموارد المعادن والطاقة 
صادىا المعتمد بشكل أساس عمى منتجاتيا المعنية من خلال التنسيق والاتفاق بين الدول عمى تقا

جم الخامات المعدنية وموارد الطاقة المعروضة الكميات الواجب إنتاجيا من أجل السيطرة والتحكم بح
في الأسواق مما يخمق حالة من التوازن بين العرض والطمب لمحفاظ عمى أسعار عادلة تحقق المنفعة 
الاقتصادية الدول المنتجة . ولذلك تأسست العديد من المنظمات الاقتصادية والتي من أبرزىا منظمة 

، والإتحاد الدولى لمدول المصدرة  1960ام ( في عOPEC) الدول المصدرة لمبترول
 . 1975( في عام AIECوجمعية الدول المصدرة لخام الحديد ) 1967( في عام CIPECلمنحاس)

الحد من التموث يمكن الحد من التموث البيئي الناجم من استغلال الموارد المعدنية وانتاج الطاقة من   -3
يمة من المموثات البنية كإعتماد الغاز الطبيعي في خلال إعتماد تقنيات تسيم في إنتاج كميات قم

إنتاج الطاقة الكيربائية بدلا من النفط والفحم الحجري أو إعتماد تقنيات تمنع تسرب المموثات 
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وانتشارىا في البيئة المحيطة كالأجراءات المتبعة في المفاعل النووية لمنع تسرب الإشعاعات الى 
 القضاء وخزن وتغميف الفضلات .

رمييا سواء عمى سطح الأرض اليابس أو الماء والتي  بعداد المعدنية المستيمكة ر إعادة استعمال المو   -4
 .تسبب حدوث مشكمة التموث

 تسخير التطور العممي والتكنولوجي في خدمة التعدينو البحث والتنقيب عن مصادر معدنية جديدة   -5
وتعدين أكثر كفاءة. وتستطيع  يمكن أن تقمل الصناعات من النفايات باستخدام طرق تشغيل  -6

ويمكن إعادة تدوير  ، الصناعة في بعض الحالات، أن تحل المواد المتوافرة محل المواد النادرة
الاعتماد الكمي عمى الموارد المعدنية ، لاسيما التي ليا ب )إعادة تصنيع( بعض منتجات المعادن

حم والنفط والغاز الطبيعي واليورانيوم لفابدائل بالإمكان أن تحل محميا ، كما في مصادر الطاقة من 
إنتاج مواد مصنعة تكون بديلا عن المواد المعدنية الطبيعية التي يمكن أن تحل محميا مصادر  او ،

 (. www.marefa.org المتنوعة )الانترنت: الطاقة المتجددة في كثير من المجالات
أىمية المحافظة عمييا باعتبارىا د الطاقة و بالتنمية المستدامة لمموارد المعدنية وموار  نشر الوعي  -7

نما ىي أيضا ممكا للأجيال القادمة   .ليست ممكا لمجيل الحالي ، وا 
 دة.جدتالاستغلال الأمثل لمموارد المعدنية ، وعدم التبذير في ىذا المورد الطبيعي غير الم  -8
أكثر كفاءة. ويستطيع يمكن أن يجعل التعدين ووسائل التصنيع المطورة استخدام الصناعة لمطاقة  -9

الأفراد توفير الوقود في منازليم، بتركيب نظام لمعزل يقمل من كمية الوقود التي تستخدم لمتسخين 
طفاء الأضواء  ، وتكييف اليواء ويستطيع الناس أيضاً أن يصونوا الطاقة باستخدام ماء أقل حرارة، وا 

دة سيارات أصغر، أو باستخدام وسائل غير الضرورية. ويمكن أن يوفر راكبو السيارات النفط بقيا
 .الانتقال العامة

 

 


