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 الفصل الاول: محتوى الخرائط واساسياتيا:

 عنوان الخارطة : -اولًا :

يعرؼ عنكاف الخريطة عمى انو المكجز السريع الذم مف خلبلو  يتضح اليدؼ الذم مف اجمو انشأت الخريطة 

البكابة يكضح المحتكل بشكؿ كاضح ، فيعد  اف لكؿ خارطة عنكاف كما اف لكؿ كتاب عنكانان ، كعنكاف الخارطة .

كتبرز مسألة العنكاف كجزء ميـ في عممية التصميـ لمخرائط ، فالعنكاف عمى الخارطة  ) ). الرئيسة لفيـ الخارطة

يخدـ عدد مف الكظائؼ ، فيك يخبر القارئ بمكضكع الخارطة ، كفي ىذه الحالة تصبح أىمية العنكاف كأىمية 

 -تحقيؽ ىدفيف ىما : البطاقة عمى زجاجة الدكاء .فيشترط في عنكاف الخارطة

 الاختصار الذم يعني الإيجاز غير المخؿ -أ : 

 تعقيد الكضكح الذم يعني أف يعبر العنكاف عف ما تحتكيو الخريطة بسيكلة كبدكف -ب

، إذ جرت العادة أف يخصص أعمى منتصؼ الخارطة لمكاف العنكاف كىك مكاف محدد بسنتمترات قميمة ، كما 

عمى كممة خارطة،  ككذلؾ يجب عمى مصمـ الخارطة أف يمتزـ بكضكح العنكاف مف يجب تجنب احتكاء العنكاف 

نكع الخط كحجمو(.  حيث المحتكل مف حيث البركز بدرجة تمفت النظر اليو عند قراءة الخارطة )باستخداـ 

 .كيستحسف أف يكضع عنكاف الخارطة كسط إطار بسيط

 اتجاه الشمال -ثانياً :

ارطة أمران ضركريان ، كبدكف معرفة ىذا الاتجاه لا يمكف استخداـ الخارطة في الدراسات يعد اتجاه الشماؿ عمى الخ

التي يعتمد عمييا الجغرافي .فمف الضركرم أف تزكد الخارطة بسيـ يبيف اتجاه الشماؿ . ككمما كاف السيـ بسيطان 

ميو خطان آخر عمكدم ليبيف كمما كاف ذلؾ مف الأفضؿ) فيناؾ أشكالان كثيرة ليذا السيـ ( كيمكف أف يرسـ ع

اتجاىي الشرؽ كالغرب بينما تبيف  مؤخرتو اتجاه الجنكب . كيفضؿ أف يكتفي بكتابة كممة )شماؿ( أك الحرؼ 

 فكؽ إتجاه السيـ كلا تكتب باقي الجيات.  (N)الداؿ عمييا )ش( اك 
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 الشماؿ اتجاه لأشكاؿ نماذج (1)شكؿ 
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 :Scaleثالثا: مقياس الرسم 

ىك النسبة بيف البعد عمى الخريطة كما يناظره عمى الارض. كيعبر عف مقياس الرسـ في الخرائط أما عمى  

ىيئة كسر بياني أك نسبة أك مقياس خطي كيفضؿ أف يككف مرسكمان عمى لخارطة بييئة مقياس خطي ، إذ أف 

( كفي كؿ ىذه الحالات تتغير  الخارطة معرضة للبنكماش أك التمدد أك التصكير ) سكاء لمتصغير أك لمتكبير

أبعاد الخارطة . فاذا كاف المقياس عمى ىيئة كسر أك نسبة أصبح غير ذم فائدة نظران لأف نسبة الأطكاؿ  بيف 

الخارطة الجديدة كما يقابميا عمى الطبيعة قد تغيرت .مف الامكر الميمة التي يجب مراعاتيا عند رسـ مقياس 

 -الخريطة ىي:

 الرسـ. مقياسالرسـ( لا تكتب لمدلالة عمى *اف كممة )مقياس 

 *يكضع المقياس الخطي في الجزء الأسفؿ مف الخارطة 

 *ليس ىناؾ طكؿ محدد لو بؿ يتكقؼ ذلؾ عمى حجـ الخارطة ، كأيضان مقدار مساحة المكحة الممثؿ
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 يا .عمييا الخارطة ، فالأمر يعتمد عمى مدل التناسب بيف طكؿ خط المقياس كأبعاد الخارطة نفس

اف مقياس الرسـ لا يستخدـ فقط في تحديد المسافات كالمساحات عمى الخرائط بؿ يستخدـ في تحميؿ شبكة 

انتشار الرمكز المستخدمة في الخارطة ، كما أنو يستخدـ في التعرؼ عمى شكؿ انتشار الظاىرة الجغرافية 

 ما تكفرت سمسمة مف الخرائط القديمةكمعرفة بنيتيا كتركيبيا ككظيفتيا ، كأيضان مقدار التغير فييا إذا 

 كالحديثة .

 

 خطي رسـ لمقياس نماذج (2)شكؿ

  
 Legendمفتاح الخارطة )الدليل(  -رابعاً :

يعد مفتاح أك دليؿ الخارطة مف الأساسيات التي لا يمكف إغفاليا عند رسـ الخرائط كذلؾ لأنو يشرح ما تمثمو 

المختمفة في رسـ الخارطة . مف الامكر الميمة التي يجب مراعاتيا الرمكز كالألكاف كالعلبمات الاصطلبحية 

 -عند رسـ مفتاح الخريطة ىي:

لا يرسـ المفتاح في حالة كاحدة فقط إذا كانت الخارطة تمثؿ ظاىرة كاحدة فيكتفي بعنكاف الخارطة ليدؿ عمى -1

 أمران ممزمان كضركريان . ذلؾ . كلكف إذا كانت الخارطة تبيف عددان مف الظكاىر أصبح رسـ دليؿ ليا



 المرحلة الثانية                                             المثنى                                                                           جاهعة 

   الخرائط الموضوعية                          2021-2022         التربية للعلوم الانسانية /قسن الجغرافيا    كلية 

 د. سفير جاسن حسين ا.

5 
 

يتـ ترتيب العناصر حسب أىميتيا الاستدلالية في الخارطة ، كجمع المتغيرات حسب تجانسيا )النقطية  -2

 كالخطية كالمساحية ( مع ترتيب يساير أىميتيا بالنسبة الى مكضكع الخارطة . 

الإدارية ، الأراضي الزراعية...( لا تستعمؿ الخانات )المستطيلبت( إلا لمتمركزات المساحية )الكحدات -3

كتككف مستقمة إذا كانت المتغيرات التي تمثميا متقطعة مثؿ ) كثافة السكاف حسب الكحدات الادارية ( ، 

 كممتحمة إذا كانت تمثؿ متغيرات متكاصمة )كثافة السكاف حسب خطكط التساكم( ،

عرض ( ، كىك ما يعبر عنو بالمستطيؿ جمالية الخانة )المستطيؿ( أف يككف ) الطكؿ يساكم مرتيف ال-4

 سـ. . 0.5سـ فالعرض يجب اف يككف 1المثالي يعني اذا الطكؿ 

لا تكضع داخؿ الخانات )المستطيلبت( الرمكز المكضعية أك الخطية فيي تمثؿ ظكاىر مكقعية أك ممتدة -5

 طكليان .

المكضكعية الكمية اختلبفان كاضحان ، يختمؼ مفتاح الخرائط الطبكغرافية باختلبؼ مقاييسيا عف الخرائط  -6

فبينما يكضح دليؿ الأكؿ عدد مف المظاىر الطبيعية كالمستنقعات كالبحيرات كالتلبؿ الرممية كأيضان المظاىر 

البشرية كالبساتيف كالمقابر كالمباني كالآثار ، بينما نجد أف الدليؿ في الخرائط المكضكعية الكمية يستخدـ 

ـ الإحصائية ليسيؿ قراءة الخارطة مف خلبؿ مقارنة القيـ الكاردة بالمفتاح بالقيـ الكاردة كمقياس كمي يحدد القي

 بالخارطة .

بالنسبة لممكاف الذم يكضع بو مفتاح الخريطة فانو يفضؿ اف يكضع اسفؿ الخريطة داخؿ اطار خاص بو  -7

مناسب بالخريطة كىذا يعتمد عمى كلا يشترط اف يكضع بالجية اليسرل اك الجية اليمنى كانما حسب المكاف ال

 مصمـ الخريطة.
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كيرتبط بمفتاح الخارطة ثلبث نقاط يجب الاىتماـ بيا عند التصميـ إذ أنيا تككف مستخدمة في جميع الخرائط 

كتككف مؤشرة عمى محتكل الخارطة كمف خلبليا تفسر الخارطة كتفيـ عند الرجكع الى مفتاحيا كىذه النقاط 

 -الثلبث ىي :

 الرموزأ  

اف الرمز عبارة عف اشارة مصطنعة متفؽ عمى معناىا بيف جمكع الناس كيعني الرمز الكياف الكمي المجمؿ 

لمشكؿ بصرؼ النظر عف مدل قربو أك بعده عف الطبيعة ، كالرمز تجسيد لفكرة أك انفعاؿ ، كقد يككف الرمز 

 أك مجرد مستخمص مكجز كمبسط لمعنصر .  قريبان عف الطبيعة الظاىرة أك بعيدان عنيا ، فقد يككف ىندسيان 

كتعرؼ الرمكز بأنيا حصيمة طرائؽ خرائطية يمكف مف خلبليا التعبير عف  ظكاىر محددة ميما كانت طريقة 

 التعبير . 

كعند تصميـ الخارطة يجب عمى الخرائطي انتقاء الرمكز المناسبة ككضعيا كىنا ينبغي اف يضع بعض 

 رمكز كىي:الاعتبارات الأساسية حكؿ ال

 . القارئ كقدرتو الذىنية في تشخيص الرمكز .١

 . مكضكع الخارطة المراد رسميا كاليدؼ منيا .٢

 . تكافر الرمكز مع البيئة ، أم التكافؽ بيف رمكز الخارطة كما في البيئة .٣

 . التكافؽ بيف قكة الرمكز كدلالتيا كمضمكنيا مع تعادؿ شكميا البصرم .٤

 لادراكية لمخارطة كالمكف كنمط الكتابة كالشكؿ كعناصر تككينيا .. الصفات الحسية كا٥

 الألوان -ب 

تعد الألكاف أحد العناصر اليامة التي يجب استخداميا بكفاءة عمى الخارطة كعميو فإف استخداميا لابد أف يتـ 

كاستخداـ الألكاف الكثيرة يمكف أف يقكـ  Grey Tonesبحذر سكاء بالنسبة للؤلكاف أك درجات الأبيض كالأسكد 

بتشكيو الخارطة كتشكيش المعمكمات كاضطرابيا عمييا كيصعب مف قراءة المعمكمات في الألكاف يمكف أف يزيد 

يمكف اف يزيد مف كضكح الظكاىر عمى الخارطة .كبالنسبة   contrastمف عمييا . عمى حيف استخداـ التقابؿ 
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كىناؾ مجمكعتاف مف فإف المكف يستخدـ في تمثيؿ القيـ الكمية لمظكاىر الجغرافية .  لمخرائط المكضكعية الكمية

  -الالكاف ،تستخدماف في التعبير عف المساحات عمى الخرائط ىما:

 الالوان ذات الدلالة النوعية : -1

لمساحي المبني كىي الالكاف التي لا تعطي احساسا بالتدرج، فيي تعبر عف انكاع مف الظاىرات ذات الانتشار ا

. كىي الكاف يعطي كؿ كاحد منيا كقعا مستقلب عمى Chroma Colorsالالكاف الكاقعية اك الالكاف المساحية 

العيف، كأف يبدك لامعا اك براقا اك فاقعا اك قاتما، مثاؿ ذلؾ : الاخضر كالاحمر كالازرؽ كالاصفر. كيراعى عند 

 -تكقيع ىذه الالكاف عمى الخرائط ما يمي:

تجاكر نطاقيف اك اكثر مف الالكاف بحيث لا يعطياف احساسا بالتدرج ، فيراعى مثلب عدـ تجاكر  عدـ - أ

مجمكعة الالكاف التالية : الاحمر كالبرتقالي كالاصفر كالبني ، اك مجمكعة الالكاف : الازرؽ كالابيض 

لخريطة اذا كاف المطمكب كالبنفسجي. فأف تجاكرت ىذه الالكاف تعطي كاقع التدرج كىك امر لا ينشده راسـ ا

 تمثيؿ ظاىرات نكعية . 

مراعاة اختيار الالكاف التي قد تعطي احساسا بمكف الظاىرة ، كالأزرؽ لمبحار كالمحيطات ، كالاخضر  - ب

 كالاصفر كالبني لمتضاريس ، كالاخضر لمغابات ، كالابيض لممناطؽ الجميدية كالقمنسكات الثمجية. 

 مراعاة اختيار الالكاف الفاتحة لتغطية المساحات الكبيرة كالالكاف القاتمة لتغطية المساحات الصغيرة.  - ت

 الالوان ذات الدلالة الكمية :  2-

عندما يككف اساس التمييز بيف المساحات عمى الخرائط مبنيا عمى التبايف الكمي فلب بد مف استعماؿ الالكاف المتدرجة ، 

لقيمة اك الكمية . كتعتمد عممية اختيار الالكاف عمى عدد الكحدات المساحية التي تتبايف عمييا القيـ، لتعطي الاحساس با

فاذا كاف عددىا يقؿ عف خمس كحدات ،امكف استخداـ لكف كاحد، اذ يكفي تدريج لكف كاحد لبمكغ مرحمة الاحساس 

يرة العدد، فيراعى اختيار لكنيف اك ثلبثة الكاف الكمي. اما اذا كانت الكحدات المساحية ذات الكميات المتباينة كب

 بدرجاتيا المختمفة ، كمجمكعة الازرؽ كالبنفسجي كالاخضر الداكف، اك مجمكعة الاحمر كالبرتقالي كالبني. 
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كتجدر الاشارة الى ضركرة مراعاة تدريج الالكاف كما ىك الحاؿ عمى الطبيعة اف امكف ذلؾ، كالمكف الازرؽ لتدرج 

كميات المطر ، كالاحمر لبياف درجات الحرارة كقيـ الكثافة عامة ، كالبني كالاصفر كالبرتقالي لمتضاريس الاعماؽ ك 

 المكجبة ، كالاخضر كالرمادم لمتضاريس السالبة. 

 الخط -ج 
يعد الخط مف الرمكز المستعممة في الخرائط لأغراض تسمية الأماكف كالظكاىر الجغرافية كالفقرات التي يتضمنيا 

مفتاح ، كعنكاف كمضمكف الخارطة ، كما انو عنصر مف عناصر تصميميا . اف الخرائطي يستطيع أف يكجو ال

الانتباه نحك بعض تفاصيميا مف خلبؿ انتخاب نمط الحركؼ كحجميا كمكقعيا ، كفي الحقيقة اف دقة الخط تعد 

 أحد المؤشرات الميمة في تقكيـ  الخرائط مف الناحية الفنية .

 شبكة الاحداثيات الجغرافية )أقواس الطول ودوائر العرض( خامساً :

تؤشر شبكة الاحداثيات الجغرافية )في المسافة بيف الإطاريف الداخمي كالخارجي( أرقاـ ىذه الأقكاس كالدكائر. 

فإذا كانت المنطقة التي تمثميا الخارطة شماؿ خط الاستكاء فيكتب مع رقـ أكؿ دائرة عرض في جنكب الخارطة 

رة )شمالان( أم شماؿ خط الاستكاء ، أما إذا كانت المنطقة جنكب خط الاستكاء فتكتب عبارة )جنكبان( أم عبا

جنكب خط الاستكاء مع رقـ أكؿ دائرة عرض في شماؿ الخارطة . كذلؾ مع أكؿ قكس طكؿ مف ناحية غرب 

ذا  كانت المنطقة التي تكضحيا الخارطة عبارة )شرقان( أم شرؽ كرينتش لممنطقة التي تكضحيا الخارطة ، كا 

الخارطة غرب كرينتش فيكتب مف ناحية شرؽ الخارطة مع أكؿ قكس )غربان( . كقد يكتفى برسـ خطكط صغيرة 

عمى أطراؼ الخارطة لمدلالة عمى أقكاس الطكؿ كدكائر العرض كيكتب عمييا أرقاميا إذا كجد مف الصعب رسـ 

تحتكيو مف معمكمات ، كفي بعض الاحياف يقسـ الإطار الداخمي  ىذه الأقكاس كالدكائر داخؿ الخارطة لكثرة ما

لمخارطة الى مستطيلبت متعاقبة مف الأبيض كالأسكد لزيادة تفصيؿ أقكاس الطكؿ كدكائر العرض ، كفي ىذه 

 الحالة يرسـ الإطار بخطيف رفيعيف بينيما فراغ صغير .

 إطار الخارطة -سادساً :

ية عمى الخارطة ، كىذا يعني أف لكؿ  خارطة خطان تنتيي عنده العلبقات ىك الخط القاطع لمحقائؽ الجغراف

 المكانية لظكاىر الخارطة المختمفة .يرسـ إطار داخمي لمخارطة يحدد الظكاىر المبينة بالخارطة ، كيجب أف
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ف يككف سمؾ الخط الذم يرسـ ىذا الإطار رفيعان . كيرسـ عمى بعد مناسب منو إطار أكبر سمكان كيراعى أ

يككف ىذا البعد كاحد في جميع جيات الخارطة .كيجب اف تككف المسافة بيف الإطاريف الداخمي كالخارجي 

 مناسبة حتى لا تضيع الخارطة ككأنيا مكضكعة في إطار أكبر منيا أك في إطار ضيؽ عنيا . كما

ة مرسكمة عمى لكحة يجب أف يككف سمؾ الإطار الخارجي يتناسب مع مساحة الخارطة فلب يككف رفيعان لخارط

كبيرة مما يجعمو يفقد أىميتو كحدكد لمخارطة، كما يجب ألا يككف الإطار سميكان لخارطة عمى مساحة صغيرة 

مف الكرؽ مما  يجعمو أكثر بركزان مف معمكمات الخارطة ذاتيا .كتككف المسافة المناسبة بيف الإطاريف لا تتجاكز 

أقكاس الطكؿ كدكائر العرض . كفي بعض الأحياف يقطع الخط  مميمترات ، كذلؾ حتى يمكف كتابة أرقاـ٦

 الداخمي للئطار كتكتب خلبلو الأرقاـ كلكف يجب أف يككف الخط الخارجي للئطار

 متصؿ دكف أم قطع .

 مصدر الخارطة -سابعاً :
ع الى اف ذكر مصدر الخارطة ىك قضية أخلبقية أكاديمية ميمة ، كذلؾ لأنو يسيؿ عمى قارئ الخارطة الرجك 

المصادر الأصمية التي أخذت منيا المعمكمات ، ىذا مف ناحية كمف ناحية أخرل فإف ذكر مصدر الخارطة ذك 

أىمية تكازم ذكر مصدر المعمكمات لأم بحث عممي . كفي حالة عدـ ذكر مصدر الخارطة فإف ذلؾ يؤثر في 

كالثانية تتمثؿ بإضافة عنصر الخارطة مف ناحيتيف: الأكلى ىي إضافة مصدر تشكيش لمخارطة نفسيا ، 

 ضعؼ لا يستياف بو  لمبحث العممي المقدـ . 

الا اف مصدر الخارطة لا يعد مف العناصر التككينية لمخارطة فلب يكتب ضمف الخارطة لانو سيشكش عمى 

قراءة العناصر الأساسية الأخرل لمخارطة ،مما يتكجب كضع المصدر خارج اطار الخارطة كفي أسفميا . 

 عدـ التأثير عمى تككيف الخارطة كبناءىا الفني كالعممي كفي نفس الكقت يجب إرشادلغرض 

قارئ الخارطة لممصدر معززان بالتاريخ ، فقد يككف المصدر أحد الدكائر الحككمية ، أك صكرة فضائية أك جكية ، 

تـ تحكيميا مف الصيغة أك الدراسة الميدانية لمباحث ، أك مف خلبؿ إحصاءات رسمية محمية أك عالمية مكثقة ي

 الكمية الى رمكز خرائطية يعدىا مصمـ الخارطة كفؽ كحدات قياس .
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 الخريطة اعلاه ىي خريطة نموذجية لما ورد سمفا في اساسيات الخرائط 

 الفصل الثاني : مفيوم الخرائط الموضوعية ومحتواىا :

اك ظاىرة  One Themeىي الخرائط التي تعنى بعرض مكضكع محدد :  Thematic Mapsالخرائط الموضوعية 
،كبذلؾ تختمؼ عف الخرائط ذات الغرض العاـ كالخرائط الطبكغرافية اك خرائط الاطالس العامة مف  One Topicمحدده 

 Distributionحيث خصكصية العرض ، ليذا اطمؽ عمى الخرائط المكضكعية تسميات عدة منيا )خرائط التكزيعات 
Maps( أك )خرائط الاغراض الخاصةSpecial Purpose Maps  ( ك)خرائط العنصر الكاحدSingle Factor 
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Maps كتستخدـ ىذه الخرائط لتسجيؿ كتحميؿ كتفسير ام ظاىرة عمى سطح الارض سكاء كانت طبيعية اك حضرية اك .)
 تاريخية اك اقتصادية اك اجتماعية اك سياسية. 

  -ة:تصنيف الخرائط الموضوعي

 -تصنف الخرائط الموضوعية وفق اسس عديدة ىي :

 التصنيف عمى اساس طبيعة المعمومات عن الظاىرة-1

وىو اكثر التصنيفات شيوعا وقبولا لدى الكارتوغرافيين وعمى ىذا الاساس يمكن التمييز بين نوعين من الخرائط 
 -الموضوعية ىما:

ىي الخرائط التي تعرض مكضكعات مستقمة : Qualitative Mapsالخرائط الموضوعية ذات الدلالة النوعية  - أ
،برمكز تشير الى نكعية الظاىرة فقط دكف اعطاء ام مدلكؿ رقمي ،كيندرج تحت ىذا النكع ايضا الخرائط التي تعبر 

 .Ordinalعف الظاىرات برمكز ترتيبية 
ئط التي تعرض مكضكعات مستقمة ىي الخرا: Quantitative Mapsالخرائط الموضوعية ذات الدلالة الكمية  - ب

 برمكز تشير الى كمية اك قيمة الظاىرة المطمكب عرضيا ميما كانت طبيعة ىذه الكمية اك القيمة. 
 التصنيف عمى اساس شكل الظاىرة  -2

يشمؿ ىذا التصنيؼ خرائط الظاىرات محدكدة الانتشار )مكضعية اك نقطية( كالخرائط التي تعرض ظاىرات متسعة 
)مساحية( ،كما يشمؿ ىذا التصنيؼ عرض الظاىرات خطية الامتداد، كىذه الاقساـ الثلبث مف الخرائط تقسـ الى  الانتشار

 الخرائط ذات الدلالة الكمية. -الخرائط ذات الدلالة النكعية ب -نكعيف ىما: أ
 التصنيف عمى اساس نوع الموضوع : -3

التي تعرضيا مثؿ الخرائط المناخية اك التربة اك النبات اك يقكـ ىذا التصنيؼ عمى تسمية الخرائط كفؽ المكضكعات 
الخ. يؤخذ عمى ىذا التصنيؼ ىك عدد الظاىرات اك المكضكعات التي يمكف اف تعرض عمى الخرائط . الا ........السكاف 

اف ذلؾ لا يمنع مف تصنيفيا عمى اساس المكضكعات العامة ، اذ شاع في منتصؼ ثمانينات القرف الماضي تعبير الخرائط 
مكضكعية كىي تعرض كافة ظاىرات سطح كتضـ عددا غير محدكد مف الخرائط ال Environmental Mapالبيئية 

الارض بصكرة مفردة فيي تشمؿ الخرائط الجيكلكجية كالجيكمكرفكلكجية كالنباتية كالمناخية كالمياه ككؿ ما يمت لعناصر 
 -بيف ثلبث مستكيات مف الخرائط البيئية ىي: Journax(1985)البيئة الطبيعية بصمة. كقد ميز جكرنك 

كيشمؿ احد عناصر البيئة الى جانب بعض العمميات البسيطة مثؿ خرائط النبات التحميمية :  المستوى الاول : الخريطة
 كالتربة كالتككينات الجيكلكجية كالممكثات البيئية كغيرىا. 

يكضح ىذا النكع مف الخرائط العلبقة القائمة بيف عدد مف المتغيرات كالعممية التي كانت المستوى الثاني: خرائط النظم : 
 في كجكد ىذه العلبقة مثاؿ ذلؾ )خرائط قابمية التربة للبنجراؼ اك الخرائط الجيكمكرفكلكجية(. سببا
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كىك الخرائط التركيبية التي تجمع بيف عدد مف المتغيرات التي تحؿ مشكمة محددة . مثؿ خرائط المستوى الثالث : 
الاقتصادية التي تتعمؽ بأكجو النشاط الاقتصادم التعددات التي تضـ انكاعا مف الخرائط المتصمة بالسكاف اك الخرائط 

 فضلب عف الخرائط التاريخية كخرائط البحار كالمحيطات كغيرىا .
 طرق انشاء الخرائط الموضوعية:

القكاعد الكارتكغرافية  كميارات عديدة تتيح خيارات متنكعة لراسـ مف يحتاج تعمـ اعداد الخرائط المكضكعية الى الماـ بعدد 
كي يتـ التعبير عف الظاىرة . كعند التفكير في اعداد الخرائط المكضكعية ينبغي في البداية الفصؿ بيف محتكيي الخريطة 

 الخريطة العاـ كالخاص اذ اف كؿ منيما يعامؿ بطريقة مختمفة. 

 خطوات عرض المحتوى العام :

عميو نجاح قدرة الخريطة النيائية في يمثؿ المحتكل العاـ نقطة البداية في اعداد الخريطة المكضكعية ،كما يتكقؼ 
التي  Background Informationتكصيؿ المعمكمات عمييا. فالمحتكل العاـ ىك بمثابة الظيير اك الخمفية لممعمكمات 

 -سيتـ تكزيع الظاىرة عمى ضكئيا . كتعد ىذه المرحمة كمرحمة تحضير. كتتضمف ىذه المرحمة الخطكات التالية :

 :Base Mapساس اختيار خريطة الا-1

 -وىي حدود المنطقة المطموب عرض الظاىرة الموضوعية عمييا , وىناك عدة مصادر لخرائط الاساس وىي: 

الخرائط العامة وتشمل : الخرائط الكادستدرائية والطبوغرافية والاطالس العامة والاطالس القومية , وقد تكون خرائط -
 غرافية العالمية او القومية .موضوعية نصدرىا الييئات والمؤسسات الكارتو 

الصور الجوية والفضائية : تعد مصدرا ميما لمعمومات الخرائط الموضوعية, ومصدرا لخرائط الاساس اذا ما احسن  -
 تصحيح معموماتيا.

المساحة الارضية: كما انيا مصدرا لمعمومات الخرائط الموضوعية وىي ايضا مصدرا لخرائط الاساس , الا ان عيبيا  -
 من في صعوبة استعمال المساحة الارضية كمصدر لممعمومات اذا كانت المنطقة متسعة المساحة. يك

مخزونة عمى جياز الكمبيوتر وىي احدى اىم المصادر لخرائط الاساس لما تيسره  Data Baseقاعدة معمومات  -
 من معمومات بالقياس المطموب والسرعة الممكنة .

 -ثلاثة امور ىامة ىي :ويراعى عند رسم خرائط الاساس 

عنصر ابعاد الخريطة: يعد اختيار الابعاد الملائمة لمخريطة من الامور التي يتوقف عمييا نجاح الخريطة, اذ ينبغي -أ
مثلا اذا كان  1:2معرفة ابعاد الخريطة مسبقا, ومن ثم رسم خريطة الاساس بأبعاد اكبر من الخريطة النيائية 
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سم فأن ابعاد خريطة الاساس  ينبغي ان تزيد عن ىذا المقدار  15*20يطة النيائية المطموب ان تكون ابعاد الخر 
سم , ان زيادة ابعاد خريطة الاساس  بمقدار أكبر يعني دقة اكبر واليدف من ذلك ىو اختصار 20*40تكون 

 الاخطاء.

 اختيار خريطة الاساس بمسقط ملائم وفق الاسس التي سبق الاشارة الييا. -ب

 عنصر الحجم والذي يتمثل بسمك الخط واحجام الرموز وابعاد الكتابة وغيرىا. مراعاة -ج

 توقيع الظاىرات الطبيعية الرئيسية:  -2

مثل السواحل والانيار والبحيرات والظاىرات البشرية الرئيسة كالمحلات العمرانية الكبرى والطرق الرئيسة والحدود 
الظاىرة موضوع الخريطة. ويراعى عند اختيار ىذه الظاىرات البدء اولا  الادارية التي تساعد عمى تفيم طبيعة انتشار

بالظاىرات ذات العلاقة الوطيدة بالظاىرة موضوع الدراسة, مثلا اذا كان موضوع الخريطة عرض توزيع السكان في عدد 
ي محتوى الخريطة العام من الوحدات الادارية ينبغي الاىتمام برسم حدود الوحدات الادارية. وينبغي تجنب المبالغة ف

 كون ىدف الخريطة الموضوعية ىو عرض موضوع محدد.

 اطار الخريطة:-3

الاطار الداخمي يكون رفيع لمخريطة الموضوعية , ويراعى عند اختيار ابعاد ىذا الاطار ضرورة الاخذ بعين الاعتبار 
اخمي ماسا لجيات الخريطة الاربع وعدم حجم المعمومات التي سيتضمنيا مفتاح الخريطة ,ويفضل ان يكون الاطار الد

ترك فراغ بين اطار الخريطة وحدود الخريطة , واذا كان الفراغ بين اطار وحدود الخريطة غير كاف لاستيعاب 
المفتاح ,  بإبرازالمعمومات فان الحل يكمن في ابعاد الجانب السفمي للاطار عن حدود الخريطة بالقدر الذي يسمح 

ار الخارجي بخط سميك ويبعد عن نصف سم لكتابة قيم التركيب المرجعي )قيم خطوط الطول وبعد ذلك يرسم الاط
 ودوائر العرض او الاحداثيات(.

 التركيب المرجعي : -4

يعرؼ التركيب المرجعي لمخريطة عمى انو شبكة الخطكط العمكدية كالافقية التي يتـ الاستناد الييا في تحديد 
ما يناظرىا بمكقعيا عمى سطح الارض. كىكمف الاسس اليامة التي تؤخذ مكقع ام نقطة عمى الخريطة كب

 -بالحسباف عند تقييـ الخرائط ، كتنقسـ شبكة الخطكط عمى الخرائط الى قسميف ىما:

: كىك مف اقدـ الانظمة Geographical Coordinates or Graticuleاولا: نظام الشبكة الجغرافية 
كينصفيا خط  360الشبكة الجغرافية ىي مجمكعة خطكط الطكؿ البالغ عددىا المستخدمة في تحديد المكاقع . ك 

خط طكؿ شرقا كمثميا  180( الى International Time Line)خط التكقيت الدكلي  Greenwichكرينتش 
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دائرة، ك تنصفيا دائرة  180الى الغرب، كدكائر العرض التي تغطي سطح الارض البالغ عددىا 
)°( دائرة الى الشماؿ كمثميا الى الجنكب . كيتـ التعبير عف قيميا بالدرجات  90الى   Equatorالاستكاء

( كالثكاني )=( . يستعمؿ ىذا النظاـ عندما تككف الخريطة ممثمة الى مساحة كبيرة ، ام الخرائط ذات -كالدقائؽ )
ر العرض خارج الاطار (، كتكتب قيـ خطكط الطكؿ كدكائ1:250000المقاييس المتكسط كالصغيرة )اصغر مف 

الداخمي لمخريطة عند نياية الخطكط عمى المحكريف الايسر كالسفمي.  كيتـ تحديد مكقع نقطة بكاسطة الاحداثيات 
 -الجغرافية باتباع الخطكات التالية :

تحديد قيمة الدرجات الفاصمة بيف ام خط طكؿ كالخط الذم يميو عمى الخريطة كقيمتيا تككف ثابتة عمى ام -أ
 خريطة ، كىي حاصؿ طرح قيمتي خطيف متتاليف مف خطكط الطكؿ عمى الخريطة .

 قياس المسافة بيف ام خط طكؿ كالخط الذم يميو ب)سـ(. -ب

استخراج قيمة اقرب خط طكؿ لمنقطة الذم يقع عمى يسار النقطة اذا القيـ شرقي خط كرينتش ، كبالمثؿ اخذ -ت
 في حاؿ كقكعيا الى غرب خط كرينتش. .قيمة خط الطكؿ الاقرب الى يميف النقطة 

قياس مقدار ابتعاد النقطة عف اقرب خط طكؿ ب )سـ( . كبعد ذلؾ يتـ تحديد خط طكؿ النقطة حسب  -ث
 العلبقة التالية :

ؼ ط   
ب س
ؼ ـ

ؽ ط   خط طكؿ النقطة عمى الخريطة 

 °5حيث ؽ ط = قيمة الدرجات الفاصمة بيف ام خط طكؿ كالخط الذم يميو. لك فرضنا =

 سـ 4ؼ ـ= المسافة الفاصمة بيف الخطيف . لك فرضنا = 

 °25ؽ ط = قيمة اقرب خط طكؿ لمنقطة . لك فرضنا = 

 سـ. 1ب س= ابتعاد النقطة عف اقرب خط طكؿ لك فرضنا = 

 المطمكب ايجاد خط طكؿ نقطة عمى خريطة تقع الى الشرؽ مف خط كرينتش بحسب البيانات اعلبه:

 -الحؿ :

ؼ ط   
ب س
ؼ ـ

ؽ ط   خط طكؿ النقطة عمى الخريطة 
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 =1.25 + 25 

 =26.25 

 .  -15 °26قيمة خط طكؿ النقطة = 

 دقيقة15لكون ربع الدرجة =  15ملاحظة : عدلت الدقائق الى 

ة عرض مف الاسفؿ اذا كانت ر كيتـ تحديد دكائر العرض بنفس الطريقة اعلبه مع مراعاة اخذ قيمة اقرب دائ
 النقطة شماؿ دائرة الاستكاء ، كاقرب دائرة عرض مف الاعمى اذا كانت النقطة جنكب دائرة الاستكاء. 

 ( نموذج لكتابة الاحداثيات الجغرافية والاطارين2شكل )

 

 Square Grid Systemثانيا : نظم الاحداثيات 

تتألؼ الاحداثيات مف مجمكعة خطكط راسية متتابعة كمكازية لخط اكسط ، كمجمكعة خطكط افقية متتابعة 
كمتكازية كقاطعة لمخطكط الرأسية )العمكدية( بزكايا قائمة ، لتصنع في النياية شبكة مف المربعات المتساكية في 

داءا مف نقطة تعرؼ بنقطة الاصؿ، كتكتب قيـ ابعادىا . كترقـ ىذه الخطكط بالمتر )ـ( اك بالكيمكمتر )كـ( ابت



 المرحلة الثانية                                             المثنى                                                                           جاهعة 

   الخرائط الموضوعية                          2021-2022         التربية للعلوم الانسانية /قسن الجغرافيا    كلية 

 د. سفير جاسن حسين ا.

16 
 

الخطكط عند نيايتيا خارج الاطار الداخمي لمخريطة ، كتتكاجد في الخرائط التي مقياس رسميا اكبر مف  
 ، كىي لا تتطابؽ مع احداثيات الشبكة الجغرافية. 1:250000

 فوائد نظم الاحداثيات : 

الى نقطة كاحدة في نقطة الاصؿ . اذ يتـ تحديد مكقع ام  تحديد مكقع ام نقطة لأقرب متر ممكف منسكبا-1
نقطة بمعمكمية احداثييف احدىما عمكدم كيقرأ مف اليسار الى اليميف ، كالاخر افقي كيقرأ مف الاسفؿ الى الاعمى 

 -باتباع الخطكات التالية:

ؿ طرح قيمتي خطيف معرفة المسافة الاحداثية عمى الطبيعة بيف ام خطيف مف خطكط الاحداثيات مف خلب-أ
 متتالييف )ؼ ح(، اك بقرائتيا مف مفتاح الخريطة.

 قياس المسافة ب)سـ( بيف ام خطيف مف خطكط الاحداثيات عمى الخريطة )ؼ س(.-ب

تحديد قيمة خط الاحداثي السابؽ لمنقطة فأذا كاف الاحداثي الطكلي )الصادم( تؤخذ قيمة الاحداثي الايسر  -ت
 . اما اذا كاف الاحداثي الافقي )السيني( تؤخذ قيمة الاحداثي الاسفؿ )ح(. 

بمعمكمية العلبقة داثي النقطة حيقاس مقدار ابتعاد النقطة عف أقرب احداثي ب)سـ( )ح س( ثـ يستخرج ا-ث
 التالية :

ؼ ح  
ح س
ؼ س

ح    احداثي النقطة 

حساب المسافة الافقية بيف نقطتيف : اذ تمكف الاحداثيات مستعمؿ الخريطة مف قياس المسافات الافقية  -١
 -بيف النقاط بدقة متناىية ، كيتـ ذلؾ بمعمكمية احداثبات النقاط :

 لمطمكب قياس المسافة الافقية بينيما بالعلبقة اعلبه.نستخرج الاحداثيات السينية كالصادية لمنقطتيف ا -
 تحسب المسافة الافقية بيف النقطتييف بمعمكمية العلبقة التالية :  -

 

مربع  حاصؿ طرح الاحداثييف السينيف مربع حاصؿ طرح الاحداثييف الصادييف√

 المسافة الافقية بيف ام نفقطتيف 

 , 7611925اما احداثييما الصادييف ىما  2765432 , 2762111مثاؿ: نقطتاف احداثييما السينييف : 
 عمى التكالي اكجد المسافة الافقية بينيما  765432
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 √                                      

 √                  

=4829.91 m 

الى الخرائط القديمة بيدؼ تحديث تسيؿ نظـ الاحداثيات اضافة المعمكمات مف الصكر الجكية الحديثة -3
 الخرائط كانشاء خرائط جديدة.

تسييؿ ربط لكحات الخرائط ببعضيا البعض ،فقد تتعدد المكحات التي تغطي جزء اك اجزاء مف سطح الارض -4
. 

تساعد نظـ الاحداثيات عمى انتقاء المكحات التي تغطي مكاقع معينة مف خلبؿ معرفة احداثيات المكقع ، -5
 المكحة التي يحتكييا لاف مربعات الاحداثيات عادة ما تككف مرقمة. فرزالي كبالت

 أنواع الاحداثيات :  

ىنالؾ العديد مف انظمة الاحداثيات مثؿ النظاـ الانكميزم كنظاـ الكلايات المتحدة الامريكية كالنظاـ الجغرافي 
الـ المميكنية . الا اف اشير نظـ كنظاـ كارتاميرا اك اطمس العالـ كنظاـ خريطة الع GEOREFالعالمي 

 Universal Transversالاحداثيات كاكثرىا شيكىا كاستعمالا ىك نظاـ ميركيتكر المستعرض العالمي 
Mercator UTM . 

 UTM نظام ميركيتور

*يستخدـ لا سقاط شبكة خطكط الطكؿ كدكائر العرض التي طبؽ عمييا ىذا النظاـ كىك احد المساقط التشابيية 
 التي تحقؽ زكايا صحيحة . 

جنكبا ، كقسمت ىذه المنطقة الى  °80شمالا ك °84*يغطي ىذا النظاـ المنطقة الممتدة بيف دائرتي عرض 
، عمى اف يرسـ كؿ نطاؽ طكلي عند °6=°60/°360) (طكلية°6عرض كؿ كاحد منيا  Zonesستيف نطاقا 

عف طرفي ام نطاؽ . اعطي كؿ مف تمؾ النطاقات رقما تسمسميا  °3خط الطكؿ الاكسط الذم يبعد دائما بمقدار 
 غربا ، °180ابتداءا مف خط طكؿ 

عرضية كاعطي كؿ نطاؽ  °8ابعاد كؿ كاحدة منيا  Rowsنطاقا عرضيا  20*كتـ تقسيـ ىذه المنطقة الى 
 , O)كحذؼ الحرفاف  Xكتنتيي بالحرؼ  Cجنكبا تبدأ بالحرؼ  °80حرفا انكميزيا متسمسلب بدءا مف دائرة عرض 
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I)  مف التسمسؿ الابجدم ، مع ملبحظة اف النطاؽX  12يشذ في الابعاد عف باقي النطاقات اذ يبمغ عرضو° .
 (3)يلبحظ شكؿ 

 -ع معيف بمعمكمية احداثياتو الفمكية نجرم مايمي: عند تحديد المربع الخاص بمكق

معرفة رقـ النطاؽ الطكلي كىناؾ حالتاف الاكلى عندما يككف خط الطكؿ شرؽ كرينتش تحدد حسب العلبقة -أ
 التالية 

     
خط طكؿ المكقع

 
 رقـ النطاؽ 

 الحالة الثانية : عندما يككف خط الطكؿ غرب كرينتش تحدد حسب العلبقة التالية

   
خط طكؿ المكقع

 
 رقـ النطاؽ 

تحديد الحرؼ الابجدم كفيو حالتاف : الاكلى اذا كانت دائرة العرض جنكب الاستكاء يحدد المكقع بالعلبقة -ب
 التالية 

دائرة عرض المكقع     

 
 ترتيب الحرؼ 

 الحالة الثانية : اذا كانت دائرة العرض شماؿ الاستكاء يحدد المكقع بالعلبقة التالية

  
مكقعال دائرة عرض      

 
 ترتيب الحرؼ 

 شمالا ، ما اسـ المربع الداؿ عميو  ‾45 °21شرقا كدائرة عرضو  ‾30 °19مثاؿ: مكقع خط طكلو 

 الحؿ:

     
       

 
 رقـ النطاؽ 

=34 

  
           

 
 ترتيب الحرؼ 

=13 
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 34Qكبالتالي اسـ المربع  Qىك   O,Iاذف ترتيب الحرؼ الثالث عشر كبحذؼ حرفي 

 : عند اجراء العمميات الحسابية تيمؿ الدقائؽ . ملاحظة 

 UTMالتقسيم الداخمي لنظام احداثيات 

تستخدـ اسماء المربعات لا ظيار المكاقع بالنسبة لمعالـ كيندر كتابتيا عمى الخرائط كيستعاض عنيا بكتابة 
مى دائرة الاستكاء كتبتعد لكؿ نصؼ نطاؽ طكلي تقع ع False Originحركؼ كارقاـ . نقطة الاصؿ الكىمية 

 °80ـ عف الخط الاكسط . كلكؿ نصؼ نطاؽ عرضي نقطة الاصؿ تقع عمى دائرة عرض  500000بمقدار 
 . (4)ـ عف الخط الاكسط. يلبحظ الشكؿ  500000جنكب الاستكاء كتبتعد بمقدار 

دؿ عمى كؿ مربع منيا كـ كيست 100*100ام بابعاد  °6*°8قسـ النطاؽ الكاحد الى مجمكعة مربعات ابعادىا 
 بحرفييف ىجائييف الاكؿ يدؿ عمى شريط المربعات العمكدم كالثاني يدؿ عمى شريط المربعات الافقي.

 UTMالتقسيم المتري لنظام احداثيات 

اك 10000كـ بخطكط افقية كعمكدية عمى مسافات منتظمة كؿ 100*100تـ تغطية المربعات ذات الابعاد 
 ـ حسب مقياس الخريطة . 1000

 مفتاح الخريطة الموضوعية: -5

عند تحضير الخريطة الموضوعية يجب تحديد مكان مفتاح الخريطة الذي يحتوي عمى الرموز ذات الكمية والنوعية 
الى جانب مقياس الرسم الخطي واسم مسقط الخريطة والمعمومات التوضيحية الاخرى ,ويراعى وضع المفتاح في 

 الخالية.المناطق 

 :Inset Mapsالخرائط الداخمية  -6

ىناك انواع عديدة من الخرائط الداخمية فقد يكون المطموب تحديد منطقة عمى الخريطة بصورة واضحة اي بمقياس 
اكبر ,كما ىي الحال في بعض خرائط الاطالس التي توضح الخرائط الداخمية فييا بعض المدن والموانئ والرؤوس 

 ند رسم الخرائط الداخمية توقيع حدودىا العامة فقط وفصميا في اطار مستقل. وغيرىا. ويراعى ع

 ( نظام احداثيات ميركيتور3شكل )
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 اتجاه الشمال : -7

تدل خطوط الطول ودوائر العرض عمى الاتجاىات الرئيسة خاصة عند رسم الخرائط ذات المقاييس المتوسطة والصغيرة 
قيع سيم اتجاه الشمال ,اما اذا كانت الخريطة كبيرة المقياس فالواجب يقتضي الاشارة الى وفي ىذه الحالة لا داعي لتو 

اتجاه الشمال عمى الخريطة وىو عمى ىيئة سيم يكتب عمى رأسو المشير الى الشمال الحرف )ش( بالمغة العربية او 
 بالمغة الانكميزية. (N)الحرف 

 طرق عرض المحتوى الخاص
المرحمة التحضيرية من اعداد الخريطة الموضوعية والتي تتمثل بتوقيع المحتوى العام يبدأ التفكير في بعد الانتياء من 

عرض محتوى الخريطة الموضوعية الخاص, وىي مسألة تعد من اعقد المسائل الكارتوغرافية. فاذا كانت عممية عرض 
ام خرائط الاطالس قد اخذت تقميدا معينا, فأن عرض المحتوى العام وكذا اعداد الخرائط العامة سواء كانت الطبوغرافية 

المحتوى الخاص ليس لو مثل ىذا التقميد تبعا لتنوع الظاىرات واختلاف خصائصيا . ومن اىم طرق عرض المحتوى 
 -الخاص والتي تصنف الظواىر عمى طبيعة المعمومات عن الظاىرة وشكل الظاىرة وتنقسم ىذه الطرق الى قسمين ىما:

 الظاىرات بالرموز ذات الدلالات النوعية )الخرائط الموضوعية غير الكمية(. طرق عرض-
 طرق عرض الظاىرات بالرموز ذات الدلالات الكمية )الخرائط الموضوعية الكمية(.-

 بالرموز ذات الدلالات النوعية )الخرائط النوعية( الظاىراتاولا: طرق عرض 

اف ىدؼ ىذه الخرائط ىك تكضيح مكقع الظاىرات الجغرافية كتكزيعيا دكف النظر الى كمياتيا 
كاعدادىا . كلا بد اف تحتكم ىذه الخرائط عمى المعمكمات الاساسية مثؿ الانيار كالحدكد الادارية 

ي : كالحدكد السياسية كمكاقع المدف كغيرىا مف المعالـ الضركرية ، كمف انكاع تمؾ الخرائط ى
، تكزيع Sexتكزيع النطاقات الزراعية ، تكزيع السكاف حسب الديانة اك القكمية اك الجنس 

الصخكر كالمعادف كالنبات الطبيعي كالحيكانات عمى اف يككف التكزيع عمى مستكل العالـ اك 
 القارة اك الدكلة . 

ف تقسيـ ىذا النكع كتكصؼ ىذه الخرائط بانيا غير كمية لأنيا تستخدـ رمكزا غير كمية . كيمك
 -مف الخرائط الى ثلبثة اقساـ كىي :

 .Location Dot Mapsخرائط رمكز المكضع )النقطية ( غير الكمية -1
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 خرائط رمكز الخط  النكعية )غير الكمية( . -2

 . Chorochromaticخرائط رمكز المساحة النكعية )غير الكمية( الككرككركماتية  -3

 -مف الخرائط النكعية بشيء مف التفصيؿ:كفيما يمي نستعرض كؿ نكع 

 خرائط رمكز المكضع )النقطية ( غير الكمية.-1

ىي الخرائط التي تستخدـ الرمكز النقطية غير الكمية عديدة كمتنكعة كىي كاسعة الانتشار 
خاصة في الكتب كالاطالس كخرائط السياحة كالخرائط الطبكغرافية . كتتنكع الرمكز النقطية غير 

 -في الخرائط كتتضمف ثلبثة انكاع مف الرمكز ىي :الكمية 

: كىي اشكاؿ ىندسية صغيرة ترسـ بشكؿ مممكء بالمكف اك  Geometricalالرمكز اليندسية -أ
بشكؿ مفرغ ، كتتضمف النقطة كالدائرة الصغيرة كالمستطيؿ كالمربع كالمثمث كالمعيف كمتكازم 

ليندسي الكاحد لتمييز اكثر مف حالة لظاىرة الاضلبع كالكرة كغيرىا. كيمكف استخداـ الرمز ا
معينة ، فيمكف اف نستخدـ الشكؿ المربع لتمييز ثلبثة حالات كبيذه الحالة يمكف اف نرسمو 
مضملب كمرة اخرل مفرغا كمرة اخر نقسمو الى قسميف قسـ مضمؿ كقسـ فارغ. كينبغي اف يكحد 

 خريطة. الرمز اليندسي الداؿ عمى ظاىرة معينة في كؿ اجزاء ال

: ىي صكر صغيرة لنكع الظاىرات التي ترمز ليا ،     Pictorialالرمكز التصكيرية  -ب
كتستخدـ في خرائط الكثافة الحيكانية كخرائط استخدامات الارض . ىنالؾ رمكز تصكيرية تدؿ 
عمى انكاع المعادف ، مثلب صكرة ككـ الفحـ كبرج البتركؿ كىناؾ رمكز تصكيرية مثؿ صكرة 

الذم يمثؿ صناعة الحديد كالصمب كصكرة المغزؿ التي تمثؿ صناعة النسيج كصكرة  القضيب
 السيارة التي تدؿ عمى صناعة السيارات .....الخ. 

: كىي حركؼ ابجدية )انكميزية اك عربية(  Literal Symbolsتكزيع الحركؼ الابجدية  -ج
مراد تمثيميا ، كما في خرائط تكقع عمى بعض خرائط التكزيع لتدؿ عمى نكع كمكقع الظاىرات ال

تكزيع الثركات المعدنية . كىذا النكع مف الرمكز ليس مستحبا بخرائط التكزيعات لأف حركؼ ىذه 
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الرمكز قد تككف مماثمة لحركؼ الكممات التي تدؿ عمى ظاىرة اخرل مما يضطر راسـ الخريطة 
 الى كتابة الكممة كاممة ، لذا قؿ استخداميا في الكقت الحاضر. 

 خرائط رمكز الخط  النكعية )غير الكمية(  -2

تكاد لا تخمك خريطة مف الخرائط مف ىذه الرمكز فلب بد لكؿ خريطة مف خط الحدكد لمكحدات 
الادارية في الداخؿ ، اك الحدكد السياسية مع الدكؿ المجاكرة ليا اك خطكط امتدادات طرؽ النقؿ 

قؿ الطاقة الكيربائية كخطكط الاتصالات كانابيب بأنماطيا المختمفة اك مجارم الانيار كخطكط ن
 النفط كالغاز كاقكاس دكائر العرض كخطكط الطكؿ كجميع الرمكز التي تأخذ رمز الخط. 

كتستخدـ رمكز الخط غير الكمية لبياف تكزيع ظاىرة معينة عمى الخريطة مثؿ خريطة تكزيع 
البسيطة سكل اختيار الرمز الخطي  السكؾ الحديد في منطقة ما ، كلا تتطمب مثؿ ىذه الخريطة

الداؿ عمى السكؾ الحديدية كتكقيعو عمى طرؽ السكؾ . كذلؾ يمكف استخداـ رمكز الخط غير 
طرؽ البرية لا تكزيعلظاىرات الخطية عمى نفس الخريطة مثؿ االكمية لبياف تكزيع العديد مف 

 ركؿ. كالسكؾ الحديد كالمجارم المائية الصالحة لمزراعة كانابيب البت

 . Chorochromaticخرائط رموز المساحة النوعية )غير الكمية( الكوروكروماتية  -3

ييتـ ىذا النكع مف الخرائط بإبراز الانتشار المساحي لظاىرة جغرافية مفردة اك ظاىرات جغرافية 
مركبة ، كتعد مف اىـ انكاع الخرائط المكضكعية بسبب تنكع الظاىرات الجغرافية التي تتطمب 
دراستيا تكضيحا لتكزيعيا المكاني.  لذلؾ ىك يدخؿ ضمف اىتماـ المختصيف بعمكـ الجغرافيا 
كالجيكلكجيا كالتربة كالزراعة كالغابات ،  فضلب عف اىميتيا في اغراض مسح المكارد الطبيعية 

 كالتخطيط الحضرم كالريفي. 

عمى تغطية المساحات المحددة بظلبؿ اك تعتمد كتعتمد الفكرة الرئيسية لأعداد مثؿ ىذه الخرائط 
ه الخرائط عدة مسميات ىي خرائط الكاف ذات دلالة نكعية خالية مف التدرج الكثافي. كتأخذ ىذ

، خرائط التكزيعات الاقميمية  Qualitative Distribution Mapsالتكزيعات المساحية النكعية 
Territorial Maps  خرائط التظميؿ المساحي ،Chromatic Maps (3). يلبحظ الخريطة 
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ارية  قد غطيت بمكف التي تكضح الكحدات الادارية لمحافظة المثنى ، اذ يلبحظ اف كؿ كحدة اد
 معيف لغرض تمييزىا .

 طريقة اشاء الخريطة المساحية غير الكمية )الكوروكروماتية(

يعتمد انشاء الخريطة المساحية غير الكمية عمى تحديد صلبحية تطبيؽ أسمكب العرض 
المساحي غير الكمي لمظاىرة المطمكب عرضيا مف عدميا. كيمكف القكؿ باف ىذا النكع مف 

يصمح لمتعبير عف ام ظاىرة مساحية ليا حدكد كاضحة ، كليس ليا مدلكؿ كمي . كبعد  الخرائط
 -تحديد الطريقة يتـ اجراء ما يمي:

يحدد المحتكل العاـ لمخريطة ، كبطبيعة الحاؿ فاف جميع خرائط التكزيع المساحي تكاد تككف -أ
ريا ابراز ظاىرة محددة خالية مف الظاىرات التي ستغطى بألكاف اك ظلبؿ . كاذا ما كاف ضرك 
 داخؿ منطقة الظؿ يفضؿ عزؿ ىذه الظاىرة بمستطيؿ مفرغ مف الظؿ. 

يتـ تكقيع حدكد الظاىرات عمى خريطة الاساس )المحتكل العاـ( كترسـ بخطكط متصمة  -ب
 رفيعة. 

نختار ظلبؿ اك الكاف اك كمييما معا ذات دلالات نكعية بعدد الظاىرات المساحية المحددة -ج
الخرائط. كيلبحظ اف عممية اختيار الظلبؿ كالالكاف غير مقيدة بنكع محدد مف الظلبؿ اك عمى 

الالكاف ، طالما كانت متساكية في درجة دككنتيا كلا تعطي ام احساس بالتدرج . كيستثنى مف 
ذلؾ خرائط معينة ليا قكاعد خاصة في اختيار الالكاف كالتظميؿ ، تتمثؿ بالخرائط الجيكلكجية فكؿ 

ككيف صخرم لو ظؿ معيف ، ككذلؾ خرائط استعمالات الارض التي اصطمح عمى تمكينيا ت
 بالكاف معينة ، كخرائط تصنيؼ الاراضي .
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 الوحدات الادارية لمحافظة المثنى  (3)خريطة 

يتـ تكقيع الظلبؿ كالالكاف عمى الخرائط كيراعى ادراج نفس ىذه الظلبؿ كالالكاف في مفتاح  -د
 الخريطة ككتابة مدلكؿ كلب منيا. 

 ثانيا : طرق عرض الظاىرات بالرموز ذات الدلالات الكمية )الخرائط الكمية(

تيدؼ خرائط الرمكز الكمية الى ابراز قيـ الظاىرات ميما كانت طبيعتيا ، اذ يمكف الحصكؿ 
عمى قيـ حقيقية لمظاىرة مف الخريطة، كلذلؾ يطمؽ عمييا البعض تسمية الخرائط الاحصائية 

Statistical Maps  د انشاء ىذه الخرائط عمى كفرة البيانات عف ظاىرة ما ،كخريطة م.كيعت
 بعد ذلؾ اختيار طريقة ملبئمة لعممية التمثيؿ. اساس كيتـ

 -كمف ابرز انكاع الخرائط المكضكعية الكمية ىي :

 .Dot Mapsخرائط النقط -1

 .Choropleth Mapsخرائط التكزيع المساحي الكمي  -2
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.كفيما يمي نستعرض تمؾ الانكاع بشيء مف Isoline Mapsخرائط خطكط التساكم  -3
  -التفصيؿ:

تعد مف الخرائط البسيطة التي تستخدـ فييا الكميات اك الاعداد  :Dot Mapsخرائط النقط  -1
المطمقة مف خلبؿ تمثيميا بنقط ذات مساحة منتظمة ليا مدلكؿ كمي اك قيمة مختارة بشكؿ جيد 
لتكضيح الاختلبفات في تكزيع كمية الظاىرة مف مكاف الى اخر كليا استخدامات عدة مثؿ تكزيع 

اف اك تكزيع ام محصكؿ مف المحاصيؿ الزراعية اك الثركة الحيكانية. كيفضؿ استخداـ ىذه السك
الخرائط في تكزيع ظاىرة كاحدة كتستخدـ النقاط بمساحة متساكية. كيتطمب رسـ ىذه الخرائط ما 

  -يمي:

 ت. الاحصاءات الخاصة بالظاىرة المراد تكزيعيا حسب الكحدات الادارية اك الدكؿ اك القارا-أ

خريطة اساس تتطابؽ مع الاحصاءات كتتضمف نفس الكحدات الادارية اك الدكؿ اك القارات  -ب
، ككمما كانت الكحدات الادارية صغيرة المساحة كمما كاف تكقيع النقطة كتمثيميا لمظاىرة كيصبح 

 اخراجيا بالنياية اقرب الى الحقيقة. 

ككف مناسبا للؤرقاـ المراد تكزيعيا كمساحة اختيار قيمة النقطة اك المدلكؿ الكمي بحيث ي -ج
الخريطة التي سنكقع عمييا النقطة. بحيث تظير الخريطة مناسبة للؤعداد الممثمة . ككمما 
صغرت قيمة النقطة كمما كانت الدقة اكبر كبالتالي اعطاء صكرة اكضح لحقيقة التكزيع، ككمما 

 ة التكزيع اقؿ كضكحا. كبرت قيمة النقطة ام مدلكليا الرقمي كمما كانت صكر 

كيلبحظ ايضا اف تناقص قيمة النقطة يزيد في صعكبة رسـ الخريطة ، ككذلؾ في صعكبة 
 الحصكؿ عمى القيمة الرقمية تبعا لصغر عدد النقاط.

 اختيار مساحة مناسبة لمنقطة تتناسب مع اىمية الظاىرة كمقياس رسـ الخريطة. -د

 يؿ المكجكدة في الخريطة. كضع مفتاح لمخريطة تكضع فيو التفاص -ق

تكقيع النقاط في اماكنيا الحقيقية لكي تظير الخريطة اقرب الى الكاقع الحقيقي المكجكد عمى  -ك
 الارض. 
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.مثؿ 1988الجدكؿ التالي يمثؿ المساحات المركية حسب طريقة الاركاء في العراؽ لعاـ  مثاؿ:
 تمؾ البيانات طريقة النقاط؟

 )دونم(المساحة  طريقة الارواء 
 15484000 الاراضي الديمية )المطرية(

 10153000 الاراضي المروية 
دكنـ لمنقطة الكاحدة سيككف عدد النقاط كما  (1000)اذا اخترنا كحدة القياس اك المدلكؿ الكمي 

 -يمي :

 نقطة  15484 الاراضي الديمية )المطرية(
 نقطة 10153 الاراضي المروية 

لقارئ الخريطة باف ىناؾ كثافة شديدة في تكزيع الظاىرة ، كىذا يمثؿ  ىذا المدلكؿ الكمي يكحي
 خمؿ في التكزيع .

دكنـ لمنقطة الكاحدة سيككف عدد  (1000000)اما اذا اخترنا كحدة القياس اك المدلكؿ الكمي 
 -النقاط كما يمي:

 نقطة 15 الاراضي الديمية )المطرية(
 نقطة 10 الاراضي المروية 

ىذا المدلكؿ الكمي يكحي لقارئ الخريطة باف ىناؾ كثافة قميمة في تكزيع نفس الظاىرة ، كىذا 
يمثؿ خمؿ في التكزيع ايضا. لذا لابد مف دراسة بيانات الجدكؿ بتمعف ، كمف ثـ اختيار مدلكؿ 
كمي يتلبءـ مع مقياس رسـ الخريطة كاىمية الظاىرة المطمكب تمثيميا. كي تعطي انطباعا 

تُظير نقطة سكداء كاحدة زيادة قدرىا  (4)ا ككاقعيا لقارئ الخريطة. يلبحظ الخريطة صحيح
لكؿ مقاطعة، كتشير كؿ  Corn croplandفي أراضي محاصيؿ الذرة  acresفداف  1000

الذرة لكؿ مقاطعة في المزركعة بمساحة الفي  ايكر 1000نقطة حمراء كاحدة انخفاضا قدره 
 . 1978-1982ية لممدة بيف عامي الكلايات المتحدة الامريك
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 في الكلايات المتحدة الامريكية 1978 -1982تغير انتاجية لمذرة  (4)خريطة 

 بعض الوحدات المستخدمة في قياس المساحات والمسافات

 2م 2471الفدان =                                            2م2500الدونم )المشارة( = 

 كم  1.852دونم                         الميل البحري )الجوي( )العقدة البحرية( =  4= 2م 10000اليكتار = 

 كم  1.609بوصة )انج( =   63360الميل البري =                                     2م 100الاولك= 

 سم  2.54البوصة )انج( =                           2م 4046.873الايكر = 

 نانو 100000ممم= 1ممم , 10سم=1سم , 100م =1سم , 100000م = 1000م                 كم =  40.914الياردة = 

 

 تحديد قطر النقطة :
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يرتبط تحديد قطر النقطة بمقدار قيمتيا ككف النقطة تشغؿ حيزا عمى الخريطة . ام اف زيادة 
عدد النقط مف خلبؿ تصغير قيمة ما تدؿ عميو ينبغي اف يتبعو تصغير في قطر النقطة كبالمثؿ 
فاف الاقلبؿ مف عدد النقط ينبغي اف يتبعو تكبير في حجـ النقطة . كاكثر الاقطار استعمالا 

ممـ ، كعمكما تستخرج قيمة نصؼ قطر  (0.5 – 0.8)الخرائط تمؾ التي تتراكح بيف  عمى
 -النقطة كفؽ العلبقة التالية:

ر  √
د

(س ) ط  ع
 

ر= نصؼ قطر النقطة ، د = مدلكؿ النقطة الكمي بكحدة القياس مثؿ )كـ ، ىكتار ، دكنـ ، 
 فداف ، نسمو.....الخ(. 

=  2كـ 1الكاحد ، اذ  2الافدنة اك الدكنمات في كـعدد اجزاء كحدات القياس تمؾ )مثلب عدد -ع
= مربع مقياس رسـ الخريطة ب كـ . ط = النسبة الثابتة 2فداف. س 238دكنـ اك  400
=3.14  . 

، اكجد  A , B ,Cمثاؿ : الجدك ؿ التالي يبيف المساحات المزركعة بالقمح بالدكنـ في مناطؽ 
انات عمى خريطة يظير مف مقياسيا الخطي نصؼ قطر النقطة كي تتمكف مف تمثؿ تمؾ البي

 كـ عمى الطبيعة.  5سـ عمى الخريطة =  1باف كؿ 

 دكنـ . 1000ج/ نختار مدلكؿ كمي كليكف كؿ نقطة تكقع الخريطة = 

المساحة  المنطقة
المزركعة بالقمح 

 )دكنـ(

عدد النقاط 
المطمكبة 
)النقطة 

=1000 
 دكنـ(

A 11511 11 )*( 

B 10246 10 
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C 12254 12 
 . (1000))*( ىذا يعني اف كؿ قيمة مف قيـ المساحة قد تـ تقسيميا عمى المدلكؿ الكمي 

 ملبحظة: الاعشار تيمؿ . 

 نطبؽ القانكف 

ر  √
د

(س ) ط  ع
 

ر  √                 

 √           

 √       

= 0.178 

 ممـ .  0.178اذف نصؼ قطر النقطة التي نرسميا = 

 المكان الامثل لمنقطة: 

يراعى عند تكقيع النقاط عمى الخريطة العمؿ عمى حشدىا في المناطؽ التي تكتظ بيا الظاىرة، 
ككذلؾ التقميؿ مف النقاط في النقاط التي تقؿ فييا الظاىرة ، كتعتمد ىذه العممية عمى خبرة 

 الشخص كدرايتو في المنطقة. 

 Coropleth Mapsخرائط التوزيع المساحي الكمي "الكوروبمث"  -2

كىي احدل انكاع الخرائط المكضكعية الكمية اك الاحصائية التي تتميز بإبرازىا القيـ المنتشرة 
عمى المساحة بكاسطة الظلبؿ اك الالكاف المتدرجة في الكثافة . كيتطمب اعداد التكزيع المساحي 
ك الكمي بيانات مكزعة عمى مساحات محددة عمى الخرائط مثاؿ ذلؾ)محافظات ،اقضية، نكاحي ا

اقساـ مدينة )احياء ، بمككات ،قطاعات ( ،اك عمى شكؿ تقسيمات ىندسية يقكـ بيا الباحث مثؿ 
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عمؿ شبكة مف المربعات اك التقسيمات السداسية ،الى جانب تكفير خريطة اساس تبيف ىذه 
المساحات تالتي يتـ التكزيع عمى ضكئيا ،كمف ثـ تجييز محتكاىا العاـ ،كتقسـ طبيعة البيانات 

 -ي يتـ تمثيميا بكاسطة ىذه الطريقة الى الاقساـ التالية:الت

بيانات متعمقة بالكثافة أم قيـ منسكبة الى المساحة ،كما ىك الحاؿ في خرائط الكثافة -أ
الذم يمثؿ اعداد  ()كالتي صممت بناءا عمى بيانات الجدكؿ  (5)السكانية.كما في الخريطة 

 . 2017كحدات الادارية لعاـ السكاف كالكثافة العامة لمسكاف بحسب ال

الوجدة 
 الادارية

عدد السكان 
 )نسمة(

المساحة 
 ( 2)كم

الكثافة العامة 
 (2)نسمة/كم 

 367 941 404744 السماوه
 196 1229 240597 الرميثو
 100 978 98729 الوركاء
 66 1667 110710 الخضر

 0.2 46928 10959 السممان 
  51740 865739 المجموع
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 الكثافة العامة لمسكاف في محافظة المثنى.  (5)خريطة 

اذ يلبحظ اف المكف البنفسجي الغامؽ جدا قد شغؿ المنطقة التي تعد اكثر كثافة سكانية التي 
( ، ثـ تدرج المكف الى البنفسجي الفاتح جدا الذم شغؿ  2نسمة /كـ  397تمثمت بقضاء السماكة )

 (.2نسمة /كـ 0.2المتمثمة بقضاء السمماف )المنطقة الاقؿ كثافة سكانية في المحافظة 
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بيانات عمى اساس ما يخص ظاىرة مف مساحة، اك عمى اساس ما يخص كحدة المساحة  -ب
مف ظاىرة معينة، مثؿ حصة الفرد مف الاراضي الزراعية ،اك حصة الكحدة المساحية مف الايدم 

 العاممة اك الاسمدة اك الجرارات. 

نة ، مثؿ نسبة تركز الايدم العاممة في الصناعة مف مجمكع الايدم نسبة قيمة الى قيمة معي -ج
العاممة في جميع القطاعات الاخرل ،اك تركز مساحة مزركعة بمحصكؿ معيف الى جممة 

 المساحة الزراعية الكمية.

المعدلات الحرة لمختمؼ انكاع الظاىرات كمف امثمة ذلؾ ،معدلات المكاليد كالكفيات كالدخؿ  -د
 ث كالانحدار .كينبغي اف تككف ىذه البيانات مكزعة عمى مساحة معينة . ،ك التمك 

كبعداف تتكفر البيانات كخريطة الاساس نقكـ بما بما يمي لأعداد خريطة التكزيع المساحي 
 -الكمي:

تبكيب البيانات في فئات احصائيا عمى اف لا يزيد عدد الفئات عف ثمانية فئات كاف لا تقؿ -1
يشترط تساكم اطكاؿ الفئات كانما يفضؿ اف تككف اطكاؿ الفئات متساكية عف اربعة ، كلا 

كبحسب طبيعة البيانات، كيشترط اف تتضمف كؿ فئة عمى قيمة كاحدة مف القيـ الاحصائية 
.كعند تفريغ البيانات يجب اف ننتبو في حاؿ عدـ  تفريغ احدل القيـ بالفئات نقكـ بتغيير اطكاؿ 

 الفئات. 

عرفة القيـ المشتركة في كؿ فئة مف الفئات تحذؼ الحدكد فيما بينيا عمى بعد اتماـ م -2
الخريطة، مثلب اشتراؾ ثلبث قيـ في فئة كاحدة كتنتشر عمى ثلبث مساحات عمى الخريطة كبينيا 

 حدكد مشتركة فأف الكضع يتطمب حذؼ الحدكد المشتركة بينيما. 

ة بكاحدة مف الطرؽ التي تتضمف الظلبؿ تغطي المساحات المتفاكتة في قيمتيا عمى الخريط -3
ذك المدلكؿ الكمي ، اك بالألكاف ذات المدلكؿ الكمي ،اك عف طريؽ ابراز البعد الثالث كىك اتحاده 
يقكـ عمى تمثيؿ المساحات المتفاكتة القيمة كفؽ مستكيات اك سطكح متفاكتة الارتفاع كفؽ القيـ 

 اسكب.التي تمثميا مف خلبؿ التطبيؽ عمى اجيزة الح
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قد تكصؼ بعض الظاىرات عمى اساس قيـ الفئات سالبة كاخرل مكجبة كما ىك الحاؿ في خرائط 
التحميلبت الاحصائية ،كفي ىذه الحالة لا بد مف تصميـ نمكذجيف مف الظلبؿ اك نمكذجيف مف 

طيا الالكاف كأف تعطى القيـ السالبة تظميلب نقطيا متدرجا ، بينما تعطى القيـ المكجبة تظميلب خ
 متدرجا. 

يكضع في الخريطة دليؿ الظلبؿ اك الالكاف المستعممة بحسب الكميات اك القيـ التي تمثميا  -4
 الاشكاؿ. 

كلعؿ مف اىـ مشكلبت طريقة التكزيع المساحي الكمي تمؾ التي اثارىا كؿ مف )جنكس ككاسباؿ( 
 -اذ قسما اخطاء خرائط التكزيع المساحي الكمي الى ثلبثة اقساـ ىي :

الخطأ الاكؿ : ينشأ عند النظرة العامة ، كىك ما يعرؼ بخطأ التعميـ ، كيمكف حساب قيمة ىذا 
الخطأ بحسابات الحجـ بيف نمكذجيف مجسميف احدىما: يرتبط بالبيانات قبؿ كضعيا في فئات 

 كالآخر بعد كضعيا في فئات. 

 الخطأ الثاني: يرتبط تحديد مكقع الظاىرة الكمية. 

 الخطأ الثالث: يتعمؽ بعمميات دمج الحدكد اذ اف حدكد بعض الظاىرات اليامة ستمغى. 

 Isoline Mapsخرائط خطوط التساوي  -3

تستخدـ خطكط التساكم في خرائط التكزيعات لتحديد شكؿ التكزيع في الظاىرة المستمرة الامتداد 
فكؽ سطح الارض ك لا تختمؼ الا في الكثافة مف مكاف لآخر . كمف امثمة ىذه الظاىرة درجة 

الحرارة كالانحدارات كجميع الظكاىر التي يمكف تحكيؿ بيناتيا الى نسب اك متكسطات اك 
، خطكط Isothermكىناؾ خطكط تساكم عديدة منيا : خطكط الحرارة المتساكية  معدلات.

، خطكط سطكع الشمس  Isonephs، خطكط السحب المتساكية  Isohyetsالمطر المتساكم 
، Isotach، خطكط الرياح المتساكية Isobar، خطكط الضغط المتساكم Isohelsالمتساكية 

، خطكط  Isohalinesالممكحة المتساكية  ، خطكطIsorymesخطكط الصقيع المتساكم 
، خطكط كثافة الزلازؿ المتساكية Isogonic (Isogones)الانحراؼ المغناطيسي المتساكية 



 المرحلة الثانية                                             المثنى                                                                           جاهعة 

   الخرائط الموضوعية                          2021-2022         التربية للعلوم الانسانية /قسن الجغرافيا    كلية 

 د. سفير جاسن حسين ا.

36 
 

Isoseismals كخطكط المسافة الزمنية المتساكية مف مركز المدينة ،Isochrones خطكط،
 كغيرىا.   Contour Linesالارتفاعات المتساكية 

 -ف مسميات خطكط التساكم كىي:كينبغي التمييز بي

: خطكط التساكم التي تبيف القيـ الحقيقية المطمقة )الارتفاعات(  Isometerمصطمح ايزميتر -
كتكزيع القيـ المشتقة عند مكاقع معينة )المتكسط الشيرم لدرجة الحرارة، قيـ الضغط 

كف القيـ عمييا الجكم.....الخ (.تفصؿ ىذه الخطكط عادة بيف أم قيمتيف مسافة قد لا تك
متساكية ، كعمى الخرائط لا يمكف اف تتحقؽ الا في حالة الرسـ مف نمكذج مجسـ لصكرتيف 
جكيتيف عند تمثيؿ الارتفاع فقط. ام اف مفيكـ خط الايزكميتر مف الناحية اليندسية ىك خط 

 يصؿ فعلب بيف قيـ متساكية ، كخط طكؿ اك عرض .

لمارة بيف القيـ التي جرل اختيارىا لتمثؿ حيزا مساحيا :الخطكط ا Isoplethمصطمح أيزكبمث  -
مثؿ كثافات السكاف اك خصكبة الارض اك الطاقة الرعكية كغيرىا. كفي ىذه الحالة يلبحظ اف 

 القيمة ممثمة لمساحة تـ اختيارىا .

 طرق انشاء خرائط خطوط التساوي  

 -ىما:كتنقسـ البيانات التي يمكف اف تعبر عف ظاىرة ما الى قسميف 

 البيانات ذات المكقع النقطي : -أ

ىي البيانات التي تـ قياسيا مف نقاط محددة مثؿ قياس العناصر المناخية كقياس مناسيب سطح 
الارض كممكحة المياه الجكفية كسمؾ مقطع التربة كغيرىا . كتشترؾ جميع تمؾ الظاىرات 

 البيانات الى قسميف ىما :بخاصية القياس في مكاقع نقطية محددة بدقة كتنقسـ ىذه 

 بيانات مطمقة: كىي الارقاـ الحقيقية غير المعدلة كقياس الارتفاع مثلب.-

بيانات مشتقة: كىي البيانات التي يجرم العمؿ عمى تعديميا مثؿ استخراج المتكسطات اك  -
 الانحرافات المعيارية اك معاملبت الارتباط كغيرىا. 
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 Isometer Mapsا النكع ىي خرائط الايزكمتر تسمى الخرائط التي تنتمي الى ىذ

البيانات التي لا يمكف اف تتكاجد في مكاقع نقطية : كىي البيانات التي تتكزع عمى مساحة  -ب
معينة كيتـ اختيار نقطة ممثمة ليا لأغراض رسـ خطكط التساكم كىي تقسـ الى قسميف ايضا 

 -ىما:

 ا ىي دكف تعديؿ. بيانات مطمقة : ام استخداـ القيـ الخاـ كم -

بيانات مشتقة مف الارقاـ المطمقة: مثؿ المتكسطات كالانحرافات المعيارية كالكثافات كالنسب  -
 كغيرىا . 

 . Isopleth Mapsتسمى الخرائط التي تنتمي الى ىذا النكع ىي خرائط الايزكبمث  

 -ولأعداد خريطة خطوط التساوي نعمل الخطوات التالية:

يتـ الحصكؿ عمى ايجاد فكاصؿ منتظمة بيف  ئـ بيف خطكط التساكم:اختيار فاصؿ ملب -1
خطكط التساكم نستخدـ الصيغة الرياضية عمى اساس اف المساحات المحصكرة بيف ىذه 

  الخطكط ينبغي اف لا تزيد عمى ثماني كاف لا تقؿ عف اربع كىي: 

الفرؽ بيف اكبر قيمة ك ادنى قيمة
 

 مقدار الفاصؿ 

 

 فأف الفاصؿ الرأسي = 9 -130لك فرضنا اف قيـ البيانات تتراكح بيف 

     

 
      

كفي ىذه الحالة تيمؿ الكسكر اك تقرب الى اقرب عدد صحيح،  كعميو فأف الخطكط الملبئمة 
 .   (20, 40 , 60 , 80 , 100, 120)ىي  (6-130)بيف القيـ 
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يـ خطكط التساكم ، نقكـ بربط القيـ تمؾ تكصيؿ خطكط التساكم بيف القيـ : بعد تحديد ق -2
بخطكط التساكم . اذ نبدأ برسـ خط التساكم بيف قيمتيف احداىما اكبر مف قيمة خط التساكم 

ك   7يمر حتما بيف قيمتيف ىما )  10كاخرل ادنى مف قيمة خط التساكم . مثلب خط التساكم 
ىي اكبر منو. بينما لا يمكف  12 ىي اقؿ مف قيمة خط التساكم ، كالثانية 7( لأف الاكلى 12

لأف كمتا القيمتيف اكبر منو، كبالمقابؿ لا يمكف اف  19ك  12بيف القيمتيف  10اف يمر الخط 
 لأف كلبىما اقؿ منو.  9ك  4بيف القيمتيف  10يمر خط التساكم 

رضنا يراعى عند تكصيؿ القيـ بخط التساكم قريبا في المسافة مف القيمة الاقرب اليو ، لك ف -3
في ىذه الحالة  100ك  50ىك بيف الخطكط المرسكمة لمقيـ ما بيف  90اف مف بيف خط التساكم 
 . 50منو الى القيمة  100اقرب الى خط التساكم  90يجب اف خط التساكم 

الا  ةىنالؾ عدة طرؽ ىندسية كرياضية لكيفية رسـ خطكط التساكم التي تصؿ بيف القيـ المتساكي
اف الكارتكغرافييف )المختصيف برسـ الخرائط( ، يفضمكف الطريقة التقديرية ككنيا تكفر الكقت 

كالجيد ، الا اف اكمؿ الطرؽ بالكقت الحاضر ىي استخداـ مجمكعة برامج حاسكبية معدة ليذا 
 في تكقيع تمؾ الخطكط.  SDR contourالغرض كمنيا برنامج 

 نتياء مف عممية الايصاؿ الاكلى بمنحنيات بسيطة . نرسـ خطكط التساكم بعد الا – 4

تكتب قيـ خطكط التساكم بعد احداث قطع فييا ، كيفضؿ اف تكتب عمى محكر بيف الجنكب  -5
الشرقي كالشماؿ الغربي ، عمى اف تتكرر كتابة القيمة عمى اكثر مف مكضع. كما يلبحظ في 

 . (6)الخريطة 
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 اكية )الكنتكر( في محافظة المثنى. خطكط الارتفاعات المتس (6)خريطة 

يفضؿ ابراز المساحات التي تقع بيف خطكط التساكم بكاسطة التظميؿ اك التدرج المكني اك  -6
اظيار البعد الثالث. كبذلؾ لا نحتاج لكتابة قيـ خطكط التساكم لأف ىذه القيـ يمكف معرفتيا مف 

لتساكم الى فئات ، كعمى سبيؿ المثاؿ مفتاح الخريطة . كيتـ ذلؾ مف خلبؿ تحكيؿ قيـ خطكط ا
،  77.1-172،  5- 77الى فئات ىي :  ()نقكـ بتحكيؿ قيـ خطكط الكنتكر في الخريطة 

ـ فأكثر ، ثـ نستخدـ التدرج المكني  330.1- 440،  255.1- 330،  255-172.1
 التي تمثؿ مستكيات السطح في محافظة المثنى .  (7)لمحصكؿ عمى الخريطة 
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 مستكيات السطح في محافظة المثنى )ـ(.  (7)خريطة 

 Diagram Mapsخرائط التوزيع بالرموز النسبية او الخرائط البيانية 

كىي الخرائط التي تستخدـ رمز مكضعي تتغير مساحتو اك حجمو تغيرا نسبيا حسب مقدار الكـ 
الذم يمثمو ىذا الرمز في المكاضيع المختمفة ، كبذلؾ فأف استخداـ ىذه الرمكز يكضح التكزيع 
المكاني لمظاىرة المكزعة فضلب عف الاختلبفات الكمية ليذه الظاىرة. كتتمثؿ ىذه الخرائط في 

تخداـ جميع الاشكاؿ البيانية ذات البعد الكاحد كالأشرطة )الاعمدة البيانية( اك ذات البعديف اس
كالمربع كالدائرة كالمثمث اك ذات الابعاد الثلبثة كالكرة كالاسطكانة كالمكعب كمتكازم 

 المستطيلبت. 

 : Proportional Symbolsالرموز النسبية  -1

المختمفة عمى الخرائط البيانية مف خلبؿ التغير في ابعاد كىي رمكز تعبر عف كميات الظاىرات 
ىذه الرمكز بتناسب حسابي مع القيـ التي تمثميا . مثلب لك كانت لدينا ثلبث ظاىرات مرتبة ترتيبا 

كاخترنا مثلب المربع لتمثيميا سيككف  C, B ,Aتصاعديا مف حيث الكمية ، كتخص المناطؽ 
كاقميا حجما سيككف المربع الممثؿ لممنطقة  Bكبر يميو بالحجـ ىك الا  Cالمربع الممثؿ لممنطقة 

A . 
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 انواع الرموز النسبية

  Bar Graph or Columnar Diagrams الرموز الخطية او الشريطية او الاعمدة -1

كىي عمى ىيئة خطكط اك اشرطة تتناسب اطكاليا مع الكميات اك القيـ التي تمثميا تناسبا حسابيا 
كعبرنا عف القيمة الاكلى بخط اك شريط  200كالاخرل  100مباشرا ، فمك اخذنا كميتيف احداىما 

ؿ سـ . اف طك  2سـ فأف طكؿ الخط اك الشريط الذم سيمثؿ القيمة الثانية ىك  1اك عمكد طكلو 
 -الشريط اك العمكد الممثؿ لأم قيمة يحسب بالعلبقة التالية :

 لأصغر ب )سـ(.اس= قيمة س / اصغر قيمة * طكؿ الشريط 

 طف .  2000ممـ لكؿ  2ام ينبغي اختيار مقياس مناسبا لمقيـ الممثمة مثلب 

 Aلمنطقة  مثؿ البيانات التالية بالأعمدة البيانية التي تمثؿ تطكر كميات انتاج محصكؿ الذرة
 .  2015-2020لممدة مف 

الكمية  السنة
 )طف(

2015 5000 

2016 5800 

2017 7200 

2018 8100 

2019 9340 

2020 10000 

  -كيمكف اف نحصؿ عمى الشكؿ البياني مف خلبؿ استعماؿ برنامج الاكسؿ بالخطكات التالية :

 نفتح صفحة ببرنامج اكسؿ
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 ندرج البيانات المطمكبة 

 نظمؿ البيانات المطمكب تمثيميا 

 ثـ نضغط عمى ايقكنة ادراج 

 نختار عمكد كنضغط عمى النمط الذم نريده .  –نلبحظ شريط لمجمكعة مف الاشكاؿ البيانية 

 

  (15-2 -2020)لممدة  A( يكضح تطكر انتاج الذرة في المنطقة 5شكؿ )

، حيث يمكف تنظيـ الاعمدة حتى في كتتميز طريقة الاعمدة النسبية بسيكلة رسميا كبمركنتيا 
المناطؽ المزدحمة بالخريطة ، كما تتميز الاعمدة النسبية بانيا سيمة القراءة بسبب شكميا الخطي 
البسيط الذم يمكف تقديره بصريا بمساعدة مقياس اك بدكنو . كما يمكف اف نمثؿ اكثر مف ظاىرة 

 بطريقة الاعمدة لغرض المقارنة بيف تمؾ الظكاىر. 

 شروط توقيع الاشرطة او الاعمدة عمى الخرائط البيانية

 -تطبيؽ ىذه الطريقة عددا مف الشركط كىي: يراعى عند

ينبغي اف تتناسب ابعاد الاعمدة مع مساحة الخريطة عمى جانب كبير مف الاىمية  -أ
سـ ككانت القيمة الكبرل اكبر  100*100كالخصكصية ، عمى سبيؿ المثاؿ اف خريطة ابعادىا 
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سـ   1مف القيمة الصغرل بمقدار عشر مرات ، لا يمكف في ىذه الحالة اف نعبر ببعد مقداره 
سـ ، فمف الناحية الرياضية  10لمقيمة الصغرل ، لأف البعد الممثؿ لمقيمة الكبرل سيككف بطكؿ 

لا يتناسب مع لكحة الخريطة فستظؿ مساحات كبيرة مف الخريطة الفنية سميمة كلكف مف الناحية 
يضاء لذا يجب زيادة بعدييما ، كلاشؾ اف مفتاحي التحكـ بيذا التناسب ىما اكبر كاصغر قيمة ب

 في الاحصائية ككذلؾ مساحة الخريطة. 

يجكز رسـ الاشرطة اك الاعمدة بام اتجاه ابتداء مف الاتجاه )صفر( ام اف تككف   -ب
 ◦45. الا انو اذا ما تـ اختيار اتجاه محدد مثلب  ◦359الاشرطة باتجاه عمكدم كحتى الاتجاه 

يجب اف تككف جميع الاشرطة عمى الخريطة متجية بنفس الزاكية ام متكازية . عمما اف برامج 
 رسـ الخرائط بالحاسكب تطمب مف مستعممييا اثناء الرسـ قيمة ىذه الزاكية نظرا لأىميتيا.  

التي تمثميا اذا كانت الظاىرات مكضعية  ، اما  يجب اف تككف قكاعد الاشرطة قرب المكاقع -ج
اذا كانت الظاىرات مساحية يجب اف تككف قكاعد الاعمدة داخؿ الكحدات الادارية التي تمثميا 

 .(8)كما في الخريطة 

يجكز اف تقطع الاشرطة اك الاعمدة المحتكل العاـ لمخريطة مف حدكد كانيار اك مدف ، كفي  -د
ز الاشرطة اك الاعمدة عمى حساب المحتكل العاـ . لأف الخرائط البيانية ىذه الحالة ينبغي ابرا

أصلب خرائط مكضكعية ىدفيا ابراز ظاىرة محددة كىي الكمية التي تمثميا الاعمدة في ىذه 
 الحالة . 

يجب رسـ الاعمدة اك الاشرطة بسمؾ كاحد عمى نفس الخريطة ميما كانت قيمة ىذا  –ق 
 السمؾ. 

عمدة الى اقساـ فاف ترتيب ىذه الاقساـ في كؿ الاعمدة ينبغي اف يككف اذا قسمت الا -ك
 متشابيا.
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يشترط كجكد مقياس لبياف قيـ الاعمدة  كيكضع ىذا المقياس في مفتاح الخريطة عمى شريط  -ز
بنفس التكجيو الخاص بالأشرطة المرسكمة عمى الخريطة كتكتب عميو قيمتو . يلبحظ الخريطة 

 . (4)كالتي رسمت استنادا عمى بيانات الجدكؿ  (8)

الكحدة 
 الادارية 

المساحة المزركعة 
 بالقمح )دكنـ(

 5167 السماكه 

 27970 الرميثو 

 2007 الكركاء 

 13081 الخضر 

 67937 السمماف

 117162 المجمكع

 2017المساحة المزركعة بمحصكؿ القمح في محافظة المثنى لعاـ  (4)جدكؿ 
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 .  2017( المساحة المزركعة بمحصكؿ القمح )دكنـ( في محافظة المثنى لعاـ 8خريطة )

 الرموز المساحية  -

 -تستخدـ رمكز المساحة الكمية في خرائط التكزيعات الكمية لتمثيؿ البيانات بطريقتيف:

طريقة المساحات المحددة بخطكط التساكم، كتتككف ىذه المساحات نتيجة استخداـ بعض انماط التظميؿ اك الالكاف -أ
المتدرجة لكي تمثؿ درجة كثافة الكـ بيف خطيف مف خطكط التساكم ، مثؿ التدرج بالظلبؿ اك الالكاف كما في خرائط التي 

 اف كالمحددة بخطكط متساكية. تكضح مستكيات سطح الارض ، اك خرائط كثافة السك

طريقة التكزيع النسبي كىي الطريقة التي تستخدـ رمكزا مساحية متدرجة لتمثيؿ البيانات المختمفة حسب كحدات مساحية  -ب
احصائية معينة مثؿ الكحدات الادارية اك الكحدات السياسية،  كمف امثمة ىذه الخرائط الخريطة التي تكضح نسبة الاراضي 

بالقمح في احدل المناطؽ الى مجمكع المساحة الكمية المزركعة بمحاصيؿ الحبكب ، اك متكسط غمة الدكنـ  المزركعة
 لمحصكؿ الشعير في العراؽ. 

تختمؼ الرمكز المساحية عف الرمكز الشريطية ، اذ اف قيـ الظاىرات ينبغي اف تتناسب تناسبا حسابيا مع مساحات الاشكاؿ 
 , 100)تناسب الحسابي لا يتـ مع القيـ المطمقة بؿ مع جذكرىا التربيعية ، فمثلب لك كاف لدينا قيمتاف الممثمة ليا ، كلذا فاف ال

 سـ ، فاف  1ىك  25كاردنا التعبير عنيما بمربعيف نسبييف كلك افترضنا اف ضمع المربع الممثؿ لمقيمة  (25
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لذم لاحظناه في طريقة الاعمدة النسبية كانما يصبح سـ  عمى النحك ا 4لا يمكف اف يككف  100ضمع المربع الممثؿ لمقيمة 
 -عمى النحك الاتي:

√   

√  
           

 25، بينما مساحة المربع الممثؿ لمقيمة  2سـ(2*2 =4)ىي  100كيلبحظ في ىذه الحالة اف مساحة المربع الممثؿ لمقيمة 
 . 25تساكم اربعة امثاؿ مساحة المربع الممثؿ لمقيمة  100. ام اف مساحة المربع الممثؿ لمقيمة 2سـ (1*1 = 1)ىي 

 100المربع الممثؿ لمقيمة                           25المربع الممثؿ لمقيمة   

 

 انواع الرموز المساحية 

الرمكز تتخذ الرمكز المساحية العديد مف الاشكاؿ ، الا اف الدائرة كالمربع كالمثمث ابرز الاشكاؿ المستخدمة في خرائط 
 -المساحية الكمية ، كعمى راسـ الخريطة الا اختيار الشكؿ المساحي كفؽ الاعتبارات التالية:

الحيز المساحي عمى الخريطة : تشغؿ الدكائر مساحة كبيرة عمى الخرائط كاذا استخدمت المربعات التي تؤدم نفس الكظيفة -أ
مف الحيز الذم تشغمو نفس الدائرة ، كيقؿ ىذا الحيز اذا استعممت المثمثات التي تشغؿ % 25فأنيا تشغؿ مساحة تقرب 

مف المساحة التي تشغميا الدائرة. فاذا كانت الظكاىر متقاربة لبعضيا البعض كما ىك الحاؿ بالنسبة لآبار  10%مساحة 
مى المثمثات لصغر ما تشغمو عمى الخريطة ، اما اذا المياه اك النفط اك عدد مف المدف اك المزارع اك المصانع يقع الاختيار ع

كانت الظكاىر متباعدة نستعمؿ الدكائر كي تملؤ الفراغات ، كيمكف التمثيؿ بالمربعات لمظكاىر التي تحتؿ مكاقع متكسطة 
 التباعد . 

 ؿ اعداد السكاف في الكحدات تفاصيؿ المتغير الرقمية : اذا كانت قيـ الظاىرة )المتغير( خالية مف التفاصيؿ ، مثلب نقك  -ب

عمى التكالي ، مثؿ ىذه القيـ خالية مف تفاصيؿ اخرل كفي ىذه الحالة نستخدـ  100 , 500, 200كاف  C , B , Aالادارية 
 30نسمة صغار السف ،  60يتضمف  100القاعدة السابقة . اما اذا كانت قيـ المتغير تتضمف تفاصيؿ اخرل مثلب اف العدد 

 100نسمة كبار السف،  لذا يقع الاختيار عمى الدائرة لأنيا سيمة التقسيـ ، اذ ترسـ دائرة تمثؿ العدد  10اب ك نسمة مف الشب
 -كذلؾ عمى النحك التالي : 60 , 10,30كتقسـ الدائرة الى قطاعات تتناسب زكاياىا مف مركز الدائرة مع القيـ 

216◦=      

   
 زاكية قطاع القيمة    

. كتكقع ىذه القطاعات داخؿ ◦36=  10، كزاكية القطاع لمقيمة  ◦108=  30كبتطبيؽ نفس العلبقة فاف زاكية قطاع القيمة 
 ادناه.  (6)الدائرة كيعطي كلب منا ظلب اك لكنا مميزا كما في الشكؿ 
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 التمثيل البياني بالدوائر المقسمة (6)شكل 

تعد الدكائر اكثر جمالا مف الاشكاؿ الاخرل ، كما انيا اكثر سيكلة في الرسـ مساعدة عمى الرسـ كمساطر الدكائر  -ج
اف الرسـ بكاسطة الحاسكب قد انيى الصعكبات التي تتعمؽ بتكقيع المربعات عف كالمثمثات كالمربعات كغيرىا ، فضلب 
-500ؿ الدكائر النسبية حجما تشير الى اعداد البطالة التي تتراكح ما بيف ، اف اق (9)كالمثمثات ، يلبحظ مف مفتاح خريطة 

 شخص .  2001-25000شخص ، في حيف نجد اف اكبر دائرة نسبية مثمت عدد البطالة الذم تراكح بيف  0

 
 ممثمة بالدوائر النسبية بحسب الوحدات الادارية. 1980البطالة في ىولندا لعام  (9)خريطة 

 ابعاد الرموز المساحيةطرق حساب 

ما  (6)ىناؾ عدة طرؽ لحساب الرمكز النسبية تؤدم جميعيا الى نفس النتائج كيمكف تمخيصيا بخطكات يكضحيا الجدكؿ 
 -يمي:

 تقسيـ جميع ارقاـ الاحصائية عمى اصغر رقـ فييا ، كاليدؼ مف ذلؾ ىك تبسيط الارقاـ كتسييؿ عممية حساب النسبة. -أ

 التربيعية لنكاتج القسمة.  استخراج الجذكر -ب

 اختيار بعد لأصغر قيمة بحيث يتلبءـ مع لكحة الرسـ.  -ج

صغار 
 %61السن

 %31الشباب

 %11كبار السن
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ضرب الجذكر التربيعية لنكاتج القسمة في البعد الذم تـ اختياره ، فاذا لكحظ اف الاشكاؿ كانت كبيرة يمكف تصغير ىذا  -د
 المختار ، اذ يمثؿ البعد المختار مفتاح التحكـ بأبعاد  البعد ، كبالمثؿ اذا لكحظ اف الاشكاؿ ستبدك صغيرة يمكف تكبير البعد

الاشكاؿ . كتجدر الاشارة اف الابعاد التي نحصؿ عمييا قد تككف انصاؼ اقطار دكائر اك اضلبع مربعات اك ارتفاعات 
 مثمثات اك اطكاؿ المحكر الرأسي في القطع الناقص اك عرض مستطيؿ ذا ارتفاع ثابت. 

 بعاد الرمكز النسبية لمتغير ما قيمة عمى النحك التاليخطكات حساب ا(6)جدكؿ 

 ابعاد الرموز النسبية بالتقريب )ممم( البعد المختار نواتج الجذور القيم ناتج القسمة عمى اصغر رقم قيم المتغير الوحدة
A 4570 6.09 2.46  12 
B 1800 2.40 1.54  8 
C 2217 2.95 1.71  9 
D 3520 4.69 2.16  11 
E 750 1 1 5 5 
F 8910 11. 88 3.44  17 
G 10250 13.66 3.69  18 
H 14700 19.6 4.42  22 
I 18300 24.4 4.93  25 
J 2100 28 5.29  26 

 الابعاد الممثمة لممقياس

5000 6.66  - 13 
10000 13.33 3.65 - 18 
20000 26.66 5.16 - 25 

 .ENGويمكن حساب ابعاد ىذه الرموز من خلال برامج الحاسوب مثل برنامج 

 شروط توقيع الرموز المساحية عمى الخرائط البيانية

. كيضاؼ الى تمؾ القائمة شرط )ق( نفس شركط تكقيع الاعمدة اك الاشرطة البيانية التي سبؽ ذكرىا ، كيستبعد منيا الشرط 
 يتمثؿ بالتداخؿ بيف الرمكز المساحية ، فاذا حصؿ التداخؿ بيف الاشكاؿ المرسكمة لا بد مف ابراز الاشكاؿ الصغرل 

عمى حساب الاشكاؿ الكبرل . اذ يرل كلبرؾ أف قدرة الخريطة عمى تكصيؿ المعمكمات تككف اقؿ في حالة تداخؿ مف 
 خؿ فييا الرمكز.نظيراتيا التي لا تتدا

كيلبحظ ايضا اف كافة خرائط الرمكز المساحية ينبغي اف ترفؽ بيا مقاييس لقياس الكميات كيتـ انشاء ام مقياس لمرمكز 
بحيث تككف قريبة مف قيـ الاحصائية الدنيا كالعظمى كالكسطى ،  3 – 5المساحية بانتخاب عدد مف القيـ يتراكح عددىا بيف 

( كترسـ الاشكاؿ الخاصة بيا 6ثـ تحسب ابعاد الرمكز النسبية الممثمة ليا منسكبة الى اصغر قيمة في الاحصائية )جدكؿ 
 في مفتاح الخريطة. 

 الرموز الحجمية
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كرات كالمكعبات كالرمكز التصكيرية ، كيتـ احتساب ابعادىا بنفس ىي الرمكز النسبية التي يظير فييا البعد الثالث مثؿ : ال
الطريقة التي تحتسب فييا ابعاد الرمكز المساحية ، فيما عدا اف الحساب يعتمد عمى استخراج الجذر التكعيبي بدلا مف 

اة نفس الشركط في استخراج الجذر التربيعي في حالة الرمكز المساحية ، كيتبع ذلؾ نفس الخطكات في الحساب مع مراع
 عممية التكقيع. 

 10كلمرمكز الحجمية ميزة فريدة تتمثؿ بالإقلبؿ مف الفركؽ في الارقاـ عف طريؽ الرسـ ، لك كانت ىناؾ قيمتاف احدىما 
ليككف نصؼ قطر كرة ، فأف نصؼ قطر الكرة الممثمة لمقيمة  سـ 1كاعطينا القيمة الاكلى بعدا مقداره  1000كالاخرل 

 -يساكم : 1000

√     

√   
    

  

    
            

 -الا انو تكجد مآخذ عمى استخداـ تمؾ الرمكز تتمثؿ ب:

ضعؼ قدرتيا عمى تكصيؿ المعمكمة ، اذ ليس مف السيكلة ادراؾ مف قبؿ قارئ الخريطة باف نصؼ قطر الكرة البالغ  -أ
سـ  1سـ اكبر مف مكعب ضمعو  10مكعبا ضمعو مرة ، اك اف  1000سـ بمقدار  1سـ ىك اكبر مف كرة نصؼ قطرىا 10

 مرة. 1000بمقدار 

صعكبة رسميا كاف تـ حؿ ىذه المشكمة بكاسطة استخداـ البرامج الحاسكبية. كما اف استخداـ الرمكز الحجمية يؤدم الى  -ب
 طغيانيا عمى تفاصيؿ الخريطة . 

 تقييم طريقة الرموز النسبية ومجالات تطبيقيا

تعاني طريقة التمثيؿ بالرمكز النسبية مف مشكلبت عدة لعؿ ابرزىا ، ضعؼ قدرة ىذه الرمكز عمى تكصيؿ المعمكمة الى قارئ 
الخريطة ، اذ اف العلبقة بيف تقدير كميات مف الرمكز مف خلبؿ اشكاليا الممثمة ليا كقيمتيا الحقيقية لا يمكف اف تككف 

 ف ما يقدره قارئ الخريطة مف بعد لمرمز عف القيمة الحقيقية. علبقة خطية ، أم اف ىنالؾ اختلبؼ بي

بزيادة ابعاد الرمكز المساحية حتى تككف اكثر قدرة عمى تكصيؿ  Flannery , 1971كعمى ىذا الاساس يرل فلبنيرم 
خؿ بيف الاشكاؿ المعمكمات . بينما اكصى كلبرؾ بعدـ استعماؿ اكثر مف رمز كاحد عمى الخريطة الكاحدة كعدـ اجراء ام تدا

المرسكمة. بينما اشار ركبنسكف الى كجكد علبقة بيف حسف اختيار المقياس الملبئـ ليذه الرمكز كالقدرة عمى تكصيؿ 
 المعمكمات. 

اما المشكمة الاخرل ىي مشكمة تحديد الظاىرة ، مف خلبؿ التمثيؿ البياني المساحي للؤراضي الزراعية كالغابات اك بيانات 
اء ، اذ ليس ليذه الرمكز قدرة عمى اعطاء معمكمات عف مكقع الظاىرة عمى النحك الذم سبؽ كاف اكردناه في تنتشر عمى غط

 خرائط الككركبمث كالايزكبمث . اما المكاقع النقطية كالمصانع كالمدف كالابار كغيرىا يمكف مف خلبليا تحديد المكقع. 

 را في الدراسات الجغرافية . ياىرة الذم يعكؿ عميو كثكما اف الرمكز النسبية تخفؽ في بياف نمط انتشار الظ
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كمف المشاكؿ الاخرل التي تعترم استخداـ تمؾ الرمكز ىك كثرة انكاعيا مما ينعكس سمبا عمى قدرة الخريطة في تكصيؿ 
دة انكاع المعمكمة. فالعيف تستطيع اف تمييز بيف عدد قميؿ مف الرمكز مف حيث القيمة ، كيصبح الامر صعبا في حاؿ زيا

الرمكز فيستطيع الانساف اف يميز بيف شكميف كتقؿ قدرتو اذ كصؿ الى خمسة اشكاؿ كتقؿ القدرة التمييزية اذا كصؿ الى 
 عشرة اشكاؿ فكيؼ يصبح الامر اذا كاف لدينا خمسيف شكلب اك اكثر؟

جب الاخذ بعيف الاعتبار الملبحظات رغـ جميع تمؾ الاشكاليات الا اف الرمكز النسبية قد استخدمت عمى نطاؽ كاسع . لذا ي
  -التالية عند استخداـ الرمكز النسبية كىي :

تجنب استعماؿ الرمكز المساحية في تمثيؿ البيانات المتعمقة بالمساحة ، كيفضؿ استخداميا في البيانات غير المساحية  -1
مقة بالأعداد كأعداد السكاف في الاحياء السكنية اك مثؿ تمؾ المتعمقة بالإنتاج كالإنتاج الزراعي كالصناعي كغيرىا ، اك المتع

 اعداد العماؿ في المصانع كالمزارع كالمقيميف بالفنادؽ اك رؤكس المكاشي في المزارع كغيرىا . 

يكاجو راسـ الخريطة تحديد نكع شكؿ الرمز النسبي ام اييما يختار الاعمدة؟ اـ الرمكز المساحية ؟ اك الرمكز الحجمية؟  -2
يفضؿ اختيار  10فضؿ اف يجرم عممية القسمة بيف اعمى رقـ كاقؿ رقـ مكجكد في البيانات ، اذا كانت النتيجة اقؿ مف لذا ي

يختار الرمكز  50يختار الرمكز النسبية ، اما اذا كانت القيمة اكثر مف  10الاشرطة اك الاعمدة البيانية ، كاذا كاف اكثر مف 
 الحجمية . 

تبدك اىمية الرمكز النسبية في البحكث العممية ضحمة جدا ، لذا لا ينصح باستخداميا في ىذا المجاؿ لعدـ بيانيا مكاقع  -3
كتشمؿ الخرائط  Advocacy Mapsالظاىرة بكضكح ككذلؾ اشكاؿ انماط الانتشار. كتفضؿ استخداميا بالخرائط العامة 

 ة كالمجلبت كالصحؼ. المدرسية كالجدارية كالاطالس كالكتب الثقافي

 خرائط الاشكال البيانية 

خرائط الاشكاؿ البيانية ىي خرائط تحتكم عمى رسكمات تخطيطية. كالغرض مف ىذه الأخيرة في المقاـ الأكؿ ىك 
النظر إلييا بشكؿ فردم أك مقارنتيا في أزكاج )مقارنة بيف ظاىرتيف اك اكثر(، كليس إلى حد كبير لككنيا 

ط، حيث يصعب تنفيذ ىذه المقارنات بسبب السكاحؿ كالحدكد كالأسماء الجغرافية. يمكف أف مجتمعة في الخرائ
تختمؼ ىذه الرسكمات التخطيطية مف الرسكـ البيانية الدائرية البسيطة إلى الأىرامات السكانية المعقدة. كمف 

كمي( لمظكاىر المكانية في حيث المبدأ، تيدؼ الخرائط المكضكعية إلى تكفير معمكمات عالمية عف التكزيع )ال
لمحة سريعة؛ إذا كاف المرء بحاجة إلى مزيد مف المعمكمات التفصيمية، يجب عمى المرء الاطلبع عمى البيانات 
الأصمية أك الإحصاءات التي استندت إلييا الخريطة. ىذا ىك السبب في خرائط الرسـ البياني التي غالبا ما تككف 

النكع مف الخرائط تككف متكاممة ، اذ يمكف استخداـ ام شكؿ مف الرمكز النسبية  مخيبة للآماؿ إلى حد ما. كىذا
التي تكضح اعداد معتنقي  (10)بصكرة مستقمة دكف الحاجة الى كضعو عمى الخريطة ، يلبحظ الخريطة 

 الديانات في العالـ . 
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 تكزيع الديانات في قارات العالـ. (10)خريطة 

 )خرائط الحركة(خرائط الخطوط الانسيابية 

ييدؼ ىذا النكع مف الخرائط الى تمثيؿ القيـ المتحركة مف مكاف الى اخر، مثؿ حركة الساف كاليجرة كىجرات 
الطيكر ككميات النقؿ اك عدد المسافريف بكسائط النقؿ المختمفة. تظير خرائط الحركة مسارات ككميات عمميات 

ي الرمكز الأكثر تنكعا، لأنيا يمكف أف تظير الطريؽ، الحركة، كمعظميا بكاسطة رمكز الأسيـ. الأسيـ ى
كالاتجاه ككميات مف كحدات التخزيف المنقكلة. يمكف تمييز الأسيـ حسب الألكاف مف أجؿ إظيار نقؿ السمع 

ممـ، فاف سمؾ الخط لمقيـ  1المختمفة مثلب. كنيتـ بسمؾ الخط فمك فنختار سمؾ الخط لمقيمة الاصغر ىي 
 العلبقة التالية : الاخرل يككف حسب 

سمؾ الخط   
 القيمة التي يمثميا الخط

 قيمة أصغر قيمة في البيانات
 

،نلبحظ تبايف سمؾ السيـ بحسب القيـ ، اذ يلبحظ اف السيـ الرفيع الذم يمثؿ القيمة الاقؿ ١٣-٦كفي الشكؿ  
، بينما نلبحظ اف سمؾ ىك اسمؾ مف سيـ القيمة الاكلى  75000بينما يككف السيـ الممثؿ لمقيمة  50000كىي 

 يككف اسمؾ منيما ،  100000السيـ الممثؿ لمقيمة الاعمى كىي 
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النفط المصدر مف الشرؽ الأكسط إلى أكركبا يمر حكؿ رأس الرجاء اف معظـ  (11)كيتضح مف الخريطة  

 الصالح.

 
 نقؿ المكارد المعدنية اذ يكضح السيـ الاخضر اتجاه ككمية النفط المصدر. (11)خريطة 

 تقييم خرائط الحركة

تنفرد ىذه الطريقة ببياف عنصر القيـ المتحركة كمف ثـ فاف تقييميا دكف تكفر بدائؿ في عممية التقييـ أمر لا 
 الخرائط العامة .  يحسف الخكض فيو ، كمع ذلؾ فاف ليذه الخرائط استعمالات شتى كبصفة خاصة



 المرحلة الثانية                                             المثنى                                                                           جاهعة 

   الخرائط الموضوعية                          2021-2022         التربية للعلوم الانسانية /قسن الجغرافيا    كلية 

 د. سفير جاسن حسين ا.

53 
 

 الفصل الرابع : مسميات الخرائط الموضوعية بناءا عمى الرموز المستخدمة في تمثيل الظاىرة الجغرافية 

 :Geological Mapsاولا الخرائط الجيولوجية 

ىي الخريطة التي تكضح تكزيع المكاشؼ لمطبقات الصخرية كميميا ، ككذلؾ البنيات المختمفة ليا كالتي تشمؿ 
الطيات كالفكالؽ كالمفاصؿ كعدـ التكافؽ ، كىي تعبر عف ظكاىر معينة طبيعية فكؽ سطح الارض اك تحتو 
مرسكمة عمى سطح مستك كالكرقة.  كتعد الخريطة الطبكغرافية ىي خريطة الاساس التي تكضح عمييا 

ت المختمفة التي نحصؿ المعمكمات الجيكلكجية المختمفة لممنطقة . كخاصة تكزيع المكاشؼ الصخرية كالترسبا
عمييا مف الدراسات الحقمية . كنستعيف بالظكاىر الطبيعية كالبشرية التي تتضمنيا الخريطة الطبكغرافية في تكقيع 
حدكد المكاشؼ الصخرية كالتراكيب الجيكلكجية مثؿ نقط التقاء المجارم كالاكدية كالتلبؿ كالطرؽ كالسكؾ الحديد 

 كغيرىا مف المعالـ.

تككف خريطة الاساس ذات مقياس كبير ، لاف المقياس الصغير يؤدم الى اختصار كتمخيص  لا بد اف
المعمكمات كتداخؿ الرمكز كقمتيا ، فالخريطة ذات المقياس الصغير ىي خريطة عامة ، بينما الخريطة ذات 

بالنسبة  10000:1المقياس الكبير ىي خاصة تفصيمية كتطبيقية . كانسب مقياس لمخرائط الجيكلكجية ىك 
 .  5000:1اك  2500:1لمتراكيب المعقدة كالصغيرة . كالمقياس المفضؿ ىك 

تثبيت اتجاه الشماؿ عمى الخرائط الجكلكجية ضركرم لأنو يساعد عمى قراءتيا مف الحقؿ كعمى قياس كتكقيع 
عرفة اتجاه الانحرافات بسيكلة عند الحاجة . كما يجب معرفة درجة الانحراؼ المغناطيسي لممساعدة عمى م

 الشماؿ المغناطيسي الذم يتفؽ مع اتجاه البكصمة المستخدمة في القياسات الحقمية. 

 مكونات الخريطة الجيولوجية :

تكزيع الصخكر في المنطقة بمختمؼ انكاعيا )النارية كالرسكبية كالمتحكلة( كيتـ عف طريؽ مكاشفيا ، كيحدد -1
اكره ، تمثؿ الحدكد بيف المكاشؼ الصخرية . كبشكؿ عاـ كؿ مكشؼ صخرم بكاسطة خطكط  تفصمو عف ما يج

 -تتخذ الطبقات الصخرية ثلبثة اكضاع ىي :

 أ(.-7طبقات افقية عندما يحدىا سطحاف افقياف )شكؿ -أ

 ◦90طبقات مائمة عندما يميؿ السطحاف الفاصلبف عف الكضع الافقي بزاكية اكبر مف صفر كاقؿ مف  -ب
 ب(.-7)شكؿ 

-7مع السطح الافقي )شكؿ  ◦90طبقات رأسية )عمكدية( عندما يصبح السطحاف الفاصلبف بزاكية قدرىا  -ج
 ج(. 
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بنية الصخكر : ىي الاكضاع التي تتخذىا الصخكر في الطبيعة ، كالعلبقة بيف كؿ نكع صخرم كاخر،  -2
رات كالالتكاءات كعدـ التكافؽ كالشقكؽ كالفكاصؿ ، كتمثؿ ىذه البنية عمى الخارطة كتشمؿ البنية الصخرية الانكسا

الجيكلكجية عف طريؽ معرفة درجات كاتجاه ميؿ الطبقات كنمط تكزيع المكاشؼ الصخرية كعلبقتيا بخطكط 
 الارتفاعات المتساكية . 

ثؿ بكساطة خطكط الارتفاعات بعض المعمكمات الاخرل : تشمؿ المظير التضاريسي لممنطقة الذم يم -3
 المتساكية ، كنكع كطبيعة التربة . كتكزيع انكاع الصخكر ، ككذلؾ كجكد الخامات كالمياه الجكفية. 

 استخدامات الخريطة الجيولوجية

تحديد مكاقع المناجـ ،كتخطيط الطرؽ  كالسكؾ الحديد كالسدكد كالخزانات كالمباني كالجسكر كالانفاؽ ، التي -1
 الى معرفة مفصمة بأنكاع تراكيب الصخكر التحت سطحية كخصائصيا المختمفة.تحتاج 

 تحديد مكاقع مقالع المكاد الانشائية كالحجر الكمسي كالحصى كالرمؿ. -3

تساعد في تحديد مكاقع المياه الجكفية مف حيث كميتيا كصلبحياتيا عف طريؽ تكزيع االصخكر الملبئمة  -4
 لرمؿ.ليذا الغرض كطبقات الحصى كا

الزراعية مف خلبؿ معرفة طبيعة الترسبات كتكزيعيا في  للؤغراضالاستفادة منيا في استصلبح الاراضي  -5
 المنطقة مثؿ ترسبات االجبس كالرمؿ كالحصى فضلب عف صيانة الاراضي مف اثار التعرية . 

 انواع الخرائط الجيولوجية 

 Geological Maps of Outcropsالخرائط الجيولوجية لممكاشف الصخرية  -1

ىي الخرائط التي تبيف تكزيع كطبيعة كعلبقة الاعمار لمكحدات الصخرية السطحية ككذلؾ يمكف اف تبيف التراكيب 
الجيكلكجية التكتكنية بكاسطة الطريقة التي تظير فييا المكاشؼ الصخرية اك مف الرمكز التي تثبت عمييا اتجاه 

(. يمكف رسـ خريطة المكاشؼ الصخرية عمى 11-التركيبية المختمفة )خريطة ميؿ الطبقات اك رمكز الظكاىر 
خريطة كنتكرية طبكغرافية كخريطة اساس كبالتالي يمكف رسـ المقطع لمخطكط الكنتكرية ككذلؾ مقاطع الطبقات 

 ج-7شكل  أ-7شكل  ب -7شكل 
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بعض الرمكز الاكثر شيكعا  8الصخرية ككضعيتيا التركيبية مف المكاشؼ الصخرية . كيكضح الشكؿ 
 خدمة في ىذه الخرائط.المست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المكاشؼ الصخرية في محافظة المثنى. (11)خريطة 
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بعض الرموز المستعممة  -ب 8بعض الرموز الصخرية الشائعة                    شكل  -أ (8)شكل 

 بالخريطة الخيولوجية 

 Tectonic and Structure Mapsالخرائط التكتونية والتركيبية -2

ىي الخرائط التي تظير المعالـ البنيكية لمجزء الاعمى لمقشرة الارضية كعمى نطاؽ اقميمي كالتي تشمؿ ميؿ 
الطبقات كالطيات كالفكاصؿ كالصدكع المختمفة . كما تظير الخرائط التكتكنية اعمار كتكزيع الصخكر التي ككنت 

التي تمثؿ خريطة العراؽ التكتكنية ، كما  13يطة ىذه التراكيب كالتطكرات التاريخية لممنطقة ، كما يظير في خر 
 اف ىناؾ رمكزا خاصة ليذا النكع مف الخرائط .

كيلبحظ اف المفتاح يمثؿ الانطقة التكتكنية الرئيسة لمعراؽ كىي مرتبة مف الاعمى الى اسفؿ بحسب مفتاح 
لعالي ، نطاؽ التراكب ، الخريطة :الحزاـ الداخؿ ، السيؿ الفيضي ، نطاؽ الطي المنخفض ، نطاؽ الطي ا

 نطاؽ الاتصاؿ  
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 العراؽ البنيكية (13)خريطة 
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 Geophysics & Geochemical Mapsالخرائط الجيوفيزيائية والجيوكيميائية -3

ىي الخرائط التي ترسـ مف النتائج المستحصمة مف المسكحات الجيكفيزيائية كالجيككيميائية لمتنقيب عف المصادر 
عمى اساس  الخرائط الجيوفيزيائيةالمعدنية كالنفطية كدراسة التراكيب الجيكلكجية التحت سطحية . كترسـ 
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يف ر لخريطة كتعتمد ىذه القراءات عمى مصدالقراءات المستحصمة في مكاقع محددة عمى الارض ثـ نقميا عمى ا
 -ىما : 

 .14: كالمغناطيسية الارضية كالكيربائية الارضية كالجاذبية الارضية. يلبحظ الخريطة قوى ذاتية ارضية-أ

: كالتفجيرات كالمكجات الاصطناعية التي تدخؿ الى داخؿ القشرة الارضية ثـ تنعكس الى قوى اصطناعية -ب
ات الصكت ، كيتـ رسـ الخرائط عمى اساس ىذه المكجات ككقت كصكليا الى ىذه المكبرات. اعمى كتمتقطيا مكبر 

كتتضمف تمؾ القراءات شدة المجاؿ المغناطيسي الارضي كالجاذبية الارضية كالكيربائية الارضية كتكصيؿ 
 الصخكر لمحرارة كتكصيؿ الصخكر لمكيربائية الارضية كخرائط انعكاس المكجات الاصطناعية . 

 
 ( خريطة تساوي القيمة المغناطيسية في احدى المناطق14خريطة )

ىي الخرائط التي تشير بكاسطة نقاط منتشرة عمييا بخطكط كنتكرية الى انتشار كمقدار  اما الخرائط الجيوكيميائية
 . 15تراكيز بعض العناصر في التربة لمكشؼ عف بعض المعادف كالنفط. يلبحظ خريطة 

 : Isopach Mapsخرائط تساوي السمك  -4

تكضح ىذه الخرائط سمؾ الكحدات الصخرية الحقيقي بكاسطة الخطكط الكنتكرية ،اذ تصؿ ىذه الخطكط بيف 
نقاط تساكم السمؾ الحقيقي ليذه الكحدة كبذلؾ فيي تعكس حجـ كتاريخ كشكؿ الحكض الترسيبي. اف رسـ عدد 

مف اسفؿ العمكد الجيكلكجي الى اعلبه مف الكحدات الصخرية يعطينا فكرة  متتالي مف الخرائط لمسماكة الحقيقية
 كاضحة لتغير محكر الترسيب في ىذه الكحدات. 
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 ( الخريطة الجيوكيميائية لقارة استراليا وتظير مجموعة من المعادن15خريطو )

 

 

 :Isochore Mapخارطة تساوي السمك الظاىري  -5

الكحدات الصخرية الظاىرم كليس الحقيقي بكاسطة الخطكط الكنتكرية ،اذ تصؿ ىذه تكضح ىذه الخرائط سمؾ 
الخطكط بيف نقاط تساكم السمؾ الظاىرم ليذه الكحدة كبذلؾ فيي ميمة لتعييف الظكاىر التركيبية مثؿ ميؿ 

حقيقي الطبقات كالطيات كمختمؼ الظكاىر التركيبية الاخرل. كيمكف تحكيؿ السمؾ الظاىرم الى السمؾ ال
 بالمعادلة التالية:

 (.-9-اذ تمثؿ الزاكية أ ىي الزاكية المحكرة بينيما )الشكؿ السمك الحقيقي = السمك الظاىري + جتا أ . 
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 .( يوضح موقع الزاوية أ9شكل )

 

 
 

 :Isolith Mapالخرائط الكنتورية لتماثل الصخارة  -6

المختمفة التي تمثؿ تغيرا جانبيا في البيئات الرسكبية  ىي خرائط تمثؿ التغير الذم يحدث في السحنات الصخرية
، اذ تصؿ تمؾ الخطكط بيف نقاط تساكم النسبة المئكية لسحنة معنية كسحنة الحجر الرممي كسحنة اخرل 
متداخمة معيا كسحنة الغريف . كيبيف ىذا النكع مف الخرائط التغير الافقي لمصخكر الرسكبية عمى ضؤ النسب 

 ات المختمفة . لمسحن ةالمئكي
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 تماثؿ صخارة لمحجر الرممي 

 

 Out Cropsتستعمؿ الالكاف لممكاشؼ الصخرية ور الجيولوجية :عصرموز اعمار الصخور المستعممة في ال
 (. 10بيا عمى اعمار الصخكر المكشكفة عمى سطح الارض ، ككما مكضح في الشكؿ ) التي نستدؿ 

 
 لتموين الصخور بحسب زمن تكوينيا.( يوضح الالوان المستخدمة 10شكل )

: ىي الاقساـ الكبرل مف الزمف الجيكلكجي التي تككنت نتيجة فترات زمنية كعاشت خلبليا  العصور الجيولوجية
انكاع معينة مف الكائنات ، كتككنت فييا ركاسب مميزة ، كتضافرت جيكد كثيرة كخلبؿ قركف عديدة في ايجاد 

كاصبح مف السيؿ التعرؼ عمى العصكر بما  ،تعممت في بلبد كثيرة مف العالـالتقسيمات ليذه النظـ التي اس
حكيو مف حفريات. كالنظاـ الجيكلكجي لمنطقة نمكذجية يتككف مف مقطع جيكلكجي كاضح ذك سمؾ معقكؿ مف ت

الطبقات التي تتدرج مف الاقدـ الى الاحدث كتحدد بدايات النظاـ الجيكلكجي ، اذ تحدد الاسطح الفاصمة بيف 
اك ،نظمة عمى كحدات صخرية كاضحة اما عمى اساس الكحدات الصخرية في حالة احتكاء الا،الانظمة المختمفة 

 ( العمكد الجيكلكجي . 11عمى اساس محتكياتيا اذا كانت الكحدات الصخرية غير كاضحة، كيكضح الشكؿ )

 

 تمثيل الاشكال التركيبية في الخرائط الجيولوجية: 
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كتكجد في  : ىي ثنيات كتمكجات تحدث في صخكر القشرة الارضية نتيجة لمقكل الضاغطةFoldsاولا: الطيات 
 -طبقات الصخكر الرسكبية كالصخكر النارية الطبقية كالصخكر المتحكلة. كمف اىـ اجزاء الطية:

: ىك السطح الذم يقسـ الطية الى قسميف متماثميف تقريبا، كقد يككف مائلب Axial Planeالمستكل المحكرم -أ
 اك عمكديا.

محكر الطية كيتطابؽ مع خط القمة في الطيات  : الخط الذم يمثؿ تقاطع مستكلFold Axisمحكر الطيو  -ب
 غير المائمة ، كلايتطابؽ محكر الطية مع خط القمة في الطيات المائمة.

 لطية ما الى مستكل الطية التالية. مجناحا الطية: يمتد جناح الطية مف المستكل المحكر  -ت

 . : ىك الخط الذم يصؿ بيف نقاط القمة لطبقة ماCrest Lineخط القمة  -ث

 : ىك السطح الذم يصؿ بيف جميع خطكط القمة لمطبقات المككنة لمطية.Crust Surfaceسطح القمة  -ج

: ىك النقطة التي تمر بأدنى منسكب لمطية المقعرة ،كيكجد قاع لكؿ طبقة مف الطبقات Troughقاع الطية  -ح
 المككنة لمطية المقعرة. 

 : ىك الخط الذم يصؿ بيف اخفض النقاط المكجكدة في قاع الطية المقعرة. Trough Lineخط القاع  -خ
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 العمود الجيولوجي  (11)شكل 

 : ىك المستكل الذم تقع عميو خطكط قيعاف الطبقات المككنة لمطية. Trough Planeمستكل القاع  -د

، كقد يصؿ الى :مقدار امتدادىا عمى طكؿ خطكط مضرب طبقات الطية  Fold Lengthطكؿ الطية  -ذ
 عشرات اك مئات الكيمكمترات.  

: المسافة بيف قمتيف متتاليتيف يمثؿ عرض الطية المقعرة ، كالمسافة بيف Fold Widthعرض الطية  -ر
 .(12)قاعدتيف متتاليتيف يمثؿ عرض الطية المحدبة. يلبحظ الشكؿ 

 -كتصنؼ الطيات الى صنفيف رئيسييف ىما :

 :ىي الطية التي يميؿ جناحاىا الى الخارج بعيدا عف مستكل محكر الطية. Anti-Clineالطية المحدبة -1
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 : ىي الطية التي يميؿ جناحاىا الى الداخؿ في اتجاه مستكل محكر الطية.Synclineالطية المقعرة  -2

 -وتصنف الطيات بشكل عام الى:

كل محكرىا رأسيا كيميؿ جناحاىا في ىي الطية التي يككف مست :Symmetrical Foldالطية المتناظرة  -1
 اتجاىيف متضاديف بزكايا متماثمة.

 
 اجزاء الطية.(12)شكؿ 

ىي الطية التي يككف مستكل محكرىا مائلب كيميؿ جناحاىا  :Asymmetrical Foldالطية غيرالمتناظرة  -2
 في اتجاىيف متضاديف بزكايا غيرمتماثمة.

: ىي الطية التي يككف مستكل محكرىا مائلب كيميؿ جناحاىا في نفس Overturned Foldالطية المقموبة  -3
، ◦90الاتجاه  بزكايا غير متساكية كجناح الطية المعككس ىك ذلؾ الذراع الذم تعرض لأنحراؼ اكثر مف 

 . اعمى الى كالاقدـ الاسفؿ الى الاحدث بالعكس يككف الطباقي كالتسمسؿ

ىي الطية التي يككف مستكل محكرىا افقيا، كتككف الطبقات في  :Recumbend Foldالطية المضطجعة  -4
الجناح المقمكب اقؿ سمكا مف الطبقات المماثمة في الجناح العمكم كالقكس المنحني ىك ذلؾ الجزء مف الطية 

 المحصكر بيف الذراع المقمكب كالذراع العمكم. 

رب جناحاىا الى حد التكازم كتعرض ىذا ىي الطية التي يتقا :Closed or Tight Foldالطية المغمقة  -5
 النكع الى تشكه شديد ادل الى انسياب التككينات الضعيفة.

ىي الطية التي يباعد جناحاىا كتعرضت الى تشكه خفيؼ، مما ادل الى  :Open Foldالطية المفتوحة  -6
 زيادة سمؾ طبقات القمة كالقاع.
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د طبقة ضعيفة )الغريف كالطيف الصفائحي( محصكرة بيف تنشأ عندما تكج :Drag Foldالطية الانزلاقية  -7
طبقتيف مف الصخكر القكية، ثـ تعرضت لأجيادات فأف الصخكر الضعيفة ، تنشأ بيا طبقات عديدة صغيرة 

 الحجـ كمعقدة الشكؿ تسمى بالطبقات الانزلاقية. 

ا محكر الطي عف المستكل : ىي طية يميؿ فييPlunging Foldالطية الغاطسة )المنحدرة بأتجاه واحد(  -8
 الافقي ، كيقاس مقدار الغطس بالزاكية المحصكرة بيف محكر الطية كالخط الافقي. 

ىي طية طكلية يككف المحكرفييا غاطسا  : Double Plunging Foldالطية الغاطسة بأتجاىين  -9
 . باتجاىيف كيككف افقيا في اعمى الطية كيككف في حالة المقطع الافقي لمطية بيضكم

: ىي طيات محدبة دائرية يككف فييا ميؿ الطبقات في جميع الاتجاىات كيككف الميؿ Domesالقباب  -10
 الافقي لمطية دائريا. 

ىي طية يتماثؿ جناحاىا في الاتجاه كمقدار زاكية الميؿ كتسمى طية  :Isoclinal Foldالطية المتوازية  – 11
 رأسية )عمكدية( متساكية الميؿ اذا كاف مستكل المحكر رأسيا. 
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ىك كسر في صخكر القشرة الارضية ،تحركت الكتؿ الصخرية عمى جانبيو :Faultsثانيا: الفوالق )الصدوع( 
ى اعمى اك الى اسفؿ بمكازاة سطح الكسر. كيتككف الفالؽ مف عدة اجزاء حركة نسبية الكبالنسبة لبعضيا البعض 

 -ىي:

 ىك المستكل الذم يحدث عنده الكسر في الكتؿ الصخرية كيسبب نشأة الفالؽ.  :Fault Planeمستوى الفالق 

الؽ : يقاس امتداد الفالؽ في اتجاه خطكط مضرب مستكل الفالؽ كتمتد بعض الفك Fault Lineأمتداد الفالق 
 . بضعة سنتمتراتمئات الكيمكمترات الى 

: تقاس في الاتجاه المتعامد مع خطكط المضرب لسطح الفالؽ في Fault Displacementالازاحة الافقية 
المستكل الافقي ، كيتراكح مقدار الازاحة بيف بضعة سنتمترات الى عشرات الكيمكمترات كتسمى بزحؼ الفالؽ 

Heave. 

ىي الخطكط الافقية التي يمكف رسميا عمى مستكل الفالؽ كتتعامد مع  :Fault Strikeخطوط مضرب الفالق 
 الميؿ الحقيقي لمستكل الفالؽ. 
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ىي الزاكية المحصكرة بيف المستكل الافقي كسطح الفالؽ في قطاع عمكدم  :Fault Dipميل سطح الفالق 
 الؽ. متعامد عمى خطكط مضرب الفالؽ ، ام في اتجاه الميؿ الحقيقي لمف

: تسمى الكتمة الصخرية التي تقع فكؽ مستكل الفالؽ بالجدار العمكم ، بينما  الجدار العموي والجدار السفمي
تدعى الكتمة الصخرية الكاقعة تحت مستكل الفالؽ بالجدار السفمي. كفي حالة الفكالؽ العمكدية لايكجد جدار 

 عمكم اك سفمي. 

اف سطح الفالؽ بمستكل كسر كاحد فقط كلكنو يشتمؿ عمى منطقة : يتحدد في كثير مف الاحيمنطقة الفالق
متعددة الكسكر تسمى بمنطقة الفكالؽ كيتفاكت عرضيا مف عشرات الى مئات الامتار. كقد تتككف منطقة الفالؽ 
 مف عدة فكالؽ صغيرة متشابكة تككف غير كاضحة المعالـ فتتككف مف صخكر ميشمة اك مفتتة الى قطع صغيرة. 

تكجد في المناطؽ التي تحدث فييا حركات غير متساكية نتيجة انزلاقات صغيرة منتظمة عمى  ق المتعددة:الفوال
 طكؿ عدد كبير مف الكسكر المتقاربة بعضيا مع بعض. 

: ىك تقاطع الفالؽ مع سطح الارض كيظير في معظـ الاحياف في الخرائط الجيكلكجية خط الفالق او مكشفو
كاف مستكل الفالؽ عمكديا )رأسيا( اك منحني بدرجات متفاكتة اذا كاف مستكل الفالؽ عمى شكؿ خط مستقيـ اذا 

مائلب. كاذا كاف ميؿ الفالؽ صغيرا كطبكغرافية المنطقة شديدة الانحدار يظير خط الفالؽ بشكؿ غير منتظـ الى 
 درجة كبيرة. 

متجاكرتيف اذ تنزلؽ النقطتاف عمى جانبيو بعد : ىي الازاحة النسبية التي تحدث لنقطتيف الانزلاق الكمي لمفالق
 (.13نشأة الفالؽ كيقاس الانزلاؽ عادة عمى سطح الفالؽ بالمسافة بيف ىاتيف النقطتيف. يلبحظ الشكؿ )
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 اجزاء الصدع (13)شكل 

 تصنيف الفوالق )الصدوع(:

 -الحركة النسبية لمفالؽ:ىناؾ عدة تصانيؼ لمفكالؽ الا اننا سنعتمد عمى التصنيؼ الذم يعتمد عمى نكع 

: كتككف فيو الحركة النسبية لمحائط العمكم باتجاه الجاذبية الارضية Normal Faultالفالق العادي  -1
 (.14كالحائط السفمي يتحرؾ الى اعمى نتيجة لقكل الشد ، يلبحظ الشكؿ )

كتككف فيو الحركة النسبية لمحائط العمكم عكس الجاذبية الارضية   :Reverse Faultالفالق المعكوس  -2
، Compression الانضغاط قكل بسبب الفكالؽ ىذه كتحدث فاكثر ◦45كيككف ميؿ سطح الصدع بدرجة 

 (.14يلبحظ الشكؿ )

ميؿ  حركة الحائط العمكم الى اعمى بالنسبة لمحائط السفمي كيككف :Thrust Faultالفوالق الاندفاعية  -3
 .15 الشكؿ يلبحظ.◦45سطح الصدع اقؿ مف 

: تككف الازاحة مكازية تقريبا لخطكط مضرب الفالؽ ام اف مركبة الانزلاؽ  الفوالق الانزلاقية المضربية -4
 . (16)الميمي تككف صغيرة بالنسبة لمركبة الانزلاؽ المضربي. ام يكصؼ بانو يميني اك يسارم. يلبحظ الشكؿ 
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 الفالق )الصدع( العادي والصدع المعكوس. (14)شكل 

 
 فالق اندفاعي (15)شكل 

 
 ( فالق مضربي 16شكل )                                              
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: الفاصؿ ىك انكسار بالطبقات الصخرية بدكف حركة نسبية فييا عمى جانبي الكسر، Jointsثالثا: الفواصل 
 كتكجد الفكاصؿ في معظـ الصخكر عمى سطح الارض . 

عند ترسب الطبقات الرسوبٌة الافقٌة باستمرار : Conformity and Unconformityرابعا: التوافق وعدم التوافق 

فأن كل طبقة ستكون بحالة توافق مع الطبقات التً تلٌها. الا ان التوقف المؤقت  خلال الزمن الواحد واحدة فوق الاخرى ,

لعملٌلة الترسٌب نتٌجة الاضطرابات الارضٌة التً تتعرض لها الصخور المترسبة للتعرٌة وعودة الترسٌب فوقها مرة 

ت فوق وتحت سطح عدم التوافق اخرى وبالتالً ٌحدث عدم توافق بٌن الطبقات , وٌمكن ان تكون المجموعتان فً الطبقا

 فً هذه الحالة تكون متوازٌة مع بعضها,ٌلاحظ الشكل 

 (. 18(و)17)
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 التوافق  (18)عدم التوافق                                              شكل  (17)شكل 

تغطً الطبقة العلٌا من الصخور كل الطبقات التً توجد تحتها وتعمل عوامل التعرٌة عند  :Outcropمكشف الطبقات 

حفر الاودٌة ونحت المرتفعات على اظهار اجزاء من هذه الطبقات على سفوح التلال والجبال وجوانب الاودٌة والتً 

ن خطٌن ٌمثلان تقاطع السطحٌن كانت مختفٌة ,وٌسمى الجزء الذي ٌظهر نتٌجة التعرٌة بمكشف الطبقة. وٌنحصر بٌ

العلوي والسفلً للطبقة من سطح الارض. وعندما تغٌر الحركات الارضٌة الوضع الافقً تظهر مكاشف الطبقات متتابعة 

على سطح الارض. وٌرتبط اتساع مكشف الطبقة بعوامل سمك الطبقة وانحدار سطح الارض ودرجة مٌل الطبقة. فكلما 

الصخرٌة والعكس صحٌح , كما ٌتسع نطاق المكشف مع قلة الانحدار وٌضٌق مع زٌادة زاد السمك اتسعت المكاشف 

 16الانحدار , وكلما زادت درجة المٌل قل اتساع المكشف والعكس صحٌح. ٌلاحظ خرٌطة 

 

 توضح المكاشف الصخرٌة (16)خرٌطة 

 تمثٌل الطبقات الافقٌة والرأسٌة )العمودٌة( على الخرٌطة الجٌولوجٌة

فً هذه الطبقات ٌكون السطح العلوي والسفلً للطبقة متوازٌا مع سطح البحر, وٌكون منسوب تمثٌل الطبقات الافقٌة:  -1

جمٌع النقاط على السطحٌن متساوٌة القٌمة وبذلك ٌمكن اعتبار خط ظاهر الطبقة العلوي والسفلً خط كنتور لأن هذٌن 

اسفل وٌدوران حول المنحدرات وجوانب الاودٌة . وبذلك ٌكون لكل الخطٌن المحددٌن للطبقة ٌحصرانها من اعلى ومن 
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منهما مستوى ثابت وان الفرق بٌن المنسوبٌن هو مقدار سمك الطبقة , وان المكشف االصخري لهذه الطبقة الافقٌة ٌشغل 

 مساحة افقٌة واسعة. 

سمى الزاوٌة الرأسٌة التً تضعها الطبقات هً الطبقات التً انحرفت عن الوضع الافقً , وتتمثٌل الطبقات المائلة :  -2

 المائلة مع المستوى الافقً بزاوٌة المٌل والاتجاه الذي تمٌل نحوه الطبقات وٌعرف باتجاه المٌل, وهو على نوعٌن :

توى : هو المٌل بالاتجاه العمودي على المضرب وٌكون اكبر زاوٌة محصورة بٌن الطبقة المائلة والمسTrue Dipالمٌل الحقٌقً -

 )19الافقً. وهو الاتجاه الذي تنحدر الٌه المٌاه اذا ما سكبت على السطح العلوي للطبقة.  ٌلاحظ الشكل 

: جمٌع زواٌا المٌل بالاتجاهات غٌر العمودٌة على المضرب. اي مقدار الزاوٌة العمودٌة Apparent Dipالمٌل الظاهري  -

 المٌل الحقٌقً والظاهري بالدرجات او ظل الزاوٌة . المحصورة بٌن السطح المائل للطبقة. وٌقاس كلا من

وهناك فرق بٌن المٌل والانحدار , المٌل ٌختص بالطبقات فكلما كانت خطوط المضرب متقاربة ٌكون المٌل شدٌد وكلما تباعدت قل 

والطبقات الصخرٌة , هً خطوط وهمٌة تمثل خطوط التقاطع بٌن المستوٌات الافقٌة  Strike Lineالمٌل. وٌقصد بخطوط المضرب 

فاذا كان السطح الفاصل منتظم المٌل, فان خطوط المضرب الواقعة علٌه تكون مستقٌمة وتظهر فً المسقط الافقً بحٌث تكون 

المسافات الافقٌة بٌنها ثابتة وتسمى المسافة المضربٌة.  اما الانحدار ٌمثل انحدار سطح الارض عن الوضع الافقً ولا علاقة له 

  بالطبقات.

 

  apparent dipوالمٌل الظاهري  True dipٌوضح المٌل الحقٌقً  19شكل 

  طرٌقة رسم المقطع الجٌولوجً

 -نحدد المقطع الموجود على الخرٌطة ولٌكن بٌن نقطتً )أ,ب( نتبع الخطوات التالٌة:

 نثبت الحرفٌن أ ,ب على الورقة المستخدمة للرسم بنفس الطول المحدد على الخرٌطة.  -1

نحدد قٌم ارتفاعات نقاط تقاطع خط المقطع أ ب مع خطوط الارتفاعات المتساوٌة فً الخرٌطة حٌث ان قٌمة كل نقطة  -2

 هً قٌمة خط الارتفاع المتساوي التابع له.

نحدد قٌم ارتفاعات نقاط تقاطع خط المقطع أ ب مع خطوط الارتفاعات المتساوٌة فً الخرٌطة حٌث ان قٌمة كل نقطة  -

 خط الارتفاع المتساوي التابع له.هً قٌمة 

 20نرسم المقطع الطبوغرافً اولا.كما فً الشكل  -3
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نرسم مضارب الطبقات على الخرٌطة بشكل متوازي لبعضها البعض, والمضرب ٌتعٌن من ملاحظة تقاطع اي خط  -4

 من خطوط الارتفاعات المتساوٌة مع حدود الطبقة بمكانٌن مختلفٌن لهما نفس الارتفاع. 

نحدد كل طبقة من الطبقات بخطً مضربٌن لهما قٌم مختلفة مرسومة على السطح الاعلى, وبواسطتهما ٌحدد الحد  -5

 الاعلى للطبقة. ثم نحدد مضربٌن اخرٌن لهما قٌم مختلفة مرسومة على الحد الاسفل وبواسطتهما ٌحدد الحد الاسفل للطبقة. 

 21الناتج الحد بٌن الطبقتٌن. شكل نوصل النقطة الاولى بالثانٌة لٌمثل الخط  -6

 

 كٌفٌة تمثٌل انماط مختلفة من الطبقات الصخرٌة لعمل مقاطع الجٌولوجٌة 21شكل 

 كٌفٌة رسم الصدع العادي :

 نرسم المقطع الطبوغرافً للمقطع أ ,ب مثلا.-1

المقطع الطبوغرافً ونرسم نحدد نقطة التقاطع التً ٌتقاطع بها الصدع مع الطبقات ولتكن )ف( ونضعها فً قاعدة  -2

 خطا منها عمودٌا ٌنتهً بتقاطعه مع نهاٌة المقطع الطبوغرافً.

 .الصدع خطوط المضارب المتوازٌةسارنرسم على ٌ نرسم على ٌمٌن الصدع خطوط المضارب المتوازٌة . ثم  -3

اتج بسبب وجود ازاحة على عند رسم الطبقات فأن حدود كلا منها سوف ٌنتهً عند خط الصدع وان عدم الاستمرار ن -4

 22جانبً الصدع. ٌلاحظ الشكل 
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 كٌفٌة رسم مقطع للصدع العادي من الخرٌطة الجٌولوجٌة 22شكل 

 رسم مقطع للصدع المائل 

 نرسم المقطع الطبوغرافً للمقطع أ ,ب مثلا. -1

ة المقطع الطبوغرافً ونرسم نحدد نقطة التقاطع التً ٌتقاطع بها الصدع مع الطبقات ولتكن )ف( ونضعها فً قاعد -2

 خطا منها عمودٌا ٌنتهً بتقاطعه مع نهاٌة المقطع الطبوغرافً.

 ٌحدد سطح الصدع بخطً مضربٌٌن لهما قٌمة مختلفة مرسومة على سطح الصدع. -3

 .الصدع خطوط المضارب المتوازٌةسارنرسم على ٌ نرسم على ٌمٌن الصدع خطوط المضارب المتوازٌة . ثم  -4

 . 23ب الصدع فأن الازاحة تظهر على الطبقات على جانبً الصدع. شكل وبسب -5

 

 كٌفٌة رسم مقطع للصدع المائل من الخرٌطة الجٌولوجٌة 23شكل 

 رسم عدم التوافق 

 .نرسم المقطع الطبوغرافً للمقطع أ ,ب مثلا -1

 مثلا(.نحدد خطوط المضارب للطبقتٌن العلٌا )طبقة حجر الكلس وطبقة الحجر الرملً  -2

 نحدد خطوط المضارب للطبقات الباقٌة السفلى التً هً تحت سطح اللاتوافق. -3
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 خطوط المضارب للطبقتٌن العلٌا )طبقة حجر الكلس وطبقة الحجر الرملً مثلا(.نرسم  -4

 .خطوط المضارب للطبقات الباقٌة السفلى التً هً تحت سطح اللاتوافقنرسم  -5

 الذي ٌمثل سطح التعرٌة السابقة )سطح اللاتوافق(.  CDنرسم السطح  -6

 Geomorphic Mapsخارطة اشكال سطح الارض )الجٌومورفولوجٌة ( 

هً الخرائط التً تظهر اشكال واصل جمٌع التضارٌس لسطح الارض مثل الجبال والودٌان والانهار والبحٌرات والاثار 

لظواهر. وتعد الخرٌطة الطبوغرافٌة خرائط الاساس للخرٌطة التً خلفتها الثلاجات على سطح الارض وغٌرها من ا

 الجٌومورفولوجٌة العامة والتطبٌقٌة والتً تضٌف معلومات خاصة وحسب الغرض الذي انشأت من اجله الخرٌطة. 

 مكونات الخرٌط الجٌومورفولوجٌة 

 -Geological Structure 3البنٌة الجٌولوجٌة  -Geomorphological Processes 2العملٌات الجٌومورفولوجٌة  -1

الانحدارات الخارجٌة  -Surfacial Deposits (Regolith) 5الرواسب السطحٌة  -Bed Rocks 4التكوٌنات الصخرٌة 

الوصف الكمً للتضارٌس السطحٌة  -Morphography 6لسطح الارض )عناصر الشكل الخارجً( 

Morphometry 7- اهر الجٌومورفولوجٌة التسلسل الزمنً للظوMorphochronology . 

وقد قسمت الخرائط الجٌومورفولوجٌة حسب النظام الهولندي )المعهد الدولً للمسح الجوي وعلوم الارض 

International institute of Aerial Survey and Earth Scince  )( I.T.C) : الى ثلاثة اقسام- 

هً الخرائط التً ٌتم رسمها من خلال تفسٌر :  Preliminary Mapsة( خرائط شكل سطح الارض العامة )الاولٌ -1

 الصور الجوٌة او المرئٌة الفضائٌة قبل الدراسة المٌدانٌة. 

ٌتم فً هذا النوع من الخرائط تمثٌل الوحدات : General Purpose Mapsالخرائط العامة الغرض  -2

انماط التظلٌل وٌوقع فً وسط الحٌز المكانً لكل وحدة حرف كبٌر الجٌومورفولوجٌة الرئٌسٌة اما بأستخدام الالوان او 

ٌدل على عمرها الجٌولوجً , اما التكوٌنات الصخرٌة ٌتم تمثٌلها بأستخدام التظلٌل الذي ٌحتوي على رموز خاصة 

 بالتكوٌن الصخري. 

تحتوي هذه الخرائط على المعالم الطبوغرافٌة ممثلة بواسطة خطوط الارتفاعات خرائط خاصة الغرض )التطبٌقٌة(:  -3

المتساوٌة )الخطوط الكنتورٌة( او على عدد كبٌر من نقاط الارتفاعات موزعة بشكل كاف فً منطقة الدراسة ان لم تتوفر 

لرموز فً توضٌح المعلومات خرٌطة طوبوغرافٌة جٌدة ,فضلا عن التكوٌنات الصخرٌة والرواسب السطحٌة , وتستخدم ا

 المختلفة. 

 -استخدامات الخرٌطة الجٌومورفولوجٌة:

 ضرورٌة فً صٌانة الموارد الطبٌعٌة ومعالجة المشاكل البٌئٌة. -1

 تمثٌل الوحدات الجٌومورفٌة الكبرى والاشكال الثانوٌة وتطورها فً ظل التكوٌن الجٌولوجً والظروف المناخٌة.  -2

لومات الكمٌة المتعلقة باطوال ومساحة وانحدار وكثافة وتضرس ومناسٌب الوحدات الجٌومورفٌة الحصول على المع -3

 وعناصرها. 

تمثٌل المعلومات النوعٌة المتعلقة بالشكل الخارجً بأصل وعمر وتطور اشكال سطح الارض ونظرا للارتباط الوثٌق  -4

حة الجٌومورفولوجٌة تركز على الجوانب بٌن اشكال سطح الارض والعملٌات الجٌومورفولوجٌة فأن المسا

 المورفوداٌنامٌكٌة )الاشكال الناتجة من الحركات البنائٌة( وما تتضمنه من عملٌات جٌومورفولوجٌة قدٌمة وعملٌات حالٌة. 
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تستخدم فً التخطٌط لأستعمالات الارض وفً الدراسات الهٌدرولوجٌة والري وتحدٌد الاراضً الصالحة للزراعة  -5

طق المعرضة للتعرٌة ومواقع السدود والطرق والاستٌطان والفٌضانات وغٌرها من الدراسات الاساسٌة عن اشكال والمنا

 سطح الارض.

 انواع الخرائط الجٌومورفولوجٌة 

خرائط العملٌات الجٌومورفولوجٌة : وتمثل فٌها مختلف العملٌات الجٌومورفولوجٌة السائدة فً منطقة ما برموز  -1

م هذه الخرائط لهذه الظواهر توضح مدى تعرض المنطقة للخطر كما انها مهمة بالنسبة لأدارة الاراضً خاصة  ان رس

 )الترب(.

 17لاحظ الخرٌطة 

 

 التً توضح رواسب الزمن الرباعً 18لاحظ الخرٌطة خرائط التكوٌنات الصخرٌة والرواسب السطحٌة.  -2

 

 تظهر العملٌات الجٌومورفولوجٌة السائدة فً احدى المناطق 17خرٌطة 
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ستة اصناف من الانحدارات لرسم الخرائط  Demek,1972: وقد حدد دٌمك  خرائط انحدارات سطح الارض -3

 -الجٌومورفولوجٌة المفصلة وهً:

0 - 2◦ 

2◦ - 5◦ 

5◦ - 15◦ 

15◦ - 35◦ 

35◦ - 55◦ 

+55◦ 

المختلفة ومنها : رموز الانحدار البسٌط التحدب , رموز وتستخدم الرموز فً الخرٌطة لتوضٌح انماط الانحدرارات 

الذي ٌزٌد على رموز الانحدار الشدٌد التقعر , رموزالانحدار  ,رموز الانحدار البسٌط التقعر, الانحدار الشدٌد التحدب

الانحدارات  او العمودي. ومن الالات التً نستعٌن بها لمعرفة درجة الانحدار هً البوصلة المنشورٌة والة قٌاس ◦40

Abney Level  تمثل اتجاه انحدار السطح , وقد  20تمثل درجات الانحدار لمنطقة معٌنة و  19. ٌلاحظ الخرٌطٌتٌن

 رسمت هاتٌن الخرٌطتٌن ببرامج الحاسوب .  

  

 -: خرائط سطح الارض حسب نشأتها وتشمل -4

 اختلاف اعمارها .خرائط تصنٌف ظواهر شكل الارض حسب -أ

 -خرائط تصنف اشكال سطح الارض حسب الاصل وتشمل : -ب

ظاهرات تتأثر اشكالها تاثٌرا كبٌر تبعا لأختلاف التركٌب الصخري كالخامات والمصاطب والمدرجات الصخرٌة -

 والكوٌستا. 

 لٌة , الانهار العكسٌة. مجاري الانهار مقسمة بحسب جٌولوجٌة المنطقة الى : الانهار التابعة , الانهار التا -

ظاهرات ناشئة عن اثر فعل الارساب النهري والتحات النهري مثل المصاطب النهرٌة والدلتاوات والجزر النهرٌة  -

 والخوانق العمٌقة.

 ظاهرات ناشئة عن انزلاق الارض واخرى عن فعل تساقط الثلوج او زحف التربة.  -

 ظاهرات ناشئة عن فعل الجلٌد .  -

 19خرٌطة 

خرٌطة

20 
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 ت ناشئة عن فعل الرٌاح. ظاهرا -

 

 خرٌطة تصنٌف الاشكال الارضٌة  (21)خرٌطة 

 خطوات المسح الجٌومورفولوجً 

 تفسٌر الصور الجوٌة والمرئٌات الفضائٌة .-1

 دراسة التكوٌن الصخري والرواسب  السطحٌة المتعلقة بمنطقة الدراسة بالاستعانة بالصور الجوٌة. -2 

 تحدٌد الوحدات الجٌومورفولوجٌة الرئٌسة والثانوٌة.  -3 

 تحدٌد الاشكال الارضٌة والعملٌات الجٌومورفولوجٌة.  -4 

 ( I .T.Cالممٌزات الرئٌسة للنظام الهولندي )نظام 

 ان الخرائط الجٌومورفولوجٌة العامة تصلح لأشتقاق خرائط ذات اغراض خاصة. -1
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 لنظم الجٌومورفولوجٌة الرئٌسٌة.ٌتمٌز هذا النظام بأبراز ا – 2 

 

ٌتم تثبٌت المعلومات الاساسٌة للخرٌطة الجٌومورفولوجٌة برموز خطٌة ومساحٌة ملونة , مع مراعاة استخدام عدد  – 3

 محدود من الالوان حتى ٌسهل انتاج الخرٌطة وطباعتها بتكالٌف قلٌلة نسبٌا.

 مورفولوجٌة التطبٌقٌة بمقاٌٌس رسم مختلفة. صمم هذا النظام بصورة تفً لأنتاج الخرائط الجٌو -4

روعً ان ٌكون دلٌل الخرٌطة النهائً مرنا مما ٌزٌد من امكانٌة استخدامه وتطبٌقه فً ارض وبٌئات تحاتٌة مختلفة  -5 

 من العالم. 

 خرائط الطقس والتنبؤ الجوي 

ساعو(  24 – 48ىي الخرائط التي تعبر عف الحالة الجكية السائدة في مكاف ما خلبؿ فترة زمنية محدكدة بيف ) 
 ككمما قصرت الفترة الزمنية كاف التنبؤ اكثر دقة كيتـ تكقيع الارصاد عمييا بكاسطة الرمكز المتفؽ عمييا دكليا. 

كالكتؿ اليكائية ، اتجاه الرياح كسرعتيا ، درجة الحرارة مككنات خريطة الطقس ) التكزيع الجغرافي لمضغط الجكم 
كالرطكبة النسبية ، كمية الغيكـ كارتفاعاتيا ، مدل الرؤية ، كمية الامطار كنكعيتيا، درجة الندل كالعكاصؼ 

 الرممية كالرعدية كالضباب كالبرؽ(. 

 انواع خرائط الطقس 

ط الطقس الآنية صكرة عف عناصر الطقس لتسيؿ : تكفر خرائSynoptic Chartsخرائط الطقس الآنية -أ
لممتنبئ الجكم عممو ،اذ يستطيع مف خلبؿ المعمكمات المثبتة عمييا تحديد سير درجة الحراة كالرياح كتكزيع 

قع الجبيات اليكائية كانكاع الكتؿ اليكائية كحركتيا. مما االضغط كمف خلبؿ ىذه المعمكمات يستطع اف يحدد مك 
ساعو التي يستفاد منيا  48اك  24عف حالة الجك المستقبمية لمتنبؤ بحالة الطقس القادمة ؿيعطي تصكر كامؿ 

 في تأميف سلبمة الملبحة الجكية كبقية الانشطة الاخرل. 

خرائط التكزيعات الطقسية : تمثؿ حالة الجك لفترة قصيرة كتقتصر عمى عنصر طقسي كاحد ، فيناؾ خرائط  -ب
 الامطار .......الخ.  تكزيع الضغط اك الرياح اك

كمف العكامؿ التي تؤثر في دقة التنبؤ ىي : خبرة المتنبئيف ، كفاءة محطات الرصد الجكم ، استخداـ كسائؿ 
 الاستشعار مف بعد المتمثمة بالرادارات كالاقمار الصناعية . 

د لأغراض الطيراف ىناؾ ثلبثة انكاع مف التنبؤ كىي التنبؤات قصيرة المدل تتراكح مف ساعو الى يكـ كاح
كالملبحة البحرية كبعض الشؤكف اليكمية ، كالتنبؤات متكسطة المدل كىي لفترة اسبكع ، كالتنبؤات طكيمة المدل 

 كتصؿ لمدة تزيد عف اسبكع اك شير اك فصؿ . 
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 . 2020/1/1انية لأستراليا ليوم طقسية تنبؤية  22خريطة 

 راخذة بالتطو جبية دافئة         جبية باردة متلاشية

 جبية دافئة متلاشية        اخدود الضغط المنخفض 

 اخدود الرياح الموسمية          جبية باردة

 جبية دافئة-   جبية باردة اخذة بالتطور

 جبية ىوائية مقفمة        اتجاه وسرعة الرياح )بالعقدة( 

 جبية ىوائية ثابتة

 منطقة ضغط خفيف                منطقة ضغط مرتفع  

 خرائط المناخ 

سنو  30ىي الخرائط التي تكضح عناصر المناخ كتعتمد عمى بيانات لمعدلات تمؾ العناصر لفترة قد تزيد عمى 
كمعدلة الى مستكل سطح البحر كتمثؿ عنصر كاحد كعند استخداـ الالكاف بالامكاف تمثيؿ ظاىرتيف مثؿ كميات 

 الامطار كخطكط الحرارة. 

 استعمالات خرائط المناخ 

خرائط التكزيعات المناخية : تستعمؿ لمدلالة عمى تكزيع عنصر مناخي كاحد ام اعطاء صكرة عف التكزيع -أ
 سنو.  (30- 35)الجغرافي لدرجات الحرارة لفصؿ اك سنو اك لفترة مناخية 
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ـ المختمفة كالتي تستعمؿ فييا معظـ خرائط الاقاليـ المناخية : تستعمؿ لمتعبير عف الحالة المناخية للبقالي -ب
 العناصر المناخية لغرض تحديد الاقميـ المناخي. 

 انواع خرائط عناصر المناخ 

: كىي الخطكط التي ترسـ الخريطة بيف الاماكف Isotherm Chartsخرائط خطكط الحرارة المتساكية  - -1
كيستفاد منيا في دراسة الدكرة العامة لمغلبؼ التي تتساكل فييا معدلات درجات الحرارة لشير معيف اك لسنة ، 

 الغازم كفي مكقع تكزيع درجات الحرارة. 

طريقة الرسـ : يثبت متكسط درجة حرارة كؿ محطة ، ثـ نكصؿ المحطات ذات المتكسط الكاحد بخط كاحد ، 
ـ عمى ىذا الاساس نكصؿ الخط بجميع ىذه ◦10فمثلب اف المتكسط الفصمي لمجمكعة مف المحطات يساكم 

ـ ، ثـ نرسـ بعد ذلؾ الخطكط التي تمثؿ القيـ الاخرل لمحطات ◦10قيمتو الذم المحطات كىذا يعني اف الخط 
 (. 24( ك)23ـ . يلبحظ الخريطتيف )◦10ـ اك ◦5مختمفة ، كيفضؿ اف يككف الفاصؿ بيف خط كاخر 

 الشتاء ، تمكز )يكليك( يمثؿ فصؿ الصيؼ  ملبحظة: كانكف الثاني )يناير( يمثؿ فصؿ

  
في  تموزلشير  )فيرنيايت( ( خطوط الحرارة المتساوية24خريطة ) في العالم. كانون الثاني لشير  )فيرنيايت(( خطوط الحرارة المتساوية23خريطة )

 . العالم

في ككنيا خطكط : تشبو خرائط خطكط الحرارة المتساكية Isobarخرائط خطكط الضغط المتساكية  -2
كىميبة تصؿ بيف الاماكف التي يككف فييا الضغط الجكم متساكيا ، كىي اكثر الخطكط اىمية في تحميؿ 

 (.25حالة الطقس كالتنبؤ الجكم ، يلبحظ الخريطة )
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 . الولايات المتحدة الامريكيةمى )مميبار( ع( خطوط الضغط المتساوي 25خريطو )

ترسـ ىذه الخرائط لشير كانكف الثاني لتمثؿ : Cloud Caste Mapsخرائط معدؿ نسبة التغيـ  -3
فصؿ الشتاء كشير تمكز ليمثؿ فصؿ الصيؼ كتحسب نسب الغيـ اليكمي في كؿ محطة كتقسـ عمى 

ليستخرج  12حيث يستخرج معدؿ الشير ثـ تجمع نسب الغيـ الشيرم لشيكر السنة كتقسـ عمى  30
تغيـ عمى خريطة العالـ تكصؿ بيف الارقاـ المتساكية بخطكط معدؿ السنة كبعد تثبيت عدد اياـ ال

 التساكم لتمثؿ خرائط معدؿ نسبة التغيـ . 

 
يبدو أن الاجزاء الشمالية  الغربية المحاذية لممحيط اليادئ )والمناطق المحيطة بخميج ألاسكا( أكثر غيومًا ة و في الولايات المتحدمعدل نسبة التغيم ( 26خريطة )

 )خلال ساعات النيار( 
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ترسـ ىذه الخرائط عمى اساس عدد : Fog Ferquencies Mapsخرائط معدل تكرار الضباب  -4
الاياـ في الشير الذم يحدث فييا الضباب ، كتستخرج المعدلات لرسـ ىذه الخرائط كترسـ عادة لشير 

اب ليمثؿ فصؿ الصيؼ ، اذ يتـ تكصيؿ  –شباط ليمثؿ فصؿ الشتاء ، كشير تمكز  –كانكف اكؿ 
 (.27لضباب. يلبحظ الخريطة )الارقاـ المتساكية بخطكط التساكم التي تمثؿ معدؿ تكرار ا

 
 في الولايات المتحدة . ميل 0.25الكثيف بمعدل رؤية اقل من  الضبابلعدم ايام تكرار المعدل السنوي ل( 27خريطة )

تتككف :  Thunder Storms Ferquencies Mapsخرائط معدؿ تكرار العكاصؼ الرعدية  -5
العكاصؼ الرعدية اما في سحب اك في داخؿ الكتؿ اليكائية المختمفة اك العكاصؼ الرعدية اك الجبيكية 

 – 150)عكاصؼ الجبيات(. كيتبايف عدد اياـ تكرار العكاصؼ الرعدية في السنة اذ يتراكح تكرارىا بيف 
يكـ في السنة، كما تقؿ 10-30يكـ في السنو اك اكثر. كتقؿ عمى المسطحات المائية اذ تتراكح  100

يكـ  5 – 30يكـ في السنو عمى اليابس ك ما بيف  20 – 50في المناطؽ شبو المدارية اذ تتراكح بيف 
 10يكـ في السنو عمى اليابس ك   10-30في السنو عمى البحار ، كفي العركض المعتدلة تتراكح بيف 

 (. 28تعد ظاىرة شاذة ، يلبحظ الخريطة )يكـ في السنة عمى البحار، اما في العركض القطبية  5-
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 عدد ايام تكرار العواصف الرعدية في الولايات المتحدة الامريكية. المعدل السنوي ل( 28خريطو )

: يمكف رسـ ىذه الخرائط مف احتساب طكؿ كؿ شير Isohyetsخرائط خطوط المطر المتساوي  -6
 مف شيكر السنو 

  
       مف السنو كبذلؾ يككف كؿ شير  

   

  
يكـ ثـ نضرب كميات الامطار  

يكما  31، كالاشير ذات  1.015، كالاشير ذات الثلبثيف يكما ب  1.077الساقطة في شير شباط ب 
. ثـ نكصؿ المناطؽ التي تتساكل في كميات الامطار ببعضيا بخطكط تعرؼ بخطكط 0.982ب 

اك التمكيف بيف خطكط المطر المتساكم المطر المتساكم كتككف ذات فاصؿ كاحد . كنستخدـ التظميؿ 
 عمى اف يراعى التدرج بالالكاف ك التظميؿ مع 

تدرج كمية المطر، فالكميات القميمة تككف الكانيا اك تظميميا فاتحة كتصبح اغمؽ كمما زادت كمية 
 (. 28الامطار. يلبحظ الخريطو )
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 ( خطكط المطر المتساكم عمى غرب قارة افريقيا . 28خريطو )

: تعد مف الخرائط الميمة لأنيا تيتـ بالكاقع الحقيقي لتكزيع خصائص االسكاف عمى  خرائط السكان -7
سطح الارض ، كتيسر تحميؿ ىذا التكزيع كمعرفة العكامؿ المؤثرة فيو ، كما تيتـ باعداد السكاف كنمكىـ 

نكعي كالعمرم كالبيئي ككثافتيـ كحركتيـ كتركيبيـ كمعدلات الكلادات كالكفيات فضلب عف التركيب ال
 كالاقتصادم كالتعميمي. 

 استخدامات خرائط السكان 

 مساعدة المخططيف كاصحابالقرار لأتباع السياسات السكانية التي تنظـ عمميات السكاف بصكرة عامة. -أ

 الكشؼ عف العلبقة بيف السكاف كالمكارد الاقتصادية. -ب

كاني كمناطؽ الخمخمة السكانية لدراسة اسباب ىذا تكضيح تكزيع السكاف كبياف مناطؽ الثقؿ الس -ت
 التكزيع كالعكامؿ المؤثرة فيو كاتخاذ القرارات لعلبج كثير مف المشاكؿ التي تترتب عمى ذلؾ. 

 انواع خرائط السكان 

 خرائط تكزيع السكاف-1
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كيلبحظ اف كؿ نقطو  2009( تكزيع سكاف المحلبت السكنية في حي العامؿ بمدينة بغداد لعاـ 29خريطة )

 نسمو.100تمثؿ 

 -كتضـ : Population Density Mapsخرائط الكثافة السكانية  -2

 خرائط الكثافة العامة )الحسابية( . -
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( كثافة السكاف العامة في العالـ  ، فمثلب الفئة الاكلى الممثمة بالمكف الكردم الفاتح جدا تظير كثافة 30خريطو )
، في حيف مثمت الاماكف ذات المكف الاسكد اعمى نسب  2نسمة /كـ 0- 25سكانية قميمة جدا تراكحت بيف 

 . 2نسمو /كـ 9000 – 15000الكثافة السكانية كالتي تراكحت بيف 

عدد السكاف في منطقة ماالسكانية =  الكثافة
مساحة المنطقة

 

 خرائط الكثافة الفيزيكلكجية اك الانتاجية : ام عدد السكاف مقسمكما عمى الاراضي الصالحة لمزراعة -

 خرائط الكثافة الزراعية : عدد المزاعيف مقسكما عمى مساحة الاراضي الزراعية.  -

 الكثافة الاقتصادية  -

 السكانيةخرائط اليجرة  -3

 
 ( اتجاىات اليجرة في العالـ31خريطو )

 خرائط نمك السكاف      -4
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 خرائط انماط تركيب السكاف.  -5 

 الخريطة الموضوعية الرقمية 

 خرائط  عمى كمي كآخر نكعي بأسمكب كالبشرية الطبيعية الظكاىر بتمثيؿ المكضكعية ئط ار الخ تيتـ
 فيجب المكضكعية رائط الخ عمى الجغرافية  الظكاىر بتمثيؿ الرغبة كعند المقياس، متكسطة أك صغيرة

 كالبشرية الطبيعية الظكاىر تمؾ راز لإب المستخدـ الترميز في المستخدمة الأساليب عمى نتعرؼ أف أكلان 
 بناء الخريطة عمى الممثمة رافية الجغ لمظكاىر التصنيؼ خلبؿ مف ذلؾ يتـ أف كيمكف .رائط الخ عمى
 لبياف المناسب كالأسمكبدراسة  إم ستتضمنيا التي الخرائط عمى رؤيتو مراد ال الأساسي اليدؼ عمى
 . اليدؼ ذلؾ

 بعض في عمييا اطمؽ لذا كاحد بمكضكع تختص التي رائط الخ بانيا المكضكعية رائط الخ كتعرؼ
رائط  الخ مثؿ رافيا الجغ فركع اغمب تشمؿ متعددة كىي  Special maps  الخاصة رائط بالخ الاحياف

 الريفي الارض استغلبؿ رائط كخ المدف رائط كخ التربة كخرائط الجيكمرفكلكجية ئطراكالخ لجيكلكجية
 السكاف رائط كخ التاريخيةرائط كالخ المناخ رائط كخ الطقس رائط كخ السياسية رائط كالخ كالحضرم

 . المكاضيع مف كغيرىا رافية الطبكغ رائط كالخ التكزيعاترائط كخ الصحية رائط كالخ التعميمية رائط كالخ

 مصطمح اف كما .الحاسكب تقنيات باستخداـ المنتجة الخريطة فيي Digital Map الرقمية الخريطة أما
  Numerical Form  رقمية مخرجات تعطي بعكامؿ تنتج خريطة كؿ عمى يطمؽ الرقمية الخريطة
 كقيـ مقادير الى الخطية الصكرة معالـ بتحكيؿ كفيمة ىي راحؿ الم كىذه دقيقة كاحداثيات بأرقاـ كممثمة
  .الالي بالحاسكب بالاستعانة كقت ام في عرضيا كاعادة خزنيا كيمكف احداثيات كبشكؿ رقمية

 ظاىرة اك خاصة حالة تمثؿ التي الخريطة بانيا الرقمية المكضكعية الخريطة تعرؼ تقدـ ما عمى كبناء
 خريطة ارض، استعمالات خريطة سكانية، خريطة تككف كاف خاص، فيراكارتكك بأسمكب كتظير معينة،
 ( الاساسية رائط الخ مف المشتقة رائط الخ مف كتعد كغيرىا، خدمات خريطة أك طرؽ، خريطة كنتكرية،

Base Maps ( كتتميز رقمية مكضكعية خريطة لتصبح ،رامجيات كالب الحاسكب باستخداـ المرتبطة 
 .  Spatial & Attribute dat  ككصفية مكانية بيانات ليا باف عكارضيا

 يمكف بؿ كتفسيرىا، تحميميا ثـ كمف رائتيا لق المناسب المدخؿ يعد لمخريطة الاساسية العناصرراؾ اد إف
 الاساسية عناصرىا بيف Harmony التكافؽ خلبؿ مف يأتي الخريطة مف العممي اليدؼ تحقيؽ أف القكؿ
 يجب إذ .الاساسية عناصرىا فيـ لمقارئ يسيؿ الذم Clarity الكضكح كدرجة مككناتيا اختيار كحسف

 مف صحيحة راءة ق الخريطة أر تق أف يمكف لا التي اليامة الاسس مف عددا الكاممة الخريطة تتضمف أف
ي كى عناصر، ىي عالميا عمييا المتفؽ الرقمية المكضكعية لمخريطة الاساسية العناصرتضـ ك  . دكنيا
 المكقع، دليؿ أك الاحداثيات شبكة الاطار، الخريطة، مفتاح أك دليؿ الرسـ، مقياس الخريطة، عنكاف
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 لتككف الاطار داخؿ الرقمية المكضكعية الخريطة في العناصر ىذه كؿ تصميـ يككف اف كيجب .الاتجاه
  . رافية الطبكغ الخريطة عف تختمؼ بذلؾ كىي منقطعة غير متكاممة بصرية كحدة

 UNCONVENTIONAL THEMATIC MAP TYPESأنواع الخرائط الموضوعية غير التقميدية 

عمى نطاؽ كاسع لتمثيؿ البيانات الاجتماعية ، كلكف إذا كانت تعرض  Choroplethتُستخدـ خرائط الككركبمث 
بر مف السكاف يمكف أعدادنا أكلية ، فإنيا لا تصكر النمط المكاني لممشكمة ، نظرنا لأف المناطؽ التي بيا عدد أك

أف تحتكم عمى أعداد أعمى مف المناطؽ ذات التجمعات السكانية الأصغر. يمكف أف تككف ىذه الخرائط مضممة 
، لأف حجـ كؿ مضمع يمثؿ المنطقة الجغرافية لكحدة التعداد ، بدلان مف حجـ السكاف أك السمات الأخرل ذات 

سكاف غير مرتبطيف بالضركرة ، فقد لا تككف الخريطة الصمة بالإحصاء المرئي. نظرنا لأف المنطقة كال
 التصحيحية دائمنا ىي التمثيؿ الأنسب لمبيانات الاجتماعية. ليذه الأسباب . 

-Area cartograms (value اولا: الخرائط المساحية )الكارتوكرامية( )الخرائط المساحية حسب القيمة(
by-area maps)  

ا خريطة القيمة المساحية  أك الخريطة البصرية المشكىة ،  اعميي الخرائط الكارتككرامية  )يُطمؽ أيضن
كىذه الأخيرة شائعة بيف المتحدثيف بالمغة الألمانية( ىي خريطة مكضكعية لمجمكعة مف خصائص 

كما إلى ذلؾ( ، حيث يتـ تغيير حجميا الجغرافي ليككف متناسب مع  كالاقاليـ ، البمداف كالمقاطعات
 سبة المحدد ، مثؿ زمف التنقؿ أك عدد السكاف أك الناتج القكمي الإجمالي.متغير مستكل الن

كأنكاع  لخرائط التكزيع المساحي الكمي "الككركبمثالخرائط المساحية ليست جديدة ، كلكنيا بديؿ شائع 
 الخرائط المكضكعية الأخرل آخذ بالتزايد. 

إدخاؿ متغير  ، بكاسطةPolygonمع مساحة كؿ مضمع تناسب يىذه الخرائط المكضكعية تشكه بشكؿ 
حصائية في طبقة تصحيحية )تظميؿ الفائدة الإ معادؿ مرتبط ، مثؿ السكاف. يمكف بعد ذلؾ إظيار

المكف( فكؽ المضمعات المشكىة ، كلا تتطمب تكحيدنا. تُظير الخرائط الكارتككرامية  كلبن مف المعمكمات 
خلبليا اكتساب نظرة ثاقبة عمى القيـ المتطرفة كالأنماط الإحصائية كالجغرافية التي يمكف لممستخدـ مف 

ر البيانات السياسية كالاجتماعية يكالاتجاىات. تُعد الخرائط المساحية مناسبة بشكؿ خاص لتصك 
كالاقتصادية ، كغالبنا ما تظير في كسائؿ الإعلبـ كالكتب المدرسية كالمدكنات ، كتزداد شعبيتيا في 

 لسياسية كالصحة العامة. التطبيقات الاجتماعية كا

الخرائط النقدية بانيا عف مجمكعة مف ممارسات رسـ الخرائط كأساليب التحميؿ التي تستند إلى تعرؼ 
نظرية نقدية ، كعمى كجو التحديد النظرية القائمة بأف الخرائط تعكس علبقات القكة كتديميا ، عادةن 

 .  لصالح المجمكعة المييمنة في المجتمع
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الخرائط ، فإف رسـ الخرائط المساحية الكارتككرامية  لدييا القدرة عمى التأثير. كما لاحظ ريش كمثؿ كؿ 
(1934) Raisz لا تقتصر قيمتيا التعميمية عمى المدارس: فقد يعمؿ عمى كضع مجمكعة مف" :

المفاىيـ الخاطئة الشائعة الصحيحة التي يتبناىا حتى الأشخاص المطمعكف" )إلى أف الخرائط 
" كلكنيا "مقركءة كمفيكمة كمقبكلة مف قبؿ قراء  provocative كارتككرامية  قد تككف "استفزازيةال

)مجمكعة مف خرائط العالـ تسمى خرائط الكارتككراـ  ، حيث يتـ  Worldmapperالخرائط". مشركع 
 يرسـت ، تغيير حجـ المناطؽ عمى كؿ خريطة كفقنا لممكضكع محؿ الاىتماـ (، كىك مكرد عبر الإنترن

العديد مف مجمكعات البيانات الاجتماعية كالاقتصادية العالمية حسب البمد عمى خرائط الكارتككرامية 
)المساحية( العالمية ، مما يكفر "كجية نظر تجريبية محايدة" ينبثؽ عنيا عدـ المساكاة العالمية 

عمى إظيار الاختلبفات  كقدرتيا المفاجأةلس الرسكـ البيانية لعامؿ اكمكضكع. قد تستخدـ الأط
الدراماتيكية بيف المناطؽ ، بينما في الجغرافيا البشرية ، تعد الرسكـ البيانية لمخرائط شكلبن اجتماعينا أكثر 

 عدلان مف  الخرائط لأنيا تكفر تمثيلبن أكثر إنصافنا لمعالـ. 

 انواع الخرائط الكارتوكرامية :

  Cartogram Accuracyالخرائط الكارتوكرامية الدقيقة  -1

تختمؼ أنكاع الخرائط الكارتككرامية  في دقتيا التكبكلكجية كالجغرافية كالإحصائية. تصؼ الدقة 
التكبكلكجية مدل احتفاظ مخطط الخرائط بأكجو التقارب لمخريطة الأصمية بيف المضمعات. إذا كاف 

ا في الخرائط الكارتككرامية ، فإف متجاكريف أيكالمضمعاف الممثلبف متجاكراف  في الخريطة الأصمية  ضن
 حافظ عمى التقاربات كالتكبكلكجيا . تالخرائط المساحية الكارتككرامية  

دراسة المجمكعات المتغيرة التي لا تتغير ىك احد العمكـ الرياضية الذم ييتـ ب Topologyكالتكبكلكجيا 
 تسميتيا اليندسة المطاطية.طبيعة محتكياتيا. مما دفع بعض عمماء الرياضيات كاليندسة إلى 

تصؼ الدقة الجغرافية إلى أم مدل تشبو المضمعات المعدلة في الخرائط الكارتككرامية  مضمعات 
الخريطة الأصمية في أشكاليا كمكقعيا النسبي ، كالتي يمكف قياسيا بطرؽ مختمفة بما في ذلؾ تشابو 

. كتصؼ الدقة الإحصائية إلى أم مدل تمثؿ المناطؽ المعدلة عمى الرسـ  لمزدكجةالمنحنى كالمسافات ا
التشكيو النسبي لكؿ مضمع معدؿ  -البياني الإحصاء أك السمة التي تعرضيا ، مقاسة بخطأ  خرائطي 

اليدؼ الأساسي لمعديد مف خكارزميات إنشاء الخرائط الكارتككرمية  كبذلؾ فأف مف الإحصاء المطمكب. 
 ىذا الخطأ .ىك تقميؿ 

بعبارة أخرل ، جميع الخرائط  الكارتككرامية تتساكل بطريقة ما بيف الجغرافيا )الشكؿ( كالإحصاءات 
)المعادلة المرئية( كالتكبكلكجيا )أكجو التقارب( ، كالتي يتـ التقاطيا بكاسطة الخرائط الكارتككرامية )رسـ 

 (.١الخرائط مكعبة( في الشكؿ )
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يوضح المفاضلات التي تقوم بيا الخرائط الكارتوكرامية في التوبولوجيا والجغرافيا  الكارتوكرام المكعب: 1الشكل 

 )الشكل( والإحصاءات )المعادلة المرئية(.

  Rectangular cartogramsالخرائط الكارتوكرامية المستطيمة -2

( الرسـ البياني الإحصائي المستطيؿ ، الذم يتجاىؿ الشكؿ الجغرافي عف 1934) Raiszقدـ رش 
طريؽ تحكيؿ كؿ منطقة إلى مستطيؿ يتناسب مع قيمتيا الإحصائية ذات الأىمية. مف خلبؿ تبسيط كؿ 
مضمع بيذه الطريقة ، تصبح الخرائط الكارتككرمية  "تصميمنا جغرافينا" أك شكلب أكثر منو خريطة  كالتي 

تؤدم الرسكـ البيانية المستطيمة الأداء "دكف ك ف تساعد في حؿ مشاكؿ التكزيع أك فيميا. يمكف أ
المستكل الأمثؿ" مف الناحيتيف الكمية كالنكعية حسب تفضيؿ المستخدـ ، مما يشير إلى ضركرة استخداـ 

 (.2الرسكـ البيانية التي تشكه الشكؿ كالمكضع النسبي بحذر شديد، يلبحظ الشكؿ )
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: مخطط إحصائي مستطيل الشكل , حيث يمثل كل مستطيل وحدة تعداد أو قسم جغرافي في الولايات المتحدة , بحجم 2ل الشك

 . يتناسب مع عدد سكانيا. تمثل الخطوط المنقطة المناطق الحضرية , وتتناسب أيضًا مع عدد السكان

  Contiguous cartograms الخرائط الكارتوكرامية المتجاورة-3

تحافظ ىذه ك تشكه الخرائط الكارتككرامية  المتجاكرة مناطؽ المضمعات لكنيا تحافظ عمى التقاربات. 
الخرائط غير المتجاكرة كالمستطيمة ك  الخرائطكبكلكجية كجغرافية أفضؿ مف تالخرائط عمى دقة إحصائية ك 

 . Dorling cartogramsدكرلينج( المساحية الدائرية )

مكضكعية تستخدـ دكائر بحجميا لتمثيؿ مقدار الاىتماـ لكؿ منطقة  ائطر تعرؼ خرائط دكرلنج ىي خ
متجاكرة ، كأكثرىا شيكعنا )في  خرائط مساحيةجغرافية. تـ تصميـ العديد مف الطرؽ كالخكارزميات لإنشاء 

-Gastnerنيكماف -المجلبت كالمؤتمرات( .  مف المحتمؿ أف تككف شعبية رسـ خرائط جاستر
Newmann بيف الدقة الإحصائية كالجغرافية لأنو  ا، كتكازني ار الأدكات اللبزمة لإنشائيبسبب تكف

 . يحافظ عمى الأشكاؿ بشكؿ جيد  نسبينا
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، عمى سبيؿ المثاؿ ، أكثر مف ستمائة رسـ خرائط لمعالـ باستخداـ  Worldmapperأنتج مشركع 
 .  . طريقة جاستنر نيكماف

 
 Worldmapper) 2102لمستخدم الإنترنت في جميع أنحاء العالم حسب الدولة في عام نيومان -: رسم خرائط جاستنر3الشكل 

 ,2018.) 

  Non- Contiguous cartogramsالخرائط الكارتوكرامية غير المتجاورة -٤

تحافظ الخرائط الكارتككرامية غير المتجاكرة عمى الدقة كالشكؿ الإحصائييف ، كلكنيا لا تحافظ عمى 
التقارب. يتـ تغيير حجـ كؿ مضمع غير مشكه بشكؿ مستقؿ ، مما ينتج عنو مضمعات منفصمة مع 

 كجكد فجكات بينيا مما يجعؿ التعرؼ غير معقد نسبينا لممستخدـ . 

ا الخر  ائط الكارتككرامية غير المتجاكرة التي تحافظ عمى النقط الكسطى لممنطقة اعتمادنا قد تتداخؿ أيضن
عمى قيمة البيانات ؛ في ىذه الحالة ، قد يككف تفسير الثغرات كالتداخلبت كخصائص المناطؽ الفردية 

ب أكثر صعكبة. في الخرائط الكارتككرامية  غير المتداخمة كغير المتجاكرة ، تتحكؿ المناطؽ لتجن
التداخؿ ، مما يتسبب في تشكيو المسافة كعدـ الحفاظ عمى النقط الكسطى ، كلكف قد يجعؿ المناطؽ 

 كالبيانات أسيؿ في التفسير. 

( أف تصبح كحدة التعداد ١7٧٦)  Olson لإنشاء خرائط كارتككرمية غير متجاكرة ، اقترح أكلسكف
التي تظؿ بنفس الحجـ في الخريطة، كالتي مف عالية الكثافة مف الخريطة الأساسية ىي كحدة الربط ، ك 

خلبليا يتـ قياس الكحدات الأخرل كتغيير حجميا كفقنا لذلؾ. تصبح المسافات بيف المضمعات ذات 
، لأف الفجكات تمثؿ تبايننا بيف  Anchorمرتكز معنى إذا تـ استخداـ الكحدة ذات الكثافة الأعمى ك
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ىكذا ، كما ىك الحاؿ مع أنكاع الخرائط الكارتككرمية الأخرل ، الكثافة في المرتكز كالكحدات الأخرل. ك 
فإف الاختلبؼ بيف الخرائط الكارتككرمية كالخريطة الأصمية بنقؿ المعمكمات. نظرنا لأف كؿ مضمع يتدرج 

ا عمى النقط الكسطى المضمعة.   في مكانو ، فإف ىذه الطريقة تحافظ أيضن

يانات المنطقة ، كلكنو يعتمد عمى تكزيع البيانات عبر جميع لا يرتبط حجـ أم كحدة تعداد مباشرة بب
 المناطؽ. قد تصبح بعض المناطؽ صغيرة جدنا كلا يمكف التعرؼ عمييا ، ك قد يؤدم "التباعد

sparseness  قد يجعؿ إحساس الخريطة لمخريطة غير المتجاكرة غير  التجاكر" الناتج أك الافتقار إلى
فيمو. في دراسة لفعالية رسـ الخرائط ، كاف أداء المستخدميف جيدنا في ، أك يصعب تفسيره أك  مفضؿ

بعض أنكاع المياـ باستخداـ الرسكـ غير المتجاكرة ، لكنيـ لـ يقدركىا مثؿ بعض الأنكاع الأخرل مف 
 (،٤الخرائط الكارتككرامية ، شكؿ)

 
: رسم خرائط منطقة غير متجاورة وغير متداخمة لمولايات المتحدة حيث يتناسب حجم كل ولاية مع سكانيا الذين يبمغون من 4شكل 
 . عامًا أو أكبر 65العمر 

 Dorling cartogramsخرائط دورلينغ الكارتوكرامية  -5

( خكارزمية لإنشاء خرائط كارتككرامية دائرية ، كالتي تجرد كؿ مضمع في دائرة ، 1996) Dorlingأنشأ 
يمثؿ حجميا قيمة البيانات. قد تتماس الدكائر ، كلكنيا لا تتداخؿ ، كبالتالي فإنيا تتغير إذا لزـ الأمر. 
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يككف ليا خطأ  كىكذا تتخمى  خرائط دكرلينغ  عف كؿ مف الشكؿ كالتكبكلكجيا الدقيقة ، كلكف لا يمكف أف
 .5انظر الشكؿ   3Dفي رسـ الخرائط. كىي شائعة عمى الكيب ، خاصة مف خلبؿ تطبيقات 

خرائط دكرلينغ  ، كلكنيا تستخدـ المربعات بدلان مف الدكائر ، مما  Demersتشبو رسكـ خرائط ديمرس 
ينغ الكارتككرامية عمى (. بينما تحافظ خرائط دكرل6يؤدم إلى تقميؿ الفجكات بيف المناطؽ )انظر الشكؿ 

المناطؽ أقرب ما يككف إلى مكقعيا الأصمي قدر الإمكاف ، غالبنا ما تتخمى خرائط ديمرس عف المسافة 
لمحفاظ عمى الاستمرارية بيف المناطؽ كالإشارات المرئية. يمكف أف تككف خرائط ديمرس حالة خاصة مف 

 . الخرائط الكارتككرامية المستطيمة

 
 رسم خرائط دائري نُشر في صحيفة الغارديان , يُظير نسب انبعاثات الكاربون في البمدان  عمى شكل دوائر نسبية . : 5شكل
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 . الخرائط الكارتوكرامية لمعالم عمى نموذج ديمرس يوضح نسبة الأشخاص الذين يستخدمون الإنترنت حسب البمد: 6شكل 

 

 Mosaic cartogramsالخرائط الكارتوكرامية  الفسيفسائية  )الموزائيك(  -6

في بعض الأحياف يتـ الخمط بينيا كبيف الخرئط الكارتككرامية المستطيمة كخرائط البلبط اكالكيب المقسمة 
 ، فإف الخرائط الكاريكاتككرامية الفسيفسائية ىي تككينات لبلبطات متعددة مربعة أك مثمثة أك سداسية

أصبحتا  شائعتيف في كسائؿ الإعلبـ لعرض البيانات الانتخابية كالديمكغرافية في ك متصمة عند الحكاؼ. 
 . الكلايات المتحدة كالمممكة المتحدة

( ، عندما يتـ إنشاء الخرائط الكارتككرامية الفسيفسائية 2015) .Cano et alكفقنا لػكانك كاخريف 
تحافظ عمى تقاربات  كبالتاليدنا الخرائط الكارتككرامية المستطيمة ؛ بأساليبيا ، يمكف أف تككف بديلبن جي

. غالبنا ما تحتفظ اساسا منخفض جدنا في رسـ الخرائط أك لا يكجد بيا خطأفييا خطأ الصحيحة ك 
الخرائط الكارتككرامية ىذه بإصدار مخطط لأشكاؿ مضمع الإدخاؿ ، كتسمح لممستخدميف بمقارنة 

(. 7قة ، حيث تمثؿ المربعات الفردية البيانات )انظر الشكؿ ككيف المربعات المنط  المناطؽ بدقة. يمثؿ ت
عدد صحيح صغير ، مثؿ عدد الأصكات أك للذلؾ تتطمب ىذه الخرائط بيانات يمكف تمثيميا ككحدات 

 الأشخاص ام البيانات كأرقاـ مطمقة . 
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الخرائط الكارتوكرامية المستطيمة والمتجاورة والفسيفساء لمولايات المتحدة , والتي تُظير الشركات التي يعمل فييا موظفين : 7شكل 

 . شركة 10000بدون أجر. يستخدم رسم الخرائط الفسيفسائية بلاطة واحدة لتمثيل 

  Grid Mapsالخرائط الشبكية3-

 لأشكاؿ تكضيحية –بسيطة مرتبة مكانينا  treemap شجرية ) تركيبية (  خريطة الشبكية ىي خريطةال
عمى كاحدة مف نفس الحجـ كالاتجاه  محاذية  لخريطة جغرافية حيث يتكافؽ كؿ مضمع خريطة مع خمية

بشكؿ ك ارتباط يسمح لممستخدـ بالعثكر  لأيجادالرئيسي  الشكؿ، كالتي "تمثؿ ا تمستطيلبمف الشبكة 
ترتبط الخلبيا بالمناطؽ الجغرافية بطريقة مثالية )انظر الشكؿ ك الشبكة " . تمؾ سريع عمى منطقة في 

(. كبالتالي فإف جميع المضمعات ىي مربعات متساكية في الحجـ كالاتجاه ، كما ىك الحاؿ في رسـ 8
 Tile تشبو خرائط المكزائيؾ  الخرائط الفسيفسائية ، لكف جميع الخلبيا في الشبكة. كبيذه الطريقة فإنيا

maps  لأف كؿ الخلبيا ليا نفس الكزف عمى الخريطة كنفس المساحة لإظيار المعمكمات ، مما قد ،
 يحسف إمكانية القراءة.

ة فعالة للبستخداـ كخرائط عالمية لبيانات أىداؼ التنمية يليس مف المحتمؿ أف تككف الخرائط الشبك
 .يا مشكىاف تمامنا المستدامة لأف الشكؿ كالجغراف
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: تُظير الخريطة الشبكية ليولندا ىذه الخريطة الجغرافية بجانبيا , مع لون كل خمية بنفس لون المنطقة التي تمثميا , 8الشكل 

 .ومغطاة ببيانات نتائج الانتخابات في مخطط شريطي 

 : Necklace mapsالخرائط العقدية  4-

"الخريطة العقدية"  كنكع جديد مف  Verbeek (2010) فيربؾ ك  Speckmann اقترح كلب مف سبيكماف 
كخرائط ،الخرائط المكضكعية يتغمب عمى بعض التحديات التي تقدميا الخرائط الكارتككرامية كخرائط الككركبمث 

 الرمكز النسبية خاصة لممناطؽ الصغيرة ذات قيـ البيانات الكبيرة. يتـ عرض خريطة الإدخاؿ ثنائية الأبعاد عمى
"( الذم يحيط بحدكد منطقة خريطة الإدخاؿ بحيث يتـ تعييف كؿ كحدة تعداد  Necklace)"العقد  D1منحنى 

مع البيانات. مقياس يتناسب إلى فاصؿ زمني متجاكر عمى العقد كيتـ تمثيمو برمز ،  يككف عادةن شكؿ متماثؿ ، ب
يجب أف تحافظ خريطة العقد "الجيدة" عمى العلبقة ك كبالتالي ، فإف الحجـ كالحجـ النسبي لمرمز ينقلبف البيانات. 

المكانية بيف الرمز كالمنطقة الممثمة قدر الإمكاف ؛ كلكف يككف ربط الرمز بالمنطقة أكثر صعكبة منو في أنكاع 
 . يمكف لمتفاعؿ أف يخفؼ مف ىذا العيب اذ الخرائط الأخرل.
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زيد العقد المتعددة مف فرص كضع الرمز بالقرب مف تاذ يمكف أف تحتكم خريطة العقد عمى عدة عقد متداخمة ؛ 
المنطقة التي يمثميا كيمكف تغيير حجميا إلى الحجـ المناسب ، كقد تككف مجمكعات البيانات الأكبر أك المجمعة 

كلكف قد يتسبب الكثير مف العقد في الكثير مف الفكضى كفقداف المظير  -دة عقكد أكثر ملبءمة لتمثيميا بع
 المنظـ. 

ا لتتع البيانات غير المتناسبة مع المنطقة ، كالبيانات المكجكدة فقط لمناطؽ  مثيؿد خريطة العقد مناسبة تمامن
معينة ، كالبيانات متعددة المتغيرات كالتي يمكف أف تككف مفيدة في حالة أىداؼ التنمية المستدامة كمؤشراتيا 

مرتبة )مقارنة بخرائط بككنيا الخريطة العقدية تمتاز  كماالمعقدة كالمترابطة كغير كاممة في كثير مف الأحياف. 
رمز نسبينا ، كليس قيمنا مطمقة ، كبالتالي قد لا يمكف التُظير حجـ   لكف الخريطة العقدية، الرمكز النسبية ( 

 . legendتمييز القيـ ، خاصة كأف الخرائط المقترحة تفتقر إلى مفتاح 

 
 تُظير العدد النسبي لمستخدمي الإنترنت في بعض البمدان.: خريطة قلادة لأفريقيا 9الشكل 

 : Tile Mapsخريطة المربعات المقسمة  5-

لاتزاؿ خرائط المربعات مناسبة لبيانات أىداؼ التنمية المستدامة لتصكر نفس المؤشر كلكنيا تحكي  
تقنيات مختمفة لإظيار يمكف استخداـ اذ قصة مختمفة عف خرائط الككركبمث كالخرائط الكارتككرامية ؛ 

أعمى المربعات ، مثؿ التظميؿ أك الرمكز أك المخططات ، كما ىك الحاؿ في "خريطة  في البيانات
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( لإظيار كيفية 2018) ONEشبكة المربعات"  مف حممة ،ك   waffle chart mapمخطط كافؿ 
ر خريطة المربعات ىذه يمكف أف تساعد في القضاء عمى الفقر المدقع. تُظيكالتي استخداـ الإنترنت 

النسبة المئكية لمسكاف الذيف يستخدمكف الإنترنت في بعض البمداف الأفريقية ، حيث يتـ تمثيؿ البمداف 
٪ مف مساحة البلبط )انظر 1بكاسطة مربعات ككؿ نقطة مئكية عبارة عف بلبطة مربعة أصغر تشغؿ 

يقيا ، باستخداـ خريطة أساس مختمفة مف ثالان آخر لخريطة مربعة لإفر م11يُظير الشكؿ ك ( . 10الشكؿ 
؛ يتـ  2014ك  2000تظير الكفيات بسبب الملبريا في معظـ البمداف الأفريقية بيف عامي  ذالمربعات ا

 . عرض بيانات كؿ بمد كرسـ بياني لسمسمة زمنية عمى كؿ جزء

 
(. لاحظ أن بعض البمدان مفقودة. تظير إحصائية السكان الذين يستخدمون ONE  ,2018: خريطة البلاط لأفريقيا )10الشكل 

 الإنترنت من خلال المربعات المتكررة. 

، خاصة في الكلايات المتحدة كغالبنا  media أصبحت خرائط المربعات أكثر شيكعنا خاصة في كسائؿ الإعلبـ
 Mcneillلإقباؿ عمى خرائط المربعات، لكف . يتزايد ا interactive أك تفاعمية animatedما تككف متحركة 

and Hale (2017لاحظا أف شعبيتيا محدكدة بسبب عدـ كجكد إجراء آلي )   . أك أداة لإنشائيا 
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 2014و  2000: خريطة مربعة لأفريقيا تظير الوفيات بسبب الملاريا بين عامي 11الشكل 

مختمفة  Basemapsكخرائط أساس  Configurationsينتج عف المصمميف كالأدكات المختمفة اشكاؿ 
لمحصكؿ عمى أمثمة لخرائط أساس  11ك  10مع تناقضات في مناطقيـ الجغرافية )انظر الشكميف 

المربعات المختمفة لأفريقيا(. كلمعالجة كتقميؿ العمؿ اليدكم كالكقت المطمكب كالتناقضات في إنتاج 
خكارزمية لإنشاء خرائط المربعات مف  Mcneill & Hale  ،2017خرائط المربعات اقترح كلب مف 

بيانات الشكؿ الأكلية لممناطؽ المتجاكرة ، كالتي تـ تنفيذىا في تطبيؽ قائـ عمى التصفح  كلكف ىذه 
 الأداة ليست متاحة بشكؿ مجاني للبستخداـ بعد.

ا استخداـ الأشكاؿ السداسية  عادة ما تمثؿ خرائط المربعات الحالات بأشكاؿ مربعة كلكف يمكف أيضن
hexagons ك الدكائر circlesالمربعات كالمستطيلبت تسيؿ عمى خرائط يمكف استخداميا ايضا .

" ك "مف منظكر جمالي  Aesthetic المربعات المقارنة بيف المربعات نظرنا "لتخطيطيا الشبكي الصارـ
Perspective  يككف المظير الكاضح كالبسيط لخرائط المربعات يككف ممحكظنا". يسمح أسمكب ،

التصكر ىذا بالإبداع بطرؽ لا يفعميا الآخركف ؛ حتى أف بعض المصمميف يستخدمكف أشكالان غير 
 منتظمة كلكنيا متطابقة لخرائط المربعات، 

 Value-by-Alpha mapsحسب الفا –خرائط القيمة  6-
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طريقة جديدة لدمج مجمكعة بيانات ثانية في خريطة ككركبمث تقميدية أحادية  Value-by-Alphaتعد خرائط 
ا باسـ "قناة ألفا opacity mask المكضكع باستخداـ المتغير الثاني كقناع غير شفاؼ  alpha )يُعرؼ أيضن

channel  مف خلبليا. بيذا المعنى ، تحدد البيانات "(. التي تحدد مقدار مجمكعة البيانات الأكلى التي تظير
الثانية "شركطنا" لخريطة الككربمث لإظيار العلبقة )إف كجدت( التي قد تكجد بيف ىذيف المكضكعيف. تتطمب 
خرائط القيمة حسب ألفا بيانات رقمية كلف تعمؿ بشكؿ جيد مع البيانات الفئكية. إنيـ يرثكف العديد مف نفس نقاط 

خرائط الككركبمث أحادية المكضكع المكضحة ىنا. مثؿ جميع الخرائط ثنائية المتغير  القكة كالضعؼ مثؿ
bivariate maps  اذ تقكـ ىذه الخرائط بترميز رقميف / حقائؽ لكؿ مكقع كبالتالي فيي فعالة مف الناحية ،

 تـ تصميـ خرائط القيمة حسب ألفا كبديؿ لرسكمات الخرائط ثنائية المتغير. الشكمية.

ساكم جميع الأشياء الأخرل ، يصعب قراءة خرائط القيمة حسب الألفا أكثر مف الخرائط الككركبمث )التكزيع مع ت
 المساحي( أحادية المتغير لأف الألكاف تتغير بطريقة معقدة إلى حد ما: اذ تشير الالكاف المشبعة 

saturation )الى احد الاشياء بينما تشير الالكاف المضيئة )الفسفكريةlightness . نتيجة لذلؾ ، ليس مف
أف الألكاف الداكنة تعني "المزيد" مف كجكد  -كما يمكنؾ باستخداـ خرائط الككربمث أبسط  -الممكف أف نفترض 

شيء ما. بدلان مف ذلؾ ، فإف الألكاف التي تراىا ىي نتيجة لكيفية تفاعؿ قناع ألفا مع الألكاف الأساسية. اعمـ أنو 
قد ترغب في تعييف  -ككمما قؿ الكقت الذم يقضيو الأشخاص في قراءتو  -عمكمية  كمما كاف جميكرؾ أكثر

 خريطة أحادية المتغير أبسط بشكؿ افتراضي.

في الكلايات المتحدة. مثؿ العديد مف  2008تظير ىذه الخريطة نتائج الانتخابات الرئاسية  لعاـ كمثاؿ ذلؾ 
. ككمما كاف المكناف McCain كالحمراء لمكيف Obama الخرائط الانتخابية ، يمثؿ المكف الأزرؽ أصكات أكباما

أكثر تشبعنا ، زاد ىامش انتصارىما في ىذا المكقع. حتى الآف ، ىذه مجرد خريطة انتخابية ككركبمث عادية ، 
ىذه الخريطة ىك إجمالي عدد السكاف. كمما زاد عدد الأشخاص في مكقع ما ، قؿ إخفاء  لكف المتغير الثاني عمى

القناع لبيانات الانتخابات الأساسية. يتـ حظر المناطؽ ذات الكثافة السكانية المنخفضة ، مثؿ ريؼ مكنتانا ، 
خرل ، قد تككف شيكاغك صغيرة إلى حد كبير بكاسطة قناع ألفا )عمى الرغـ مف ككنيا كبيرة جغرافيان(. مف ناحية أ

جغرافينا ، لكف عدد سكانيا الكبير يعني أف قناع ألفا يسمح ليا بالظيكر بحيث تبرز أكثر عمى الخريطة كتبدك 
أكثر أىمية نسبينا. كفي الكاقع ، الأمر الأكثر أىمية في الانتخابات: المزيد مف الأصكات معرضة لمخطر في 

 تي تبرز عمى الخريطة. المراكز المكتظة بالسكاف ، كال
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تعد الخرائط الكارتككرامية  فعالة لمتأكيد عمى عدد قميؿ مف التباينات الجغرافية الشديدة ، في حيف أف خرائط 
القيمة حسب ألفا ىي أفضؿ لتصكير رؤية أكثر شمكلية لمظكاىر المكانية المعقدة أك الدقيقة. إنيا ليست مثالية 

ية حكؿ متغير التعادؿ ، لأنو مف الأسيؿ تقدير القيمة مف الحجـ )كما ىك الحاؿ لممستخدميف لعمؿ تقديرات رقم
 في الخرائط الكارتككرامية( مقارنةن بالمتغيرات المرئية الأخرل. 

 
, مع تعداد سكان  2112: تُظير خريطة القيمة حسب ألفا ىذه النتائج حسب حالة الانتخابات الرئاسية الأمريكية لعام 01الشكل 

 لاية كمتغير معادلالو 

 : Pictorial symbolsخرائط الرموز التصويرية 7-

 Otto and Marie Neurath and في عشرينيات القرف الماضي ، ابتكر أكتك كمارم نيكرات كجيرد أرنتز
Gerd Arntz لغة صكر دكلية لتمثيؿ الحقائؽ الاجتماعية بصرينا لسكاف الطبقة العاممة غير المتعمميف 

working-class populations  كالتي أصبحت تُعرؼ باسـIsotype  النظاـ الدكلي لتعميـ الصكر(
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)فف صياغة الحركؼ((. كاف اليدؼ ىك تكفير شكؿ مرئي كمممكس كسيؿ الفيـ  TYpographic التكبكغرافية
 عالمينا للؤفكار السياسية كالاجتماعية. 

أك أيقكنات بسيطة ذات ألكاف بسيطة ككحدات تمثؿ كميات ثابتة ، استخدمت ىذه الإحصائيات التصكيرية رمكزنا 
 -متكررة في تككينات محددة ، مع بعض الشرح المفظي لتصكير البيانات بطريقة مذىمة كمثيرة للبىتماـ 

 ".  modern hieroglyphics "الييركغميفية الحديثة

ا عالمينا أمر مثير للئعجاب ، كلكنو اف اليدؼ مف جعؿ المعمكمات مصكرة كبالتالي يسيؿ الكصكؿ إليي
ا نيج إيجابي كعقلبني كعممي لمخطاب البصرم الذم يعتبر القراء عالمييف في تفسيرى  اأيضن

(Kostelnick  ،2007 نظرنا لأف المبدعيف أدرككا أف عمميـ أصبح دكلينا بشكؿ أكبر ، فإف ما كاف .)
قابلبن لمتطبيؽ في سياؽ كاحد ك "دكلي للئنساف الغربي فقط" لـ يتـ فيمو أك الاعتراؼ بو عمى الفكر 

 دائمنا في سياؽ آخر ، عمى سبيؿ المثاؿ في نيجيريا. 

 
 خريطة الرمكز التصكيرية.

 : Embodying the dataتجسيد البيانات  8-

لمتجسيد كتعترؼ  Epistemology تتبنى الخرائط الكارتككرامية لممساكاة بيف الجنسيف نظرية المعرفة
بأنماط الإنتاج المختمفة ، كالكسائط الخرائطية ، ك "الخبرات اليندسية" الإطارن لتصكر البيانات النسكية ، 

إضفاء الشرعية عمى التجسيد كالتأثير" كالتحقؽ مف صحة التجارب التي كالذم يتمثؿ أحد مبادئو في "
تنشأ مف الأحاسيس كالعكاطؼ كطرؽ صالحة لممعرفة ، لا تقؿ أىمية عف المعرفة الكمية كالفيـ كالخبرة. 

( عف الحاجة إلى إضفاء الطابع الإنساني عمى الرسكـ التكضيحية 2001) Dragga  &Vossيكتب 
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ء الحساسية عمى الجكانب الإنسانية لمرسكمات الإحصائية لأنيا "لا تمثؿ أبدنا تمثيلبت التقنية ، لإضفا
مكضكعية لمكاقع ، كلكنيا إنشاءات اجتماعية لتفسيرات ذاتية متعددة للؤدلة المفمترة المتاحة". مف خلبؿ 

مباؿ " التصكر يشكه الكاقع كييرب مف الإحصائيات ، غير  Human Misery "حذؼ البؤس البشرم
بالحالة البشرية التي يصكرىا . قد تعمؿ الرسكـ البيانية الدائرية كالخرائط كالمخططات الشريطية كأنكاع 
التصكر الأخرل عمى تحييد الكفيات كالإصابات كالمظالـ الأخرل. في الصكر التكضيحية ، تُستخدـ 

صكؿ إلييا ، كلكف ليس مف الصكر أك الصكر بشكؿ تقميدم لجعؿ المعمكمات المرئية جذابة كيمكف الك 
 منطمؽ المخاكؼ الأخلبقية أك الإنسانية. 

 الأرقام واىميتيا في قراءة الخرائط الموضوعية

بطريقة تسمح ك متكزيع المكاني لظاىرة معينة بشكؿ فعاؿ اعطاء صكرة كاضحة لييدؼ رسـ الخرائط إلى 
يرتبط رساـ الخرائط الذم ك لمستخدمي الخرائط بتحميؿ محتكاىا عمى مستكيات تفصيمية كعامة لقراءة الخريطة. 

استخداـ أساليب رسـ ية يقرر رساـ الخرائط كيفاذ يصنع الخريطة كالمستخدـ الذم يحمميا بالمسائؿ التالية: 
، كيجب أف يأخذ لتمكف المستخدـ مف التعرؼ عمى محتكاىا  الشكمية لتقديـ عرض لمبياناتالخرائط كالمتغيرات 

 في الاعتبار ما إذا كانت فعالة )إذا كانت المعمكمات قابمة للبسترجاع(. 

يتـ تضمينيا بعد ذلؾ في التي المتعمقة بالظكاىر المعركضة عمى الخريطة   Numerical valuesالقيـ العددية 
ا لك . فضلب عف visual variablesيفية تحديد استخداـ المتغيرات البصرية مفتاح الخريطة ، كالتي تكفر شرحن

الحمكؿ التقميدية المذككرة أعلبه ، فإف الأرقاـ كذلؾ تُستخدـ عمى الخرائط كأسمكب لرسـ الخرائط. اذ يتـ عرض 
 .  البصرية البيانات الكمية عمى الخريطة مباشرة عمى شكؿ ارقاـ ، مما يقمؿ بشكؿ كبير مف استخداـ المتغيرات

كالتنكع الكبير في طرؽ عرضيا الممكنة يؤدم إلى ميؿ لزيادة تحميؿ  بشكؿ كاسع الإحصائية تكفر البيانات
شكؿ  عمىالخرائط بتفاصيؿ مفرطة مف خلبؿ عرض الكثير مف المعمكمات عمى خريطة مفردة ، غالبنا ما يككف 

 قيـ عددية. 

( تعني أف ىذه الآراء يجب ١كنسخة نيائية لعرض البيانات )الشكؿ لؤرقاـ عمى الخرائط لإف الاستخداـ المتكرر 
عما إذا كانت  المشكمة تتمثؿمنيا ، لا سيما في سياؽ سيكلة استخداـ الأرقاـ.  أكد تـ التكي أف تككف كذلؾ

 لنيائيةاالأرقاـ عمى الخرائط ، التي غالبنا ما تشبو في شكميا الجداكؿ الإحصائية ، ليا فائدة مماثمة لمخرائط 
 .كطرؽ عرض الخرائط المقبكلة بشكؿ عاـ ىي قضية مثيرة للبىتماـ لمزيد مف التحميؿ

 The Functions of Numbers on Mapsوظائف الارقام عمى الخرائط 

تؤدم الأرقاـ المكجكدة عمى الخرائط دكرنا مشابينا لمرمكز النسبية ، أم أنيا مكجكدة في كؿ كحدة القيمة الفردية 
لمظاىرة في نقطة معينة أك في منطقة معينة. إذا قدمت الأرقاـ بنفس الطريقة في جميع أنحاء الخريطة لا تختمؼ 

ثـ يشير إلى الأرقاـ عمى أنيا أرقاـ متساكية الحجـ  عف بعضيا البعض في الاشكاؿ التكضيحية الخاصة بيا ،
عمى سبيؿ  -( أك تكمؿ طريقة أخرل A1(. قد تظير ىذه الأرقاـ عمى الخريطة كحدىا )الشكؿ A1)الشكؿ 
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المثاؿ ، الرمكز المتناسبة التي تتكرر المعمكمات المقدمة بيذه الطريقة. في مثؿ ىذه الحالة ، تؤدم الأرقاـ 
(. يمكف قراءة قيـ ظاىرة معينة عمى أساس يتـ B1الخريطة دكر كسيمة إيضاح الخريطة  )الشكؿ المكجكدة عمى 

 . كضع الأرقاـ مباشرة عمى الخريطة دكف الحاجة إلى كسيمة إيضاح تقميدية لمخريطة

 

 

 
عمى خريطة توضح قيم ظاىرة ( الأرقام الزوجية A. أمثمة عمى استخدام الأرقام عمى الخرائط الموضوعية صغيرة الحجم: )1الشكل 

( الأرقام النسبية مع خريطة كوروبمث C( أرقام متساوية الحجم مع الرموز النسبية )تكرار المحتوى( , )Bمعينة )متغير واحد( , )
 ( عرض درجة الحرارة وسرعة الرياح عمى خريطة الطقس )خريطة متعددة المتغيرات(.D)تكرار المحتوى( , و )

غيرات البصرية للؤرقاـ عمى الخريطة ، ككذلؾ لتسميات الخرائط الأخرل. عادة ما يتـ عرض يمكف استخداـ المت
. تنكيع حجـ الأرقاـ عمى الخريطة ، كالذم  Lightnessالخصائص الكمية باستخداـ متغيرات الحجـ كالتكضيح 

، قد يلبحظ مستخدـ   C1تسمح بإنشاء ما يسمى بالأرقاـ النسبية )الشكؿ كالتي يعتمد عمى قيمة الظاىرة ، 
الأصغر قيـ البيانات الخريطة القيـ العالية المقدمة في حجـ الخط الأكبر بسرعة أكبر كبعد ذلؾ فقط تسجيؿ 

 أقؿ. التي تككف المقابمة 

ا ممستخدـ عمى نفس الخريطة )الشكؿ لاف تكمؿ شكلبن مختمفنا مف العرض التقديمي  يمكف للؤرقاـ المتناسبة أيضن
C1يمكف استخداـ الأرقاـ ، سكاء كانت متناسبة أك متساكية كشكؿ اساسي لمفتاح الخريطةا يعمؿ ( ، أحدىم .
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ددة المتغيرات لعرض بيانات مختمفة عف تمؾ المعركضة عمى نفس الخريطة بمساعدة عالحجـ ، في خريطة مت
أسيؿ فيميا ( A1لشكؿ (. العركض التقديمية البسيطة )الخرائط ذات المتغير الفردم( )اD1طرؽ أخرل )الشكؿ 

مف الخرائط المركبة ، كلكف ىذه الخرائط تيدؼ إلى أداء كظائؼ مختمفة. كمع ذلؾ ، الخرائط المركبة ىي دليؿ 
الخريطة ، يجب  تفسرلممستخدـ عمى أف الجمع بيف ظاىرتيف أك أكثر عمى خريطة كاحدة ليس عرضينا ، كعندما 

 استخلبص النتائج بناءن عمى تحميؿ جميع المعمكمات المقدمة.  ناعمي

 
: تقديم خرائط بسيطة أحادية المتغير مجموعة بيانات واحدة بواسطة: A-C. التي تستخدم الارقام. أجزاء من أنواع الخرائط 2الشكل 

(A( , أرقام ذات حجم زوجي )B )( ارقام نسبيةC .)( تمثيل نسبي )رموز نسبية . 

 

(D-F)  , خرائط ذات متغٌر واحد متكررD- ( ، ًأرقام ذات حجم زوجE )( ارقام نسبٌةF .)( تمثٌل نسبً )رموز نسبٌة  
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(G-I)  , خرائط ذات متغٌرٌن(G( ، ًأرقام ذات حجم زوج )H )( ارقام نسبٌةI .)( تمثٌل نسبً )رموز نسبٌة .  

 


