
 المحاضرة الاولى : تصنٌف البٌانات 

 تدريسي المادة : م. عبد الجليل عبد الوهاب

 تصنيف البيانات
بسبب كثرة انبيانااث ووررحااا وحعهاااا  ااج ان الات صناف حلاعيل حهاا انبيانااث و ا   ا           

حبهيباا وارضاا ري أشكال أو لداول خاصات خخخلااا انه اج وان ااد ناداخما ة  عااا راي شاخف 

انم اخث و عاا انم اخث ان غراريت انخاي حساخعد صناف بيانااث صيلااميت يمكا   يادااا بااخف أناها  

انمقاييس ب يث يسخطيع انمخهقي    خال حها انبياناث اخدخما ة  عاا أو راماا وحمسايراا وح هيام 

  انظاارة انمداودت ح هيا اهمياا  بعاي اهاف أدااص صيلاامي يمكا   ا  خاناق اح ااي  اراا   اي

 ب لهص انظاارة انمداودت ، نذا يمك  حلعيل انبياناث  صنف صعمي  اميسي  اما : 

 Qualitative data  أولاً : البيانات الوصفية )النوعية(

سميت هذه البيانات بالبيانات الوصفية كونها غيرر اابلرة للايرال الكمريك ولكرن يمكرن ترتيبهرا     

 بيانات يمكن اياسها بأحد الماياسين الآتية: وتصنيفها ضمن فئات أو مجموعات تجعل منها 

  Ordinal  scalesبيانات وصفية مااسة بمعيار ترتيبي     .1

يشمل هذا الصنف كل البيانات التي يمكن ترتيبها تصاعديا أو تنازليرا ملرل تارديرات بالرب       

فك متوسبك في الامتحانات ) ضعيفك مابولك متوسبك جيدك جيد جداك ممتاز( أو الانحدار )خفي

 شديد( وكذلك المستوى التعليمي )أميك ابتدائيك لانويك جامعيك عليا(. 

  Nominal  scalesبيانات وصفية مااسة بمعيار اسمي       .2

يشمل هذا الصنف كل البيانات التي تتخذ من الأسرما  معيرارا للتعريرف بحيري يميزهرا            

حة لمرا يعنير، ك ذ يمكرن ترتيرب الاسرم منهرا عن أي اسم أخر ضمن مجموعتهرا ويردل دلالرة واضر

ترتيبا تصاعديا أو تنازليا ملل المستوى التعليمي ) أمي ك ابتدائي ك لانوي ك جرامعي ك عليرا(. أو 

لا يمكن ترتيبها تصاعديا أو تنازليا ملل الحالة الاجتماعية )أعرزبك مترزو ك أرمرلك مبلرو( أو 

 المهنة )تاجرك مهندلك موظف( وهكذا .

 Quantitative data  : البيانات الكمية لانياً 

تشمل هذه جميع البيانات التي يمكن اياسها باريم راميرة وتخضرع للعمليرات الحسرابية كرالوزن     

والبررول والسررركان والحرررارة والأمبرررار والعمررر... الررر  ك ويمكررن تصرررنيف هررذه البيانرررات  لررر  

 : مجموعات تخضع لاعتبارات خاصة متعلاة بتلك البيانات ملل 

 بيانات كمية  منفصلة وبيانات كمية متصلة :  .1

 Discrete dataالبيانات المنفصلة   ( أ

وهي بيانات ولابرة أي أن وحردات الايرال فري هرذه البيانرات لا يمكرن تجزئتهرا و نمرا تأخرذ 

 أعدادا صحيحة ملل عدد المدن وعدد الجسور وعدد البلبة وغيرها. 

 Continuous dataالبيانات المتصلة  ( ب



انررات سريارة أي أن وحرردات الايرال فرري هررذه البيانرات يمكررن تجزئتهرا لتأخررذ كسرررا وهري بي

 اعتياديا أو عشريا ملل بيانات البول والوزن والأمبار والانحدار وغيرها. 

 بيانات كمية زمانية وبيانات كمية مكانية:  .2

 Temporal  dataبيانات كمية زمانية    ( أ

دها في  بار زمني معين كان يكرون سراعة أو يروم أو تشمل جميع البيانات التي يمكن تحدي      

أسرربوأ أو شررهر أو فصررل أو موسررم ... الرر  ك ملررل اةمبررار السرراابة خرر ل فصررل الشررتا ك عرردد 

 الوافدين  ل  مدينة ما خ ل سنة معينةك كمية  نتا  محصول معين خ ل موسم .... ال  . 

 

 Spatial  dataبيانات كمية مكانية    ( ب

بيانات التي تتخذ من المكان معلما لتفسيرها وفهمهاك ملل المعدل السنوي للأمبار تشمل جميع ال 

السرراابة فرري محافظررة البصرررةك أو المعرردل السررنوي ةنتررا  الحنبررة فرري العررراو .... الرر ك وتأخررذ 

 البيانات الكمية ل لة أشكال هي : 

 Point  data)*(  بيانات نابية   

شكل نااب علر  الخاربرة ملرل مواضرع المعامرل والمصرانع هي البيانات التي يمكن تمليلها ب

ومواضع المدارل أو رياض الأبفرال ومواضرع مكاترب البريرد ومرا  لر  ذلرك مرن البيانرات التري 

 يمكن تمليلها بنااب . 

 Line  data)**( بيانات خبية   

هي البيانرات التري يمكرن تمليلهرا  بشركل خبروب علر  الخاربرة ملرل شربكات الرري والبرزل 

خبوب المواص ت وخبوب أنابيب النفب ك وجميع تلك  الخبوب تتميز بان لهرا برول معرين ك و

يدرل الجغرافي تلك الخبوب مرن نراحيتين أساسريتين أولهمرا أبوالهرا واللانيرة الحركرة التري ترتم 

 عليها. 

 Areas  data)***( بيانات مساحية   

ك الظاهرة أبعاد يمكرن مرن خ لهرا هي البيانات التي تمتلك مساحات معينة ناتجة من امت 

استخرا  مساحات تلك الظرواهر ملرل مسراحة المتنزهرات ومسراحة المنرابو الخضررا  ومسراحة 

 الوحدات اةدارية . 

 بيانات كمية مبلاة وبيانات نسبية  .3

  Absolute  dataبيانات مبلاة   ( أ

 .تضم أنواأ مختلفة من البيانات التي ليل لها صفر مبلو كدرجات الحرارة

 Relative  dataبيانات نسبية   ( ب

 تتميز هذه البيانات بان لها صفر مبلو كبيانات المساحة والأبوال والأوزان والمسافات .

 



 بيانات كمية غير مبوبة وبيانات كمية مبوبة .4

 Ungrouped dataبيانات كمية غير مبوبة     ( أ

بيانررات غيررر هرري بيانررات خررام جمعررت بالحصررر الشررامل أو الجزئرري أو العينررة لررذا فهرري 

معالجة أو مصنفة لذلك تكون هذه البيانات اليلرة الاسرتعمال مرن ابرل البراحلين كونهرا مرواد أوليرة 

)خام(ك وتشمل هذه جميع البيانات التي حصل عليها الباحي كبيانات السكان والمناخ والتربة وما 

  ل  ذلك من بيانات غير معالجة . 

 Grouped  dataبيانات كمية مبوبة     ( ب

بيانات كمية معالجة مدرجة بشكل جدول يسم  جدول التوزيعات التكراريرة حيري  هي

يتضمن هذا الجدول فئات أو مجموعات متشابهة من البيانات وكذلك الوحردات التري تنتمري  ليهرا 

 والتي تعرف بالتكراراتك  ذ يصنف الباحي بيانات، الخام ل ستفادة منها في مجالات بحل،. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الجدولً للبٌانات  ضلمحاضرة الثانٌة : العرا

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

  -يمكن عرض البيانات اةحصائية عن بريو الجداول وكما يلي :   

 عرض البيانات الوصفية: يمكن استخدام الجداول في عرض البيانات الوصفية .  -1

لررب فرري مررادة اةحصررا  المبلرروب عرررض هررذه ( با20البيانررات الآتيررة تملررل تاررديرات ): مثااال 

    البيانات في جدول؟

 جيد جدا ضعيف جيد مابول جيد جدا

 ممتاز مابول ضعيف جيد جيد

 متوسب متوسب ممتاز جيد جدا ضعيف

 ضعيف جيد جيد جدا متوسب مابول

 

 

 الحل : 

ي التفرير  نرسم جدولا يضم ل ي أعمدة مدون في العمود الأول التاديرات والعمود اللان ( أ

 والعمود اللالي التكرارات وكما يلي : 

 التاديرات التفري  (fالتكرارات )

 ممتاز ا ا 2

 جيد جدا ا ا ا ا 4

 جيد ا ا ا ا 4

 متوسب ا ا ا 3

 مابول ا ا ا 3

 ضعيف ا ا ا ا 4

 المجموأ 20 20

  

 لتكراراتلم ناوم بحذف عمود التفري  ليصبح لدينا عمودان فاب هما التاديرات  وا ( ب

 التاديرات (fالتكرارات  )

 ممتاز 2

 جيد جدا 4

 جيد 4

 متوسب 3

 مابول 3

 ضعيف 4



 المجموأ 20

 

عرض البيانات الكمية: يمكن عرض البيانات الكمية بجداول توزيعات تكراريةك  ذ أن هرذه  -2

 العملية يمكن أن تتم عل  شكل خبوات يوضحها الملال الآتي: 

( بالب في مادة الرياضيات المبلوب عرض هذه البيانات في جدول 20الآتي درجات ) مثال:

 توزيع تكراري؟ 

65 98 72 40 53 66 71 79 82 90 

83 58 71 73 46 54 65 99 43 75 

 الحل : 

     (R)نجد المدى  .1

 من خ ل برح اال ايمة من اكبر ايمة 

    = Rاكبر ايمة   -اصغر ايمة    

  59    =40  -  99 R =    

: يمكن تحديرد عردد الفئرات مرن ابرل الباحري حسرب متبلبرات (K)نستخر  عدد الفئات  .2

 -الدراسة ويمكن تحديدها باستخدام الصيغة الرياضية الآتية :
            K = 1 + 3.322*(Log n)                                                        

 = عدد الفئات  Kحيي     

n ات= عدد المفرد 

 يارب ناتج العملية الرياضية  ل  اارب عدد صحيح ملاحظة:  

 

K = 1 + 3.322*(Log 20)  

K = 1 + 3.322* 1.3 = 1+ 4.3186 =5.3   5   

                         

( وكمرا K( علر  عردد الفئرات )R( من خ ل اسمة المدى الكلي )Wتحديد بول الفئة ) .3

 يلي: 

  
 

 
 

                                                                         

𝐖 
  

 
            

 

 نرسم جدول توزيع تكراري يحتوي عل  ل ي أعمدة وكما يلي: .4
 الفئات التفري  (fالتكرارات  )



 51 - 40 ا ا ا 3

 52 – 63 ا ا ا 3

 64 – 75 ا ا ا ا ا ا ا ا  8

 76  - 87 ا ا ا 3

 99  - 88 ا ا ا 3

 (∑المجموأ )  20
 

 نحذف عمود التفري  من الجدول  .5

 الفئات (fالتكرارات  )

3 40 - 51 

3 63 – 52 

8 75 – 64 

3 87 -  76 

3 88 -  99 

 (∑المجموأ ) 20

ناياام  اا  ان اادول انسااابد ألأ ان ااد ا اهااف نهمساات ا ونااف خ يساااو  ان ااد ا  نااف نهمساات  ملاحظة: 

 د ا اهف نهمسات انثانيات خ يسااو  ان اد ا  ناف نهمسات انثانثات وكاذنا بقيات انثانيت وكذنا ان

 انمساث بسبب ألأ انبياناث اعا بياناث  عملهت ونيسج  خلهت . 

البيانات الآتية تملل أوزان )كغم(عشرون صندوو فاكهة المبلروب تمليرل هرذه البيانرات  مثال :

 بجدول توزيع تكراري؟ 

65 98 72 40 53 66 71 79 82 90 

83 58 71 73 46 54 65 100 43 75 

 الحل : 

 (    Rنجد المدى ) .1

                                                                                         = Rاكبر ايمة  -اصغر ايمة 

  60     =40  -  100 R =    

 (: Kنستخر  عدد الفئات ) .2

            K = 1 + 3.322*(Log n)                                                        

 يارب ناتج العملية الرياضية  ل  اارب عدد صحيح ملاحظة:

K = 1 + 3.322*(Log 20)                                                                                                

K = 1 + 3.322* 1.3 = 1+ 4.3186 =5.3      5 

 ( : Wتحيد بول الفئة ) .3



𝐖  
 

 
 

 𝐖  
  

 
    

 نرسم جدول توزيع تكراري يحتوي عل  ل ي أعمدة وكما يلي: .4
 الفئات التفري  (fالتكرارات  )

 40  52 - ا ا ا 3

 52 – 64 ا ا ا 3

 64 – 76 ا ا ا ا ا ا ا ا 8

 76 – 88 ا ا ا 3

 100 -88 ا ا ا 3

 (∑المجموأ )  20

 نحذف عمود التفري  من الجدول  .5

 الفئات (fالتكرارات  )

3 - 52  40 

3 64 – 52 

8 76 – 64 

3 88 – 76 

3 88- 100 

 (∑المجموأ ) 20
 

ن حظ مرن الجردول السرابو أن الحرد الأعلر  للفئرة الأولر  يسراوي الحرد الأدنر   ملاحظة :

للانية يساوي الحرد الأدنر  للفئرة اللاللرة وكرذلك بايرة الفئرات للفئة اللانية وكذلك الحد الأعل  للفئة ا

 بسبب أن البيانات هنا بيانات متصلة وليست منفصلة . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 العرض الجدولً للبٌانات متغٌرٌن المحاضرة الثالثة : 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 لال يمكن عرض بيانات متغيرين في جدول واحد وكما في الم

الآتي جدول يبين البيانات المتناظرة لأبوال )سم( وأوزان)كغم( عينة مكونة من ل لين  مثال :

 موظف ك المبلوب عمل جدول توزيع تكراري مزدو  لهذه البيانات ؟ 

 190 182 178 177 164 189 176 165 154 140 البول

 112 82 79 71 69 104 76 72 69 65 الوزن

 167 181 182 173 149 199 169 157 188 152 البول

 80 82 79 71 50 107 53 40 98 54 الوزن

 159 172 173 191 167 200 144 194 191 162 البول

 90 82 79 118 66 115 50 72 110 81 الوزن
 

 الحل  : 

 بالنسبة للبول 

                                                                                         = Rاكبر ايمة   -اصغر ايمة  

60    =140   -    200  R =    

K = 1 + 3.322*(Log n)  

K = 1 + 3.322*(Log 30)  

K = 1 + 3.322* 1.48 = 1+ 4.92=5.92   6 

 (  Wتحديد بول الفئة )  .1

𝐖  
 

 
 

𝐖  
  

 
          

 بالنسبة للوزن 

                                                                                         = Rاكبر ايمة   -اصغر ايمة  

78    =40   -    118  R =    

K = 1 + 3.322*(Log n)   

  K = 1 + 3.322*(Log 30) 



K = 1 + 3.322* 1.48 = 1+4.9 =   5.9    6   

 (  Wتحديد بول الفئة )  .2

𝐖  
 

 
 

𝐖  
  

 
    

 
موع المج

)∑( 
190- 200 180-190 170-180 160-170 150-160 140-150 

 الطول

 الوزن       

3     1 2 –53  40 

3    1 1 1 66  – 53 

8 1  3 3 1  79  – 66 

9  3 3 2 1  –92  79 

2  2     92–105 

5 5      105-118 

30 6 5 6 6 4 3 
المجموع 

)∑( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 لبٌانً للبٌاناتلعرض اا:  الرابعةالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 العرض البياني للبيانات 
مررن اجررل اختصررار الجهررد والواررت عمررد اغلررب البرراحلين  لرر  ترجمررة معبيررات الجررداول 

الخاصة بالبيانرات  لر  أشركال يمكرن للمتلاري  دراك محتروى الجرداول مرن خر ل النظرر  لر  تلرك 

م الجداول والواوف عل  الصورة الأوضح في اررا ة تلرك الجرداول ك وهنراك الأشكال لتسهيل فه

 العديد من الأساليب المتبعة في عرض البيانات منها: 

  أولاً:  الأشربة البيانية

هي من الأشكال الهندسية المستخدمة في عررض البيانرات ك وهري عبرارة عرن مسرتبي ت 

عدد التكرارات ك  ذ يتبلب رسرمها رسرم محرور أفاري اواعدها متساوية وارتفاعاتها متباينة تبعا ل

( وكرذلك محرور عمرودي  يملرل Xماسم  ل  أجزا  متساوية تبعا لمايال الرسم المسرتخدم يملرل )

(Y : وماسم أيضا بمايال رسم مناسب ك ولمعرفة تلك الأشربة نورد الملال الآتي ) 

 ملل بيانات الجدول الآتي بالشربة البيانية ؟  مثال : 

 35 - 39 30 - 34 25 - 29 20 - 24 15 - 19 فئاتال

 7 11 10 8 12 التكرارات
 

 الحل :

 (1شكل )

 

 يمكن رسم تلك الأشربة بصورة مت صاة  ذا كانت البيانات مزدوجة وكما في الملال الآتي:  

 ملل بيانات الجدول الآتي بالأشربة البيانية ؟  مثال :

 2008 2007 2006 2005 2004 السنة

 430 520 300 210 240 الولادات

 111 320 155 162 125 الوفيات

 الحل : 

0

5

10

15

15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 

 الأشرطة البٌانٌة 

 الأشربة البيانية 

15-19       20-24        25-29         30-34         35-39 



 (2شكل )

 

 

  لانياً: المضلع التكراري

يرسررم المضررلع التكررراري علرر  أسررال مراكررز الفئررات والتكرررارات المنرراظرة لهررا وكمررا فرري 

 الملال :

 من بيانات الجدول الآتي ارسم مضلع تكراري ؟  مثال :

 31 - 35 27 - 31 23 - 27 19 – 23 15 - 19 الفئات

 6 4 10 5 7 (fالتكرارات )
 

 

 الحل :  

( تساوي حاصل جمرع الحرد الأدنر  للفئرة والحرد Xنجد مراكز الفئات التي يرمز لها ب ) -1

 ( وكما يلي: 2الأعل  لها ومن لم اسمة الناتج عل  الرام )

  
 االحد لأدن   للفئة   الحد الأعل   للفئة  

 
 

 31 - 35 27 - 31 23 - 27 19 – 23 15 - 19 الفئات

 6 4 10 5 7 (fالتكرارات )

X 17 21 25 29 33 
 

 (3شكل )

0
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يمكررن رسررم منحرر  تكررراري مررن بيانررات الجرردول السررابو  ذ انرر، لا يختلررف عررن  ملاحظااة :

المضررلع التكررراري سرروى انرر، فرري المضررلع يكررون الخررب البيرراني ذو زوايررا أمررا فرري المنحنرر  تبرردل 

 ايا بمنحنيات وكما في الشكل الآتي اعتمادا عل  بيانات الجدول السابو .الزو

 
 
 
 
 (  4شكل )

 
 

 لاللاً: الدائرة  البيانية

يمكن استخدام الدائرة البيانية في تمليل البياناتك  ذ يتوجب الحصول عل  ايمة زاوية اباأ 

براأ الردائرة وفرو الصريغة الدائرة التي تملل جز ا من البيانراتك ويمكرن الحصرول علر  زاويرة ا

 الرياضية آلاتية: 

 الجز                              

 ْ   X360زاوية اباأ الدائرة = ــــــــــــــــ  

 الكل                            
 

 ملل بيانات الجدول الآتي بالدائرة البيانية ؟  مثال :

 2009 2008 2007 2006 2005 السنة

0

2

4

6

8

10

12

17 21 25 29 33 

 المضلع التكراري

 المضلع التكراري 

17         21         25        29        33 



 60 40 120 90 140 عدد البلبة

 

 الحل : 

 نجد المجموأ الكلي للبلبة خ ل السنوات المشار  ليها  -1

     140  +90  +120  +40  +60   =450 

 نببو الصيغة الرياضية لزاوية الاباأ وكما يلي :   -2

 140الجز                                                     
 ْ  X 360  =  ْ112= ــــــــــ   X 360 ـ = ــــــــــ 2005زاوية اباأ الدائرة 

 450             الكل                                    
 

 90الجز                                                       
 ْ   X 360  =  ْ72= ــــــــ   X 360 = ــــــــــــ  2006زاوية اباأ الدائرة 

 450              الكل                                    
 

 120الجز                                                     
 ْ   X 360  =  ْ96= ــــــــــــ   X 360 = ـــــــــــ  2007زاوية اباأ الدائرة 

 450             الكل                                    
 

 40الجز                                                     
 ْ   X 360  =  ْ32= ــــــــــ   X 360 = ــــــــــ 2008زاوية اباأ الدائرة 

 450             الكل                                   
 

 60الجز                                                     
 ْ   X 360  =  ْ48 = ـــــــــ   X 360 ــ = ــــــــ 2009زاوية اباأ الدائرة 

 450            الكل                                   

 نرسم الدائرة البيانية وفو زوايا الاباأ المبينة:  -3

 (5شكل )

 

 

 

 الدائرة البٌانٌة

2005 

2006 

2007 

2008 

2009 



 مقاٌٌس النزعة المركزٌة )الوسط الحسابً( )المعدل( :  الخامسةالمحاضرة 

 الوهاب تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد

  الوسط الحسابً )المتوسط()المعدل(

 من البٌانات الغٌر مبوبة  -1

يحسب الوسب الحسابي من البيانات الغير مبوبة من خ ل جمع تلك البيانات ومن لم اسمتها 

 -عل  عدد مفردات تلك البيانات وحسب الصيغة الرياضية الآتية:

   
  

 
  ( المعدل)                                             

حيي أن :
 

X
-

 = الوسب الحسابي 

=  ∑X  مجموأ ايم (X)        

n        عدد المفردات  =   

 ولمعرفة كيفية الحصول عل  ايمة الوسب الحسابي نورد الملال الآتي :    

 مثال : 

 من البيانات الآتية استخر  الوسب الحسابي؟  

20       34      18      26      42       12      50        38     

 الحل : 

   
  

 
 
                         

 
  
   

 
    

 من البٌانات المبوبة  -2

 -يحسب الوسب الحسابي من البيانات المبوبة من خ ل الصيغة الرياضية الآتية : 

        
   

  
 (             المعدل(                                 

Xحيي أن : 
-

       = الوسب الحسابي  

              X                                                                                        مركز الفئة = 

 F        تكرار الفئة = 

           =  ∑FX مجموأ حاصل ضرب مركز الفئة في تكرارها    

 مثال : 

( صندوو فاك، المبلوب حسراب ايمرة المتوسرب الحسرابي 20الآتي توزيع تكراري لأوزان )

 لبيانات هذا التوزيع؟ 



 الفئات (fالتكرارات  )

4 - 52  40 

7 64 - 52 

6 76 - 64 

1 88 - 76 

2 88- 100 

 (∑المجموأ ) 20
 

 الحل : 

مركرز الفئرة فري  نكمل الجدول وذلرك باسرتخرا  مراكرز الفئرات ومرن لرم حاصرل ضررب -1

 تكرارها وكما يلي: 

يحسب مركز الفئة بجمع الحرد الأعلر  للفئرة والحرد الأدنر  لهرا ومرن لرم اسرمة  ملاحظة : 

(ك  يمكن استخرا  مركز الفئة الأول  ومن لم  ضرافة ايمرة برول الفئرة  لر  2الناتج عل  العدد )

مرة برول الفئرة  لر  مركرز الفئرة مركز الفئة الأول  لحساب مركز الفئة اللانية ومرن لرم  ضرافة اي

 اللانية للحصول عل  مركز الفئة اللاللة وهكذا.

 

Fx  مركز الفئة (X) (  التكراراتf) الفئات 

184 
     

 
    4 - 52  40 

406 
     

 
    7 64 – 52 

420 
     

 
    6 76 – 64 

82 
     

 
    1 88 – 76 

188 
      

 
    2 88- 100 

 (∑المجموأ ) 20  1280
 

 نببو الصيغة الرياضية  -2

    
   

  
  

    

  
          

 

 

 

 



 الوسٌط  :  السادسةالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 الوسٌط   

 الوسٌط من البٌانات الغٌر مبوبة  -1

ترتيبهرا تصراعديا أو تنازليرا  هو معدل أو متوسرب الايمترين اللتران تاعران فري وسرب الاريم بعرد

عنرردما يكررون عرردد البيانررات زوجيررا ك  ذ تسررتخدم الصرريغتين الرياضرريتين الآتيتررين لمعرفررة ترتيررب 

 الوسيب . 

  ترتيب الوسيب
 

 
 

 و

  ترتيب الوسيب
 

 
   

 = عدد الايم  nحيي أن 

 

 

 مثال : 

 من البيانات الآتية أوجد الوسيب؟  

20       34      22     26      42       12         50        18 

 الحل :

 نرتب الايم تصاعديا أو تنازليا وكما يلي :  -1

12       18     20        22     26      34     42     50 

 نستخدم الصيغتين الرياضيتين كون عدد البيانات زوجيا  -2

   ترتيب الوسيب
 

 
  
 

 
    

  ترتيب الوسيب
 

 
    

 

 
      

( ولحساب ايمرة الوسريب 26 و  22ترتيب الوسيب هو الايمة الرابعة والخامسة أي الايمتان )

 ( وكما يلي:   2نجمع الايمتين الساباتين وناسمهما عل  العدد )

     
     

 
     

   24ايمة الوسيب = 



تري تتوسرب الاريم بعرد ترتيبهرا تصراعديا أو أما عندما يكون عدد البيانرات فرديرا فهرو الايمرة ال

 تنازليا ك وتستخدم الصيغة الرياضية الآتية لاستخرا  ترتيب الوسيب .

  ترتيب الوسيب
   

 
 

 

 مثال : 

 من البيانات الآتية أوجد الوسيب؟  

20       34      22     26      42       12       18 

 الحل : 

 نازلياً وكما يلي:نرتب الايم تصاعدياً أو ت -1

12       18     20        22     26      34     42 

 نستخدم الصيغة الرياضية الآتية كون عدد البيانات فرديا  -2

  ترتيب الوسيب
   

 
 
   

 
  
 

 
   

 (. 22ن حظ أن ترتيب الوسيب هو الايمة الرابعة ك وهذا يعني أن ايمة الوسيب تساوي )

 من البٌانات المبوبة  الوسٌط -2

 لحساب ايمة الوسيب من البيانات المبوبة نتبع ما يلي :   

 نرسم عمود في الجدول تحت عنوان التكرار المتجمع الصاعد أو النازل  -1

 (. 2نحسب ترتيب الوسيب عن بريو جمع التكرارات ومن لم اسمتها عل  العدد ) -2

  ترتيب الوسيب  
  

 
 

ك بماارنررة ترتيررب الوسرريب بارريم التكرررار المتجمررع الصرراعد أو نحرردد الفئررة الوسرريبة وذلرر -3

 النازل 

 نستخدم الصيغة الرياضية الآتية لحساب ايمة الوسيب  -4

      

  
 
   

  
   

 = الحد الأدن  للفئة الوسيبية      Lحٌث أن : 

           F      التكرار المتجمع الصاعد السابو للفئة الوسيبية = 

 Fm                التكرار الأصلي للفئة الوسيبية = 

   C               بول الفئة الوسيبية = 



 مثال : 

 من البيانات الآتية احسب الوسيب :      

 الفئات (fالتكرارات  )

4 - 52  40 

5 64 – 52 

8 76 – 64 

1 88 – 76 

2 88- 100 

 )∑(المجموأ  20

 الحل : 

 ر المتجمع الصاعد نرسم عمود تحت عنوان التكرا -1

 F الصاعد (  التكراراتf) الفئات 

 4 4 - 52  40 

         10            ← 9 5 64 – 52 

 64 – 76 8 17 ←الفئة الوسٌطٌة 

 18 1 88 – 76 

 20 2 88- 100   

 )∑(المجموأ  20  
 

 نحسب ترتيب الوسيب  -2

  ترتيب الوسيب  
  

 
 
  

 
     

بية وذلك بماارنة ترتيب الوسيب مع ايم التكرار المتجمع الصاعد حيي نحدد الفئة الوسي -3

( وهرري الايمررة اللانيررة فرري عمررود 9( اررد اجتررازت ايمررة التكرررار )10ن حررظ أن الايمررة )

التكرار المتجمع الصاعد ك لذا فان الفئرة الوسريبية هري الفئرة التري تحمرل  ايمرة التكررار 

 (.64 – 76( ك وهي )17الصاعد )

ل الفئة الوسيبية الذي يساوي الحد الأعل  للفئة مبروحا من، الحد الأدن  للفئة نحدد بو -4

 )وذلك لان البيانات متصلة وليل منفصلة( وكما يلي:  

 = بول الفئة الوسيبية 76  -  64=   12             

 نببو الصيغة الرياضية  -5

      

  
 
   

  
      

  
 
   

 
         

 

 
         

 



  المنوال :  السابعةالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

   The Modeالمنوال 

 المنوال من البيانات الغير مبوبة   -1

 أن ايمة المنوال في البيانات الغير مبوبة تساوي الايمة الأكلر تكرارا من بين البيانات. 

 مثال : 

 من البيانات الآتية اوجد المنوال ؟  

1        9        6       11       2        6       7     

 الحل : 

 :( وهي الايمة الأكلر تكراراكً تسم  هذه البيانات وحيدة المنوال6المنوال هو)

 مثال : 

 من البيانات الآتية اوجد المنوال ؟

1        9        6       11       2        6       7      8       2       

 الحل : 

( ك  ذ أن هاترران الايمترران اررد تكررتررا مرتررانك لررذا فرران هررذه البيانررات لنائيررة 2و  6المنرروال هررو )

 المنوال.

 مثال : 

 من البيانات الآتية اوجد المنوال ؟

1        9        11       2        6       7      8               3        16       12    

 الحل : 

 نوال لهذه البيانات بسبب عدم وجود ايمة مكرر في هذه البيانات. لا يوجد م

 المنوال من البيانات المبوبة  -2

 يحسب وفو الصيغة الرياضية الآتية 

      
  

     
   

 = الحد الأدن  للفئة المنوالية    Lحٌث أن : 

         d1      اة لها= الفرو بين تكرار الفئة المنوالية وتكرار الفئة الساب 

 d2              الفرو بين تكرار الفئة المنوالية وتكرار الفئة الاحاة لها = 



   C           بول الفئة المنوالية = 

 مثال : 

 من البيانات الآتية أوجد المنوال ؟   

 

 الفئات (fالتكرارات  )

4 - 52  40 

5 64 – 52 

8 76 – 64 

1 88 – 76 

2 88- 100 

 (∑المجموأ ) 20

 الحل : 

 نحدد الفئة المنوالية وهي الفئة التي تاابل اكبر تكرار  -1

 الفئات (fالتكرارات  ) 

 4 - 52  40 

 52 – 64 5 ←التكرار السابق للفئة  المنوالٌة 

 64 – 76 8 ←الفئة المنوالٌة 

 76 – 88 1 ←التكرار اللاحق للفئة المنوالٌة 

 2 88- 100 

 (∑المجموأ ) 20 

ول الفئة المنوالية الذي يساوي الحد الأعل  للفئة مبروحا من، الحد الأدنر  للفئرة نحدد ب -2

 )وذلك لان البيانات متصلة وليل منفصلة( وكما يلي:  

 بول الفئة المنوالية  =  76  -  64=   12

 نببو الصيغة الرياضية  -3

      
  

     
       

 

   
              

                    

 

 

 



 معدل المركز المكاني )المتوسب المكاني(  :  الثامنةالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 معدل المركز المكاني )المتوسب المكاني(  
هو الموضع المركزي لمجموعة من النااب في الخريبةك  ذ يمتاز هذا الموضرع بران يكرون 

 مجموأ بعد النااب عن، اال ما يمكن .

 ل: مثا

احسب المتوسب المكاني للتوزيع الجغرافري لمردارل التعلريم الابتردائي فري  حردى المنرابو؟  

 . مع الرسم   ذا علمت أن  حداليات تلك المدارل كما في الجدول الآتي

Y X المدرسة 
5 7 1 
7 8 2 

7 6 3 
3 4 4 
8 6 5 
4 4 6 
6 5 7 
9 1 8 
5 4 9 

 المجموأ)∑(  45 54

 الحل : 

( ومرن لرم نوارع  حرداليات المردارل Y( والآخر عمودي)Xم احداليين احدهما أفاي )نرس -1

 عل  المحورين المرسومين. 

 (ك وكما يلي : Y( واةحدالي العمودي )Xنحسب الوسب الحسابي لايم اةحدالي الأفاي ) -2

    
  

 
  
  

 
   

    
  

 
  
  

 
   

( مررع ايمررة المتوسررب الحسررابي لارريم Xابي لارريم المحررور )أن تاررابع ايمررة المتوسررب الحسرر -3

( ك يملررل المتوسررب المكرراني لتوزيررع مرردارل التعلرريم الابترردائي ك وكمررا مبررين Yالمحررور )

 (.  6بالشكل )



 (6شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  الوسيب المكاني )المواع الوسيب(  :  التاسعةالمحاضرة 

 لٌل عبد الوهابتدرٌسً المادة : م. عبد الج

 الوسيب المكاني )المواع الوسيب(  
يمكن تحديد الوسيب المكاني لتوزيع مجموعة مرن الناراب علر  الخريبرة وذلرك مرن خر ل        

رسررم محررورين متعامرردين ياسررم المحررور العمررودي النارراب بالتسرراوي  لرر  نصررفين احرردهما شررراا 

نصفين متسراويين شرمالا وجنوبرا ك وان نابرة والأخر غربا بينما ياسم المحور الأفاي النااب  ل  

التاررا  المحررورين المتعامرردين تملررل موضررع الوسرريب المكرراني لررذلك التوزيررعك  ذ أن هررذا الموضررع 

يتوسب باية نااب التوزيع بحيي ياع نصفها  ل  الشمال من، بينما ياع النصف الآخر  ل  الجنوب 

حين ياع النصف الآخر  ل  الغررب منر، ك من، ك وفي ذات الوات ياع نصفها  ل  الشرو من، في 

 ويمكن تحديد المواع الوسيب عن بريو استخدام المعادلات اةحصائية ك وكما يلي :  

 مثال :  

( لتوزيرع معامرل الخيابرة فري Y( والاحدالي العمرودي )Xالآتي جدول يملل الاحدالي الأفاي )  

يرع باسرتخدام المعرادلات اةحصرائيةك مرع مدينة ما ك المبلروب  يجراد الوسريب المكراني لهرذا التوز

 الرسم ؟

Y X معامل الخيابة 

5 7 1 

7 8 2 

4 11 3 

3 12 4 

8 6 5 

2 3 6 

1 9 7 

11 1 8 

13 2 9 
 

 الحل : 

( و      نه ع صيدا ياث   ا م Y( والآخر امه   )Xنرد  ايدا يي  ايداما أرقي ) -1

 ان ياطت اهف انم هاي  انمرده ي  .

(، Y( حلااديا أو حعازنيا وكذنا  ي  اخيدا ي ان مه   )Xخيدا ي ا رقي )نرحب  ي  ا -2

 وكما يهي

12 11 9 8 7 6 3 2 1 X 

13 11 8 7 5 4 3 2 1 Y 

 

 ( . y( وانم ها )Xنسخ رج حرحيب انهديط نهم ها ) -3

 ( فرديا نستخدم المعادلة الآتية:   n:  ذا كان عدد الايم ) ملاحظة



  ترتيب الوسيب
   

 
  

 ( تملل عدد الايمnحيي أن )

 ( زوجيا نستخدم المعادلتين الآتيتين:   nأما  ذا كان عدد الايم )

  ترتيب الوسيب
 

 
 

 و

  ترتيب الوسيب
 

 
   

و      ن مع انقيمخي  انعاح خي  ب اد  طابقات حرحياب انهدايط  اع انقاي  انمرحبات حرحيباا حلااادا أو 

 ( رخظار نعا  يمت انهديط. 2حعازنيا ونقسماا اهف انر   )

 وبما أن ايم المحورين في الملال فرديا فستستخدم الاانون الأتي : 

  ترتيب الوسيب
   

 
 
   

 
  
  

 
   

               

( 7نذا رالأ حرحيب انهديط اه انقيمت ان ا ست ري انخرحيب انخلااد  أو انخعازني واه انقيمت )

(، والأ نقطت حقاطع انقيمخي  انمذكهاحي  Y( بانعسبت نهم ها )5) ( وانقيمتXبانعسبت نهم ها )

نايدا يي  ا رقي وان مه   حمثم  هضع انهديط انمكاني ناذا انخهزيع ، وكما  هضح باناكم ) 

7 . ) 

  ( 7شكم ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المسافة المعيارية :  العاشرةالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 

 مسافة المعٌارٌة ال
 ( والاانون العام لها هو SDتعد من أكلر مااييل التشتت استعمالا وأهمية ويرمز لها )     

     √
   

 

 
 

d انحرافات الايم عن متوسبها الحسابي = 

n عدد النااب = 

لناراب( عرن ويعني هذا أن المسافة المعيارية تساوي الجرذر ألتربيعري لمجمروأ انحرافرات الاريم )ا

 متوسبها الحسابي ماسوما عل  عدد النااب .

لتسررهيل العمليررة الحسررابية وتوضرريح مرردلولات الصرريغة الرياضررية يمكررن اسررتخدام  حرردى 

 الصيغتين الرياضيتين الآتيتين : 

 

   √
 (    )

 
  (    )

 

     

 

 أو  

    √(
      

 
     

   

)  (
      

 
     

   

) 

 حيي أن: 

X ايم الاحدالي الأفاي = 

Y ايم الاحدالي العمودي = 

-
X المتوسب الحسابي لايم الاحدالي الأفاي = 

Y
-

 = المتوسب الحسابي لايم الاحدالي العمودي 

n عدد النااب = 

 مثال : 

لررانوي لمدينررة مررا مررع احسررب ايمررة المسررافة المعياريررة للتوزيررع المكرراني لمرردارل التعلرريم ال

 الرسم ؟  ذا علمت أن  حداليات تلك المدارل كما في الجدول . 

 مدارل التعليم اللانوي (Xالاحدالي الأفاي  ) (Yالاحدالي العمودي  )

2 6 A 



5 3 B 

8 5 C 

3 8 D 

7 2 E 

6 4 F 

1 7 G 
 

 الحل :  

 في الجدول  ( أعمدة ونستخر  البيانات كما موضح8نرسم جدول مكون من ) -1

 

نب -2

بو 

ال

ارررا

نررو

ن 

الع

ام 

  -وكما يلي : 

     √
   

 

 
   =     √

  

 
   √       = 2.51  

 الصيغة الرياضية الأول  
   

 
    

   √
 (    )

 
       (    )

 

     

=   √
  

 
   = √       = 2.51 

 

 

 ية الصيغة الرياضية اللان

Y2 X2 Y X المدرسة 

49 36 7 6 A 

25 9 5 3 B 

64 25 8 5 C 

9 64 3 8 D 

49 4 7 2 E 

36 16 6 4 F 

36 49 6 7 G 

268 203 42 35 ∑ 

  
42        

 =  ـــــــ 6
7        

35       
 = ـــــــ 5

7      
 المتوسب

    

d
2
  = 

2
 (Y - Y)

 2
 + (X - X)∑ 

2
( Y - Y )

2
( X - X )Y –    X -    Y X  :      

2 1 1 1 1 7 6 A 

5 1 4 -1 -2 5 3 B 

4 4 0 2 0 8 5 C 

18 9 9 -3 3 3 8 D 

10 1 9 1 -3 7 2 E 

1 0 1 0 -1 6 4 F 

4 0 4 0 2 6 7 G 

44     42 35 ∑ 

        

 
=   

 𝟑 

 
=   

        

 

 



    √(
      

 
     

   

)  (
      

 
     

   

) 

    √(
     

 
   ( )  )   ( 

   

 
  ( ) )  

    √(
     

 
   (  ))   ( 

   

 
  (  ))  

    √(       )  (          )  

    √        

    √     

         

مودي ومن لرم اسرتخرا  ولرسم المسافة المعيارية يتبلب ذلك رسم المحورين الأفاي والع

( ومن لم تمليلهما عل  الرسم ك ومن نابة تاابعهما )تاابع  X , Y ايمة الوسبين الحسابين لام )

المتوسربين الحسرابين( نرسرم نصرف ابرر الردائرة )مركزهرا نابرة تارابع المتوسربين الحسرابين 

عنرري أن الظرراهرة المررذكورين( الترري تملررل المسررافة المعياريررة فرر ذا كانررت تلررك الرردائرة كبيرررة ي

 (.8المدروسة تميل  ل  الانتشار في حين يعكل صغر الدائرة تركز الظاهرة المدروسة شكل )

 (8شكل )                                       

 

 

 

 

 

 

 



  تحلٌل الجار الأقرب :  الحادٌة عشرالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 تحلٌل الجار الأقرب  -

يعد من تانيات تحليل الأنماب المكانية النابية التي تخص الجغرافية كون الجغرافية تعنر  

بالتوزيعررات المكانيررة للظررواهر المختلفررة مررن حيرري أنمابهررا وأشرركالها واتجاهاتهرراك  ذ تتخررذ تلررك 

الظررواهر نمبررا عشرروائيا فرري توزيعهررا أو نمبررا متجمعررا أو نمبررا متناسررااك ولا بررد للجغرافرري مررن 

ة تلك التوزيعات للواروف علر  نمرب توزيعهرا وتفسرير ذلرك التوزيرع  ذا كران نمبرا متناسراا دراس

هندسيا ف  بد من وجود اوى محددة لذلك التوزيع أما  ذا كان التوزيع عشوائيا فيعني هذا أن كل 

نابة من نااب تلك الظاهرة لها نفل الفرصرة فري الظهرور فري مكران معرين وهرذا يعنري أن لريل 

متحكمة في توزيعها بل اوى الصدفةك وان دراسة الأنمراب سروف ياودنرا  لر  دراسرة  هناك اوى

 العمليات التي سببت تلك الأنماب من اجل تفسيرها.  

 الصيغة الرياضية لحساب الجار الأارب هي  :  و 

c =   2   *   D- *  √ 
   

 
    

                                                                   

 حيي أن :  

D
-

 = معدل المسافات الحاياية الفاصلة بين النااب في التوزيع 

n   عدد النااب = 

S   المساحة = 

وهررذا يعنرري أن الجررار الأارررب هررو ضررعف معرردل المسررافة الحايايررة الفاصررلة بررين النارراب 

الجرار الأاررب( برين مضروبا في الجذر التربيعي لكلافة التوزيع. وتتراوح ايمة دليل المجاورة )

( الررنمب المتباعررد منررتظم التوزيررع الررذي يتخررذ الشرركل السداسرريك وان 2.1419( التكترل التررام و)(0

( )فرضررية Hoالارريم الأكبررر تعبرري نفررل المعنرر  للتوزيررع المنررتظمك ولكررون الفرضررية الصررفرية )

نا الاعتمراد علر  العدم( التي تفسر عشوائية التوزيع أو عدم وجود ع اة بين توزيع الناابك يمكن

( 1جداول  خاصرة لتاردير درجرة عشروائية التوزيرعك فر ذا كانرت ايمرة دليرل المجراورة اكبرر مرن )

ك وهرذا يعنري أن هنراك 1 صحيح وهي بذلك اكبر من ايمة الدليل الحرجة )يعنري ايمرة الردليل = 

ة بين توزيع عشوائية في توزيع النااب( فعندها ترفض الفرضية الصفرية الاائلة بعدم وجود ع ا

( الاائلة بوجود ع اة بين نااب التوزيع وبلاة  حصرائية تحردد Hiالنااب لصالح الفرضية البديلة )

 (. %95مل  )

 مثال : 

في دراسة لتحديد نمب توزيع مدارل التعليم المتوسب في مدينة ماك اام باحي جغرافي بايال 

في الجدول أدناهك احسب دليل المجراورة المسافات بين تلك المدارل وحصل عل  النتائج المبينة 

 )الجار الأارب( لتوزيع تلك المدارل؟ 

 (2المساحة )كم المسافة )كم( المجاور الأارب المدرسة ت



1 A C 7.5 38 

2 B C 8 56 

3 C A 7.5 38 

4 D B 2 12 

5 E A 10 68 

6 F D 3 16 

   38 228 
  

 الحل :

Dمتوسب المسافة ) حساب -1
-
علر  عردد  وي حاصرل جمرع المسرافات ماسروما( والتي تسا 

 مرات الايال ك كما في الصيغة الرياضية الآتية : 

     
             

 
 

Dحيي:  
-

 = معدل مجموأ المسافة بين النااب )المدارل( 

 (D1( ك )D2ك )  (D3( ك )Dn المسافة الفاصلة بين النااب = ) 

        n       عدد مرات الايال = 

     
              

 
  
  

 
      

 نببو الصيغة الرياضية  -2

                                                           

C =   2   *   D-   * √ 
   

 
      

                                                                    

C =  2 * 6.33  √ 
   

   
  0.16* 6.33 * 2  =        √ * 6.33 *  2 = ـ   

                                                                        
                        2.023≃C =   2.0256     

 

 

 

 

 



 تحليل الأنماب الشبكية :  الثانٌة عشرالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 حليل الأنماب الشبكيةت

يسخما     انخ هيم انابكي ري اد  صهاة يقيقيت نكماءة انابكاث بلهاة اا ت كابكاث 

 انعقم وشبكاث حلريل انمياه انثقيهت وشبكاث ان داول وانمبازل و ا صنف ينا . 

 وتحسب كفا ة الشبكة وفو صيغتان رياضيتان سنتناولها في الملال الآتي :  

 مثال : 

( بررو ك 6( مستوبنة بشررية تررتبب مرع بعضرها      بــرـ )16لااضية توجد )ا ايدفي 

 ايم درجة الاتصال وكفا ة شبكة النال حسب اانون ابلر؟

 الحل : 

 نستخر  كفا ة الشبكة الحالية وفو الصيغة الرياضية الآتية :   -1

  كفا ة الشبكة الحالية  
  

      

 

       

 حيي أن : 

   D                عدد البرو = 

    n               )عدد المستوبنات )عدد النااب = 

 

  كفا ة الشبكة الحالية
  

      
 

   
  

 (  )     
 

    
  

        
 

   
  

    
 

 

 
  

   
        

                                         

 يمكن كتابة الصيغة الرياضية الساباة كما يلي :  ملاحظة : 

  كفا ة الشبكة الحالية  
  

  
 
 (     )

     

 

              نستخر  الحد الأدن  لكفا ة شبكة النال الحالية وفو الصيغة الرياضية الآتية :   -2

      

كفا ةل الشبكة    الحد الادن  
    

      
 

 



 = عدد المستوبنات )عدد النااب(                nحيي أن : 

  ان د اخ نف نكماءة انابكت
    

      
 

   
     

 (  )     
 

    
   

        
 

 

  
   

    
 

  
   

   
       

 كن كتابة الصيغة الرياضية الساباة كما يلي : م حظة : يم

كفا ةل الشبكة     الحد الادن  
    

  
 
 (     )

     

 نايم شبكة النال وكما يلي :  -3

بما أن ايمة الحد الأدن  لشبكة النال اكبر من ايمرة كفرا ة شربكة النارل الحاليرة ك لرذا فران الشربكة  

 رديئة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 نظرية الاحتمالات :  الثالثة عشرمحاضرة ال

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 نظرية الاحتمالات

الاحتمال هو حدي عشوائي ك ونظرية الاحتمالات تفسر الكلير من الحروادي أو الأحرداي 

العشروائية ك وللتعرررف علرر  معنرر  الاحتمرال نررورد بعررض الأمللررة ك فعلر  سرربيل الملررال ناررول أن 

احتمال كمية اةنتا  في المصنع تزداد خ ل شهر نيسانك أو أن  احتمال زيادة  نتا  الردونم مرن 

الحنبررة لهررذا الموسررمك وان تفسررير ذلررك يرردل علرر  أن كميررة اةنتررا  اررد تررزداد أو لا خرر ل المرردة 

 المحددةك وان تكرار تجربة معينة تحت نفل الظروف يعني محاولة وان نتائج تلك التجربة تعني

 حوادي. 

فعل  سبيل الملال عن رمي ابعة ناود وم حظة الوج، الظاهر  ل  الأعل ك فرمي ابعة النارود 

 هي محاولة والوج، الظاهر هو الحديك وهنالك عدة أنواأ من الحوادي منها : 

الحرروادي البسرريبة : وهرري الحرروادي الترري لهررا عرردة نتررائج ك  ذ يمكررن  عادتهررا تحررت نفررل  -1

 لناود . الظروف كرمي ابعة ا

الحوادي المتنافية )المتبادلة(: هي الحوادي التي تمتلرك خاصرية  ببرال الحروادي الأخررى  -2

في نفل التجربةك وكملال عل  ذلرك عنرد رمري ابعرة النارود مررة واحردة فران النتيجرة أمرا 

 صورة أو كتابة فان ظهرت الصورة لا يمكن أن تظهر الكتابة معها والعكل صحيح . 

ج المتساوية الفرص : هي الحوادي التي  تمتلك نفل الفررص برالظهور حوادي ذات النتائ -3

 ملل رمي ابعة الناود فان فرصة ظهور الكتابة مساوي لفرصة ظهور الصورة . 

الحوادي المستالة :  ن واوأ احد الحوادي ليل ل، ع اة بالحوادي الأخرى في التجربةك  -4

هذا أن رمي الابعة بالمرة الأول  لريل مل  عند رمي ابعة الناود مرتين متتاليتين يعني 

 ل، ع اة برميها في المرة اللانية. 

الحوادي المت زمة أو المعتمدة : وتعني أن هناك ت زم في واوأ الحدي فمل  عند  جرا   -5

مسرراباة لمجموعررة مررن البلبررة ولعرردة مراحررل دراسررية فرران كرران الفررائز )ذكررر مررن المرحلررة 

كون الفائز )ذكر أولا وليل أنل ( والحدي الأخر ان، من  الأول ( ك فهذه حوادي مت زمة

 المرحلة الأول  وليل من المراحل الأخرى . 

( ويرمز لاحتمال فشل، بالرمز p( ويرمز لاحتمال نجاح الحدي بالرمز )Eيرمز للحدي بالرمز )

(qك وعلي، فان ايال الحوادي يعتمد علر  اواعرد الاحتمرالات ك ففري الحروادي المتنافير ) ة يكرون

 ( أي أن :  1مجموأ الأحداي مساويا  ل  )

E = P + q = 1 

لتحديد الفضا  العيني لأي تجربة ل حتمالات يرتم مرن خر ل جمرع عردد الحرالات الكليرة للتجربرة 

 وكما يلي  : 



 رمي ابعة ناود وم حظة الوج، الظاهر  ل  الأعل  )صورة ك كتابة ( . 

 2الفضا  العيني = 

 (. 6ك  5ك  4ك  3ك  2ك  1نرد منتظم مرة واحدة )أو عند رمي حجر 

 6الفضا  العيني = 

ك  1أو عند رمي حجر نرد منتظم مرتين متتاليتين وم حظة الأراام عل  الأوج، العليا )

 (6ك  5ك  4ك  3ك  2ك  1(ك)6ك  5ك  4ك  3ك  2

 36الفضا  العيني = 

( فري 1 - 6يكرون معر، الأرارام مرن ) ( الظراهر فري المررة الأولر  يحتمرل أن1وذلرك لان الررام )

( وهكذا ك لذا تجمع الحالات الكليرة أو ضررب عردد الحرالات فري 2الرمية اللانية ك وكذلك الرام )

المرة الأول  بعددها في المرة اللانية ك فعل  سبيل الملال عند رمي ابعة نرد منتظم مرة واحردة 

 ل  عندها يكونلم رمي ابعة ناود وم حظة الأوج، الظاهرة  ل  الأع

  12الفضا  العيني =  

 (6ك  5ك  4ك  3ك  2ك  1( حالات )6لأن حجر النرد ل، )

 وابعة الناود لها حالتان )صورة ك كتابة(. 

تسجيل نتيجة مباريتين يلعبها فريو كرة الادم ففي المباراة الأول  هناك ل ي احتمرالات )فروز ك 

 ي احتمالات )فوز ك خسارة ك تعادل ( خسارة ك تعادل ( وفي المباراة اللانية ل 

 9=  3 * 3الفضا  العيني = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 اواعد الاحتمالات   :  الرابعة عشرالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 قواعد الاحتمالات 

( النجاح التام ك ولا يوجد احتمال 1( الفشل التام  و)0تتراوح نسبة حدوي الحدي بين )  -1

 سالب.  بال

في حالة الأحداي المتنافية )المتبادلة( كرمي ابعة الناود مرل ك تحسرب الاحتماليرة علر   -2

( أي نصررف 2/ 1أسررال مجمرروأ الأحررداي : أي أن احتمررال ظهررور الصررورة يسرراوي )

وكررذلك احتمررال ظهررور الكتابررة يسرراوي نصررفك أي انرر، تكرررار نسرربي للحرردي بالنسرربة 

( كررات مرامرة 10ة من صندوو يحوي عل  )لمجموأ الأحدايك وكذلك عند سحب كر

( وكذلك الكرة التي 10/ 1( يساوي )2( فاحتمالية سحب كرة تحمل الرام )10 - 1من )

(ك هرذه فري حالرة 1( ك وان مجمروأ الأحرداي يسراوي )10/ 1( يسراوي )7تحمل الرام )

يرة يسراوى  رجاأ الكرة المسحوبة ك أما  ذا لم يتم  رجاعها فان احتمال سحب الكرة اللان

(1 /9. ) 

في حالة الأحداي المستالة تحسب الاحتمالية من خ ل حاصل ضرب احتمالية الأحداي  -3

 البسيبة لتلك الأحداي وكما في الصيغة الرياضية الآتية :    

Pr (E1 and E2) = Pr (E1) . Pr ( E2) 

 مثال : 

لر  الوجر، العلروي عند رمي ابعة ناود مرتين متتاليتين فما هو احتمال ظهور الصورة ع

 في الرميتين؟ 

 الحل :   

Pr (E1 and E2) = Pr (E1) . Pr ( E2) 

Pr (E1 and E2) = 0. 5 *  0. 5 = 0.25  

في حالة الأحداي اللنائية المت زمةك تحسب الاحتمالية من خ ل جمع احتمالية الأحداي  -4

 رياضية الآتية :  المستالة أولا لم يتم برح احتمالية الحدلين معاك وحسب الصيغة ال

Pr (E1 or E2) = Pr (E1) +  Pr ( E2) - Pr (E1and E2) 

 أو كما يلي : 

Pr (E1 or E2) = Pr (E1) +  Pr ( E2) - Pr (E1) . Pr ( E2) 

 مثال:  

( منهرا 10( ك و )10 - 1( منها حمرا  ومرامة من )10( كرة )20صندوو يحوي عل  )

سب احتمالية سرحب كررة براللون الأحمرر وتحمرل الررام ( أيضاك اح10 - 1زراا  ومرامة من  )

  ( ؟3)



  الحل :

 احتمالية الرام

                     2 
Pr (E1) = 0.1 = ــــــــــــــــ 

                     20 

 احتمالية اللون 

                    10 
Pr (E2) =  ــــــــــــــــ = 0. 5  

                    20 

 مالية اللون والرام معا احت

Pr (E1 and E2) = Pr (E1) . Pr ( E2) 

Pr (E1 and E2) = 0.1 *  0.5 = 0.05 

 نببو الصيغة الرياضية 

Pr (E1 or E2) = Pr (E1) +  Pr ( E2) - Pr (E1and E2) 

Pr (E1 or E2) = 0.1 +  0.5 – 0.05 = 0.55 

 في حالة الأحداي المشروبة  -5

( E2روب استنادا  ل  الحدي المعتمد في الشرب ك فمرل   ذا كران الحردي )تكتب حالة الحدي المش

 E1( بشكل  )E1( المشروب بواوأ )E2( حينها يكتب احتمال واوأ ) E1مشروب بواوأ الحدي )

 /E2   =pr ) 

 وعلي، يكون احتمال الحدلين كما يلي : 

Pr (E1 and E2) = Pr (E1) . Pr (E2   / E1 ) 

(  في E1ل واوأ الحدلين في آن واحد يساوي حاصل ضرب احتمال واوأ )ويعني هذا أن احتما

 ( .   E1( المشروب بواوأ )E2احتمال واوأ )

 مثال : 

في مساباة لتحديد الفائز في أحدى المساباات واستنادا  ل  الجدول أدناهك اوجد احتمالية أن 

 يكون الفائز ذكر من ميسان؟ 
 

 المحافظة    
 الجنل

 المجموأ البصرة ذي اار ميسان



 62 24 18 20 ذكر

 94 16 42 36 أنل 

 156 40 60 56 المجموأ
  

 الحل : 

Pr (E1 and E2) = Pr (E1) . Pr (E2   / E1 ) 

Pr (E1 and E2) = 20/ 56 *  56/156 = 20 / 156 = 0.128    

 ويمكن الحل ببرياة أخرى بالاعتماد عل  مجموأ الذكور

Pr (E1 and E2) = Pr (E1) . Pr (E2   / E1 ) 

Pr (E1 and E2) = 20/ 62 *  62/156 = 20 / 156 = 0.128 

 أو اعتبار الاحتمال هو تكرار نسبي وبالنتيجة سوف يكون الحل كما يلي: 

Pr (E1 and E2) = Pr (E1) . Pr (E2   / E1 ) = 20 / 156 = 0.128 

  



 تببياات جغرافية عل  الاحتمالات :  الخامسة عشرالمحاضرة 

 ٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهابتدر

 تطبٌقات جغرافٌة على الاحتمالات 

تببو نظرية الاحتمالات في الجغرافية في مجالات كليرة ولكن الأكلر شيوعا هو تببياها 

في الدراسات المناخيةك فلو أردنا معرفة احتمال حدوي مبرر فري أي يروم مرن أيرام شرهر كرانون 

توجب علينا جمع المعلومات عن منباة الدراسة لمدة بويلة اد تتجاوز اللاني في منباة ما مل  

 ( سنوات ك ولفهم تببيو نظرية الاحتمالات نأخذ الملال الآتي .  10)

 مثال : 

(  15حصل باحي جغرافي عل  معلومات عن عدد الأيام المبيرة في شهر نيسان ولمدة )

 ( يوم ك احسب 198كانت )سنة من  حدى محبات الرصد الجوي ارب مدينة ما ك ف

 احتمال المبر في أي يوم من أيام شهر نيسان .  -1

 احتمال يوم جاف من أيام شهر نيسان.  -2

 احتمال ل ي أيام مبيرة         -3

 يومين مبر ويوم جفاف -4

 التبدل في الأيام الممبرة والجافة  -5

 ل لة أيام جفاف  -6

 ( D( وارمز لليوم الجاف ) Rم حظة: ارمز لليوم المبير) 

 الحل : 

 ( سنة وكما يلي :  15نستخر  عدد أيام شهر نيسان خ ل ) -1

 يوم   450=  30*  15( سنة =  15عدد أيام شهر نيسان خ ل )

 نستخر  احتمال يوم مبير من أيام شهر نيسان    -2

 )وهو تكرار نسبي(    0.44=     450/   198   

 (1ية المبر من     الرام )ولاستخرا  يوم جفاف من أيام شهر نيسان نبرح احتمال 

   1  - 0.44  =0.56  

 ولحساب ل ي أيام مبيرة ناوم بضرب ايمة احتمالية المبر ل ي مرات مع بعضها وكما يلي : 

  R* احتمال  R* احتمال  Rاحتمال 

   0.44  *0.44  *0.44  =0.085  



ومرن لرم ضررب  ولحساب يومين مبرر ويروم جفراف ناروم بضررب ايمرة احتماليرة المبرر مررتين

 الناتج بايمة احتمال يوم جاف وكما يلي : 

 D* احتمال R * احتمال  Rاحتمال 

0.44  *0.44  *0.56  =0.108  

 ولحساب تتابع التبدلات في هذه الأيام  : 

 R R D+ احتمال  R DR+ احتمال  D R Rاحتمال 

0.108  +0.108  +0.108  =0.324  

 

 

 

 

 

  ٌعات بواسونتوز :  السادسة عشرالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 توزٌعات بواسون 

بسرربب عشرروائية توزيررع بعررض مشررك ت الظررواهر الجغرافيررة )عواصررف البرررد ك العواصررف   

الرعدية ك الترنادو ... ال ( والتي تتبلب من المهتمين في هذا المجال دراسة الكيفية التري تكرون 

و المسببات لتلك الظاهرة زمانيا ومكانيا كون تلك الأحداي مستالة عن عليها الظاهرة المدروسة 

بعضها البعض ك ااتضرت الضررورة ماارنرة الرنمب العشروائي للظراهرة المدروسرة مرع توزيعرات 

بواسون من اجل تحليل الكيفية التي ستكون عليها النتائج في المنباة المحرددة للدراسرة أو خر ل 

 فترة زمنية معينة . 

 ل : مثا  

( 20اام باحي جغرافي بجمع المعلومات عن العواصرف الرعديرة فري مدينرة مرا ولمردة )

عام ك فحصل عل  البيانات المبينة في الجدول أدناه ك احسب احتمالية بواسرون لهرذا الحردي؟  ذا 

 (e=   7183 .2علمت أن ايمة )

 (Xالحدي ) (Fعدد السنوات  )
4 0 

2 1 

7 2 

4 3 



3 4 

0 5 

20 ∑ 
  

 الحل : 

 نستخر  الوسب الحسابي )المعدل( لهذا الحدي والاحتمالية الم حظة وكما يلي :  -1

 

 

 (Xالحدي ) (Fعدد السنوات  ) (FXمجموأ العواصف ) الاحتمالية الم حظة )التكرار النسبي(
0.2 0 4 0 

0.1 2 2 1 

0.35 14 7 2 

0.2 12 4 3 

0.15 12 3 4 

0.00 0 0 5 

1 40 20 ∑ 

 

       
   

  
            ( المعدل)                 

               

    
  

   
      

( ك كوننا ستستخدمها في حساب Z( والمرفوأ  ل  اوة المعدل )eنستخر  ايمة اللابت ) -2

  -(ك وكما يلي :Xكل ايمة من ايم )

7.3892     =)
2

 e
z
 = ( 2. 7183 

(  مرن خر ل المعادلرة الآتيرة والتري تكترب 0 - 5للأحداي من )نحسب احتمالية  بواسون  -3

          بصيغتين الأول  هي :   

   ( )  
   

(  )
                              

 وتكتب أٌضا كما ٌلً 

   ( )  
   

      (  )
 

 

P(X = 0) =  (2)
0
 / (7.3892 * (0!)) =  1 / (7.3892 * (1) ) = 0.14 

P(X = 1) =  (2)
1
 / ((7.3892* (1!) )  =  2 / (7.3892* (1) ) = 0.27   

P(X = 2) = (2)
2
 / ((7.3892 * (2!) ) = 4 / (7.3892* (2)) = 0.27 



P(X = 3) =  (2)
3
 / ((7.3892 * (3!) )  = 8 / (7.3892* (6) ) = 0.18   

P(X = 4) = (2)
4
 / ((7.3892 * (4!) )  = 16 / (7.3892* (24)) = 0.09 

P(X = 5) = (2)
5
 / ((7.3892 * (5!)) = 32 / (7.3892* (120)) = 0.04 

نستخر  التكرارات المتواعة والتي تساوي حاصل ضرب احتمالية بواسون في مجموأ  -4

 التكرارات ومن لم يارب الناتج  ل  اارب عدد صحيحك  وكما في الجدول . 

التكرارات 
 المتواعة

احتمالية 
 بواسون

الاحتمالية الم حظة 
 )التكرار النسبي(

مجموأ 
العواصف 

(FX) 

عدد 
السنوات  

(F) 

الحدي 

(X) 

3 0.14 0.2 0 4 0 

5 0.27 0.1 2 2 1 

5 0.27 0.35 14 7 2 

4 0.18 0.2 12 4 3 

2 0.09 0.15 12 3 4 

1 0.04 0.00 0 0 5 

20  1 40 20 ∑ 

 

 ن حظ أن التكرارات المتواعة تساوي التكرارات الم حظة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الانحراف المعٌاري :  :  السابعة عشرالمحاضرة 

 ة : م. عبد الجلٌل عبد الوهابتدرٌسً الماد

 الانحراف المعٌاري : 

 مبوبةالغٌر أولا :  من البٌانات 

لتربيعي لمجموأ مربعات انحرافات الايم عن متوسبها الحسرابي ماسروما علر  عردد اهو الجذر 

( ويسرراوي أيضررا الجررذر ألتربيعرري للتبرراين ويكتررب وفررو الصرريغة Sالارريم ك ويرمررز لرر، بررالرمز )

 ية : الرياضية الآت

 للمجتمع

  √
 (     )    

 
       

 للعينة           

  √
 (     )    

   
                                                                        

 كيفية الحصول عل  ايمة الانحراف المعياري نورد الملال الآتي:  ولمعرفة

 ل : مثا 

اام باحي جغرافي بدراسة توزيع السكان في عدة مردن وكمرا موضرح فري الجردول أدنراه ك 

 اوجد الانحراف المعياري لسكان تلك المدن ؟ 

 عدد السكان )نسمة( المدينة

A 24500 

B 35650 

C 45666 

D 36892 

E 31456 

F 19888 

G 22644 

 الحل : 

2
 (X

-
 - X) X

-
 – X  )عدد السكان )نسمة(X) المدينة 

41667025 - 6455 24500 A 
22043025 4695 35650 B 

216413521 14711 45666 C 
35247969 5937 36892 D 

251001 501 31456 E 

122478489 - 11067 19888 F 



69155856 - 8316 22639 G 

507256886  216685 ∑ 
 

   
  

 
  
      

 
 𝟑     

                                                                    

   √
     (     )     

 
  √

           

 
 √           𝟑                

                                                                                   

 ثانٌا : من البٌانات المبوبة 

المعيرراري للبيانررات المبوبررة يسرراوي الجررذر التربيعرري لمجمرروأ حاصررل ضرررب  الانحررراف

التكرار في انحرافات مراكز الفئات عن المتوسب الحسابي لتلرك للبيانرات ماسروما علر  مجمروأ 

 التكرارات . 

 للمجتمع

                                                                         √
   (     )   

  
     

 للعينة

   √
  (     )    

    
       

 ولمعرفة كيفية الحصول عل  ايمة الانحراف المعياري نورد الملال الآتي: 

 مثال :  

 احسب الانحراف المعياري من الجدول التكراري الآتي ؟   

 الفئات (Fرات )التكرا

2 6  – 10 

4 11 – 15 

5 16 – 20 

3 21 – 25 

6 26 – 30 

20 ∑ 

 الحل : 

 نكمل الجدول ك فنستخر  مراكز الفئات ك لم حاصل ضرب مركز كل فئة بتكرارها . -1

 نستخر  الوسب الحسابي .  -2



نستخر  انحرافات مراكرز الفئرات عرن المتوسرب الحسرابي ك ومرن لرم نربعهرا ك ومرن لرم  -3

 ربها في تكرار كل فئةك ومن لم نجمعها . نض

 نببو الصيغة الرياضية.  -4

 

2
 (X

-
 - 

X)F 

2
 (X

-
 - 

X) 
X

-
 – X FX 

مراكز 

 (Xالفئات )
  التكرارات

(F) 
 الفئات

260.12 130.06 - 11.75 16 8 2 6  – 10 

182.24 45.56 - 6.75 52 13 4 11 – 15 

15.3 3.06 - 1.75 90 18 5 16 – 20 

31.68 10.56 3.25 69 23 3 21 – 25 

408.36 68.06 8.25 168 28 6 26 – 30 

897.7   395  20   

 

    
   

  
  
   

  
        

       √
  (    )    

    
  √

       

  
  √                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ياسي الخبا  المعياري الا :  الثامنة عشرالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 الخطاء المعٌاري القٌاسً 

ياصد ب، ايمة الانحراف المعيراري الرذي ياريل الفررو أو ماردار ابتعراد اريم المتوسربات 

المعيرراري   الحسررابية للعينررات عررن المتوسررب الحسررابي لمجتمررع الدراسررة ك وتتناسررب ايمررة الخبررا

المعيراري الاياسري والعكرل   نة فكلما كبررت العينرة الرة ايمرة الخبراالاياسي عكسيا مع حجم العي

(  ك S.Eالمعياري بمحض الصدفة وليل بر رادة الباحري ك ويرمرز لر، )  صحيح ك ويحدي الخبا

ويساوي حاصل اسمة الانحراف المعياري عل  الجذر التربيعري لعردد مفرردات العينرةك ويحسرب 

 وفو الصيغة الرياضية الآتية :   

     
 

√     
 

 = الانحراف المعٌاري Sحٌث :  

n          )عدد القٌم )حجم العٌنة = 

 مثال: 

 العينرراتاحسررب الخبررا  المعيرراري الاياسرري لررل ي مجتمعررات دراسررة  ذا علمررت أن حجررم 

( ك وان الانحراف المعياري للمجتمعرات الل لرة 81 , 64 , 36المختارة للمجتمعات الل لة هي )

 ( ؟2يساوي )

 الحل : 

 المجتمع الأول 

     
 

√     
  

 

√  𝟑   
  
 

 
    𝟑𝟑𝟑 

 المجتمع اللاني 

     
 

√     
  

 

√      
  
 

 
       

 

 المجتمع اللالي

     
 

√     
  

 

√      
  
 

 
        

 

 

 



 حدود اللاة ومستواها :  عشر ةالتاسعالمحاضرة 
 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 حدود الثقة ومستواها
 حدود اللاة 

مررن المعررروف أن التوزيررع التكررراري للخبررأ المعيرراري هررو توزيررع ببيعرريك وان الحررد الأدنرر     
توسب الحسابي للعينات المختارة يال بمادار وحدة واحدة أو ما يعادل خبأ معياري واحد عن الم

%( برين 70لجميع العينات المختارةك  ذ تارع اغلرب المتوسربات الحسرابية والتري تشركل حروالي )

هررذه الايمررة والحررد الأعلرر  للعينررات المختررارة الررذي يزيررد بمارردار وحرردة واحرردة أو مررا يعررادل خبررأ 
لارة أو معياري واحد عن المتوسب الحسابي لجميرع العينرات المخترارةك وهرذا مرا يعررف بحردود ال

ناول أننا عل  صوابك بينما ياع الجز  المتباي من تلك المتوسبات خار  المدى المرذكور التري 
 %( وهذا ما يعرف بمستوى المعنوية وفي، نكون عل  خبأ. 30تشكل حوالي )

لتوضيح حدود اللاة ينبغي علينا معرفة الخبأ من النوأ الأول والذي يعني رفض الفرضرية      

)أو تسم  الفرضية المبدئية(عندما تكون صحيحة والخبأ من النوأ اللاني وهو ( HOالصفرية )

ابول الفرضية الصفرية عندما تكون غير صحيحة كما موضح في الجردول أدنراهك ومرن البرديهي 

احتمررال الخبررأ يتنررااص كلمررا توسررع حجررم العينررة المختررارة مررن مجتمررع الدراسررةك وتصرربح ايمترر، 

مع الدراسة بكامل،ك لذا وجب عل  الباحي اسرتيعاب البريارة التري تساوي صفراً عند اعتماد مجت

يختار فيها عينة الدراسة بحيي تملرل المجتمرع تملري ً صرادااً وداياراً لت فري الواروأ فري خبرأ أو 

تكراره كما يجب علي، معرفة الكيفية التي يفسر فيها النتائج من اجل الوصول  لر  حارائو يسرتند 

بررد مررن اةشررارة هنررا  لرر  أن حرردود اللاررة ترررتبب ارتبابرراً وليارراً بمسررتوى عليهررا فرري دراسررت،ك ولا 

المعنوية الذي يملل مستوى عدم اللاة أي الوج، الآخر أو الجز  الآخر المكمل لحدود اللاة الذي 

يمكن التحكم ب، من ابل الباحي ابل  جرا  الاختبرارك  ذ تارل ايمرة مسرتوى المعنويرة حتر  تصرل 

اسررات العلميررة كونهررا تررحلر علرر  حيرراة البشررر لتصررل فيهررا حرردود اللاررة  لرر  ( فرري الدر0.01 لرر  )

( فرري الدراسررات اةنسررانية لتصررل فيهررا حرردود اللاررة  لرر  0.05(ك فرري حررين ترتفررع  لرر  )0.99)

(0.95.) 

 
 

 ج ول يبين   خطأ من   ن ع  لأول و  خطأ من   ن ع   ثاني

 صحة الفرضية الصغرية )المبدئية ( الارار اةحصائي

 خابئة صحيحة

 خبأ من النوأ اللاني ارار صائب ابول

 ارار صائب خبأ من النوأ الأول رفض

فلررو فرضررنا أن هنرراك شررركة متخصصررة بصررناعة  حرردى وسررائل الناررل اررد ادعررت أنهررا اررد 

بورت واسربة معينرة بحيري تكرون أكلرر أمانرا عنرد واروأ الحروادي مرن الواسربة المتروفرة فري 

بة الجديدة سوف تحلر عل  حياة الآلاف من البشر لذا وجب  عبرا  الأسواوك ولكون هذه الواس

( وان النتررائج المتواعررة بابررول 0.01ايمررة لمسررتوى المعنويررة اليلررة جرردا اررد تصررل  لرر  ااررل مررن )

 الفرضية البديلة تكون حاسمة بابول تلك الواسبة أو رفضها.  

 



 حتماليةالعينات الاحتمالية والعينات غير الا :  العشرون المحاضرة 
 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 العٌنات الاحتمالٌة والعٌنات غٌر الاحتمالٌة
يمكرن أن  نترائجالصحيح للعينةك يعبي  رتعد العينة جزً  من المجتمع الأصلي فان الاختيا

لفرو برين ا عل  مجتمع الدراسةك ولا بد من التعرف عل  بعض المفردات ابل الحديي عن تعمم

 .لعينة الاحتمالية والعينة غير الاحتماليا

( 30 - 20دراسة سكان العشروائيات الرذين تترراوح أعمرارهم برين ) بصددفلو فرضنا  ننا 

عام في أي بلد كان فيعني أن هذا المجتمع هو مجتمع الدراسة النظري ك لكننا بالتأكيد سروف لرن 

( عررامك  فرران تمكنررا مررن 30 - 20)نلتارري جميررع سرركان العشرروائيات الررذين تتررراوح أعمررارهم بررين 

دراسة سكان أربع أو خمل منابو لذلك البلد وحصلنا عل  البيانراتك التري يمكرن تعميمهرا علر  

-20المجتمع الكلي هذا يعني أننا التاينا سكان العشوائيات الذين تتراوح أعمارهم بين           )

الدراسرة الحاياريك وعلينرا تحديرد  ( عام في هذه المنابو  ذن فان هذا المجتمرع يسرم  مجتمرع30

( عرامك 30 - 20 بار العينة باوائم فيها أسما  سكان العشروائيات الرذين تترراوح أعمرارهم برين )

للوصرول  لر  التمليرل الكرافي  لكي نلتاي بهم أو نتصل بهم بواسبة التلفرون أو أي وسريلة أخررى

مررن النررال تررم اختيارهررا مررن ابررل للمجتمررع مررن خرر ل اختيررار العينررةك لررذا فالعينررة تعنرري مجموعررة 

 الباحي لتكون ضمن الدراسة وتملل المجتمع الأصلي تملي ً صادااً .

  العٌنة غٌر الاحتمالٌةأولا : 

 تبلرب ذلركالاختيرار العشروائي فري حرين أن العينرة الاحتماليرة ت تبلربلا ت هي العينة التري

لظهرور فري رصراً متسراوية فري االاختيار العشوائي يعن   عبا  جميرع الوحردات فري المجتمرع فو

لكرن هرذا و تملري  صرادااك يعن  أن العينة غير الاحتمالية لا تكون ممللة للمجتمع لا العينةك وهذا

 ك والفررو هنراالاعتماد عل  منبو نظريرة الاحتمرالات تستبيعيعن  أن العينة غير الاحتمالية لا 

العينرة غيرر  حرين لمجتمرع تملري ً كافيراً فريلنرا الالعينة الاحتمالية نعرف عل  الأارل أننرا مأن، في 

ن العينة غير الاحتماليرة نوعروا كستبيع تمليل المجتمع تملي ً كافياً تستبيع واد لا تالاحتمالية اد 

  .الاصديةالعينة و العرضيةالعينة : هما

  العٌنة العرضٌة  -1

ن بريرو تعني أننا نعتمد فري اختيرار العينرة علر  مرن نصرادف مرن مجتمرع الدراسرة أو عر

الماابلة الشخصية أو عن بريو التلفاز وسماأ وارا ة اتجاهات الرأي العام لذا فهي ارد لا تملرل 

  المجتمع تملي ً صادااً.

   العٌنة القصدٌة -2

هذه العينة أننا نتعمد الوصول  ل  مجموعة معينرة فناصردها لجمرع البيانرات منهرا كرأن  في

ع أو غيرر ذلركك لرذا فران عمليرة الوصرول لتلرك ب ب أو عراملين فري مصرن المجموعةتكون هذه 

العينة سوف يكون أسهل وأسرأ ك ويمكرن  عبرا  وزن اكبرر للمجموعرات التري يمكرن الوصرول 

   ليها بسهولة ضمن مجتمع الدراسة وهناك أنواأ عديدة من العينة الاصدية هي :    

  العينة النمبية - أ

ك ولكرن المشركلة الحايايرة فري هرذا النمبيرة تكراراً أو الحالرة الحالاتنختار أكلر  تعني أننا

النوأ من العينات هو تحديد معيار النمب ومرا هرو الأسرال فري حسراب الحالرة النمبيرة؟ هرل هرو 



العمر ؟ هل هو التعليم أم الدخل وما  ل  ذلك من معايير يمكن  تباعها في تحديرد الحالرة النمبيرة 

  في مجتمع الدراسة . 

  عينة الخبرا  - ب

في الوصول  ل  أشخاص لهم خبرة ومعرفة في مجرال معرين  الباحيينة يتعمد في هذه الع

لكي يحصل منهم عل  الناد والردعم فري الوارت ذاتر، ك أن اختيرار هرذا النروأ مرن العينرات سروف 

يضفي نوأ من المصدااية علر  اسرتنباب آرا  أشرخاص يملكرون خبررة فري مجرال دراسرت، ك فلرو 

عل  معايير معينة ونحن نعلم أن تلك المعايير ارد تتعررض  لر   فرضنا أننا اختيارنا عينة نمبية

الناررد فرري هررذه الحالررة يمكررن اختيررار أشررخاص مشررهود لهررم بررالخبرة والمعرفررة فرري مجررال دراسررتنا 

 ونبلب منهم بيان رأيهم أو التعليو عل  المعايير المستخدمة في اختيار عينتنا النمبية. 

   عينة الحصة - ت

ذا النرروأ مررن العينررات بصررورة ماصررودة أي غيررر عشرروائية وفررو يررتم اختيررار العينررة فرري هرر
كرران تكررون العمررر الجررنل الرردين ومررا  لرر  ذلررك مررن معررايير يمكررن  مسررباامعررايير يحررددها الباحرري 

وفيهرا يحردد  ةاستخدامها في مجالات البحي ك ولعينة الحصرة نوعران أولا عينرة الحصرة التناسربي
( شررخص 50فلررو كنررا بصرردد جمررع البيانررات مررن )الباحرري نسررب العينررة مررن المجموعررة المختررارة 

( 25( رجل و)25%( فأننا سوف نأخذ )50%( ونسبة النسا  )50وحددنا مسباا نسبة الرجال )
( امرأة فأننا سوف نستمر فري البحري 25( رجل ولم نحصل عل  )25امرأة ك فلو حصلنا عل  )

جررال مررن تنببررو علرريهم عررن النسررا  حترر  نصررل  لرر  النسرربة المحررددة حترر  ولررو صررادفنا مررن الر
المعايير المستخدمة ك ولانيرا عينرة الحصرة غيرر التناسربية وفيهرا يرتم تحديرد حرد أدنر  للرجرال أو 

 .النسا  أي أننا لا نعتمد التناسب في اختيار العينة.     

   العينة غير المتجانسة - ي

حجرم العينرة ب  تناسب ف ننا نخترار مرن مجتمرع الدراسرة  العيناتيتم اختيار هذا النوأ من 

  ولا نهتم بنسبة أو معيار معين سوى معيار المجتمع الدراسة.

   عينة كرة الللج -  

نبررادر باختيررار احررد الأشررخاص الررذين تنببررو علرريهم المواصررفات أو فرري عينررة كرررة الررللج 

ومن لم نبلب من، أن يرشردنا  لر  أشرخاص آخررين تنببرو علريهم  الدراسةالمعايير المعتمدة في 

ة ك وهذا النوأ من العينات مفيد عندما يصعب عل  الباحي الوصرول  لر  مجتمرع معايير الدراس

  الدراسة بسهولة .

  



  العٌنة الاحتمالٌةثانٌاً : 

السررمة المميررزة للعينررة الاحتماليررة هرري أننررا يمكننررا أن نحرردد لكررل وحرردة عينررة مررن مجتمررع 

وحردات العينرة لهرا الاحتمرال الدراسة الاحتمال الذي يمكن أن تردخل بر، العينرة ك بمعنر  آخرر  ن 

  : المتساوي لدخولها في عينة البحي. توجد أربعة أنواأ من العينة الاحتمالية هي

 البسٌطة العٌنة العشوائٌة  -1

فري  المجتمرعتعد أسال للعينات الاحتماليةك ومفادها  عبا  فررص متسراوية لكرل مفرردات 

لي في الوصول  ل  اختيرار العينرة أو الظهور في عينة البحيك وهنا يمكن استخدام الحاسوب الآ

 عن بريو الارعة أو عن بريو جداول الأعداد العشوائية.  

 العٌنة المنتظمة   -2

في هذه العينة يتم اختيار مفردة واحدة من مفرردات عينرة البحري بشركل عشروائي ومرن لرم 

هرا أراامرا أو تعبر  ل بجرداولاختيار المفردات الأخرى بشكل منتظم بعد ترتيب مجتمع الدراسة 

( شرخص مرن مجتمرع الدراسرة الرذي 80تسلسليةك فلو فرضنا أننرا نريرد أن نخترار عينرة اوامهرا )

( ومرن لرم نضريف 6( شخصك فأننا نختار المفردة الأول  بشركل عشروائي ولرتكن )8000يضم )

  ( وهكذا .306( لم )206( لم )106(  ل  الرام الذي تم اختياره ليصبح )100)

 العٌنة الطبقٌة   -3

 مجتمرعتعبي هذه العينة تاديرات أكلر داة من البرياتين الساباتينك وفيها يتم أولا تاسريم 

الدراسررة  لرر  بباررات أو مجموعررات تشررترك بخصررائص معررين ولانيررا تحديررد حجررم العينررة المررراد 

الحصول عليها من كل بباة وحجم العينة الكليةك فلو فرضنا أننا بصدد استب أ رأي بلبة اسم 

( 450حول المشاركة فري برنرامج التوعيرة البيئيرةك وان عردد بر ب اسرم الجغرافيرة ) الجغرافية

( 90( بالب( )اللاللرة )150( بالب( )اللانية )120بالب موزعين عل  أربع مراحل )الأول  )

( بالب(  كل مرحلة تعرد ببارة ك وان حجرم العينرة المرراد الحصرول عليهرا 90بالب( )الرابعة )

( 20( بالرب ومرن اللانيرة )16اختيار عينة من المرحلة الأول  اوامهرا ) ( بالب ك فان60هي )

 ( بالب سوف تملل المجتمع أفضل تمليل.    12( بالب ومن الرابعة )12بالب ومن اللاللة )

 العٌنة العنقودٌة  -4

وفيها يتم اختيار مجموعات كبيرة عل  شكل عناايد وهذه العناايرد تشرترك بصرفات معينرة 

جميرع مفرردات العينرة أو جرز ا منهراك  ذ يرتم اختيرار العينرة مرن العناايرد بشركل  سوا  كانت تضم

عشررروائي أو عرررن بريرررو العينرررة الببايرررةك وتعرررد العينرررة العناوديرررة الأسرررهل فررري الدراسرررات ذات 

 المستويات الكبيرة.

 

 

 

 

 



   تحليل الع اة والاشتراك المكاني :  الحادٌة والعشرٌنالمحاضرة 

 عبد الجلٌل عبد الوهاب تدرٌسً المادة : م.

 تحلٌل العلاقة والاشتراك المكانً

انصب اهتمام الجغرافيين عل  الع اة المكانية للظواهر الجغرافية المختلفة ك لتحديد مدى 

بين المتغيرات التي  الع اةع اة تلك الظواهر ببعضها البعضك فض  عن تحديد نوأ واوة تلك 

كون تلك الع اة بردية أي أن المتغيرين يتجهان باتجاه واحد تساهم في خلو تلك الظواهرك فاد ت

أو اد يتج، كرل منهمرا باتجراه معرين  ذ أن زيرادة احردهما يرحدي  لر  الناصران فري المتغيرر الآخرر 

عندئذ تكون الع اة عكسية ك ومن المعايير اةحصائية  المستعملة في دراسة الع اة والاشرتراك 

  -بين الظواهر هي : 

Xسكوير ( ) –اختبار مربع كاي  ) كاي  أولا :
2  ) 

هو احد الأساليب اةحصائية المعتمدة في التصنيف اللنائي للكشف عرن وجرود ع ارة برين 

مجموعتين أو أكلر من البيانات تبعا لصفات معينة بينهمراك باةضرافة  لر  الماارنرة برين التوزيرع 

 ل الصيغة الرياضية لمربع كايك والتي الحاياي ) المشاهد ( والتوزيع المتواع المحسوب من خ

 تأخذ الصيغة الآتية: 

     
(     ) 

  
 

fo       ) التكرارات الحاياية ) المشاهدة = 

    fe  التكرارات المتواعة = 

 (: نستخر  ايمة التكرارات المتواعة وفو الصيغة الرياضية الآتية: 1م حظة )

    
      

 
 

 حيي أن : 

∑   r    مجموأ الصف = 

∑   c   مجموأ العمود = 

n حجم العينة الكلي = 

 ( نتبع الصيغة الآتية :  df( : لاستخرا  درجة الحرية )2م حظة )

(c-1( )r- 1  = )df 

 حيي أن : 

r   عدد الصفوف في الجدول = 

c   عدد الأعمدة في الجدول = 



( منهرا ك 1ب عردد المجراميع لرم بررح ايمرة )واد تستخر  درجة الحرية عن بريرو حسرا

( مجرراميع حينهررا تكررون درجررة 7فعلرر  سرربيل الملررال  ذا كرران عرردد المجرراميع المدروسررة تسرراوي )

   (. 6 = 1 – 7الحرية تساوي )

وابل البد  باستخدام الصي  الرياضية من اجل الوصرول  لر  ايمرة مربرع كراي ك يجرب أن 

ا ن في تصنيف العينة أي ليل هنراك ع ارة بينهمرا وهرذا نفرض أن المعيارين ايد الدراسة مست

( ك وفرضرية أخررى تحردد وجرود ع ارة برين المعيرارين وهرذا مرا Hoما يعرف بفرضرية العردم )

 (. Hiيسم  بالفرضية البديلة )

 ( نورد الملال الأتي : X2ولتوضيح الكيفية التي من خ لها يمكن استخرا  مربع كاي )

 مثال : 

رافي بدراسة ع اة نوأ التعليم )ابتدائي أو متوسربة( والجرنل لعينرة تترألف اام باحي جغ

( شخص ك وكما موضح في الجدول أدناهك المبلوب معرفة فيما  ذا كران هنراك ع ارة 210من )

(؟  ذا علمرت أن الايمرة المجدولرة تحرت مسرتوى 0.05بين المعيارين أم لا عند مستوى معنويرة )

 (.3.841( تساوي )1ية )ودرجة حر 0.05)  معنوية )

 جدول يبين التكرارات )الايم( المشاهدة 

 لعينة البحي الخاصة بنوأ التعليم )ابتدائي أو متوسبة( والجنل

 ذكر أنل  المجموأ
 الجنل

 نوأ التعليم

 ابتدائي 70 50 120

 متوسبة 30 60 90

 المجموأ 100 110 210
 

 الحل :

  -ناوم بتحديد الفرضية وكما يلي :    

 (.Hoأن معياري التعليم والجنل مستا ن في عينة البحي ) -1

 (.Hiأن معياري التعليم والجنل غير مستا ن في عينة البحي ) -2

( لجميع الخ يا في الجردول كرون الاريم المبرين feنستخر  الايم )التكرارات ( المتواعة ) -3

 ل الاانون الآتي :( ك من خ foبالجدول تملل الايم الفعلية أو الحاياية أو المشاهدة )

    
      

 
 

 بالنسبة للخلية الأول        
                                

    
        

   
  
      

   
           

 يُاَرب  الناتج  ل  اارب عدد صحيح                                       



المتواعة للخ يا البااية نببرو الارانون السرابو علر  جميرع الخ يرا فري  وللحصول عل  الايم

الجرردول أو  نارروم ببرررح الارريم المتواعررة ) المسررتخرجة( للخليررة الأولرر  مررن مجمرروأ الصررف أو 

 مجموأ العمود وكما يلي :   

  = fe 57 - 100  =  43بالنسبة للخلية اللانية                                    

   = fe 57 - 120  =  63لك بالنسبة للخلية اللاللة والربعة                   وكذ

                                                             47  =  90 - 43 fe =                        

  ذ يصبح الجدول للتكرارات )الايم( المتواعة كما يلي : 

 يم ( المتواعة لعينة البحي الخاصة بنوأ التعليم )ابتدائي أو متوسبة ( والجنلجدول يبين التكرارات )الا

 ذكر أنل  المجموأ
 الجنل           

 نوأ التعليم

 ابتدائي 57 63 120
 متوسبة 43 47 90

 المجموأ 100 110 210
 

 ( وحسب الاانون الآتي : X2نستخر  ايمة كاي تربيع ) -4

     
(     ) 

  
  

     
(     ) 

  
 
(𝟑   𝟑) 

 𝟑
 
(    𝟑) 

 𝟑
 
(     ) 

  
     

X2  = 2.96 + 3.93 + 2.68 + 3.59 = 13.16 

 نستخر  درجة الحرية وفو الاانون الآتي :  -5

(c-1( )r- 1  = )df 

1  (    =2-1( )2- 1  = )df 

بمرا أن الايمرة المسرتخرجة )المحسروبة ( اكبرر مرن الايمرة المجدولرة والبالغرة  :حصاائً القرار الإ

( Ho(ك لررذا نرررفض فرضررية العرردم )1( ودرجررة حريررة )0.05( تحررت مسررتوى معنويررة )3.841)

( الاائلة بوجود ع اة واضحة واوية وملبتة  حصائيا  برين معيراري Hiلصالح الفرضية البديلة )

 ي أو متوسبة( والجنل. نوأ التعليم )ابتدائ

  



   نسبة التاابع  :  الثانٌة والعشرٌنالمحاضرة 
 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 نسبة التقاطع 

تستخدم نسبة التاابع لايال اشرتراك متغيررين مرع بعضرهما الربعض بالاسرتناد  لر  اررا تين لكرل 

سروحات والاسرتبيانك وتشرير نسربة التارابع متغيرك وتستخدم عند اعتماد الدراسات الميدانيرة والم

 لرر  عرردم وجررود ع اررة اشررتراك بررين المتغيرررين  ذا كانررت ايمتهررا تسرراوي واحرردك فرري حررين يشررير 

الابتعاد عن ايمة واحد باتجاه الموجب  ل  وجود ع اة اشتراك برين المتغيررين وتحردد اروة تلرك 

نسرربة التاررابعك فكلمررا ابتعرردنا عررن الع ارة مررن خرر ل الايمررة المستحصررلة مررن الصريغة الرياضررية ل

الواحد الصحيح بالاتجاه الموجرب زادت اروة الع ارة والاشرتراك برين المتغيررينك وتحسرب نسربة 

 التاابع وفاا  للصيغة الرياضة الآتية : 

نسبة التاابع    
   

   
 

 

         ( A  ,  B  ,   C   , D)   ذ أن ايم المتغيرين 

 باة نورد الملال الآتي : ولتوضيح الصيغة السا

 مثال : 

اام باحي جغرافي بدراسة الع اة والاشرتراك برين  التردخين والعمرر لعينترين مختلفترين ك فكانرت 

النتررائج كمررا فرري الجرردولين أدنرراه ك المبلرروب حسرراب نسرربة التاررابع والكشررف عررن نرروأ الع اررة 

 للعينتين؟ 

ني وذلك بتنظيم جدول وحساب التكررارات م حظة: يتم الحصول عل  نسبة تربيع للمركز المكا

المتواعة عن برو اسمة عدد النااب عل  عدد المربعات المرسومةك أي انن ناوم بتغبية منظاة 

 (foالدراسررة بعرردد مررن المربعررات المتسرراوية المسرراحة وحسرراب النارراب داخررل تلررك المربعررات )

(              n – 1لمربعات وهي )( عن بريو برح الاسمة من عدد مجاميع اdfوحساب درجة الحرية )

 = عدد المربعاتnحيي 

  



 جدول يبين معيار العمر ومعيار التدخين )للعينة الأول (

 يدخن لا يدخن المجموأ
 التدخين

 العمر

270 150 B A    120 40 سنة فاال 

210 130 D C       80   سنة  40 أكلر من 

 المجموأ 200 280 480

 

 )للعينة اللانية(  عمر ومعيار التدخينجدول يبين معيار ال

 يدخن لا يدخن المجموأ
 التدخين
 العمر

270 80 B 190 A 40 سنة فاال 

170 120 D 50 C  سنة 40 أكلر من 

 المجموأ 240 200 440

 

 الحل : 

 بالنسبة لبيانات الجدول الأول  

نسبة التاابع    
   

   
 

نسبة التاابع    
     𝟑 

      
     

 

وهذا يعني أن هنالك ع اة أو اشتراك بين المتغيررين بالنسربة للعينرة الأولر  القرار الإحصائً : 

 ولكن بنسبة وابئة لأنها اريبة من الواحد الصحيح .

 

 

 بالنسبة لبٌانات الجدول الثانً  

نسبة التاابع  
   

   
 

نسبة التاابع    
       

     
     

 



وهذا يعني أن نسبة الاشتراك بالنسبة للعينة اللانية عالية مما يدل عل  وجود القرار الإحصائً : 

 ع اة موجبة واوية بين المتغيرين .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  معامل يول  :  الثالثة والعشرٌنالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 معامل ٌول :

تج معامل يول عن الع ارة والاشرتراك برين متغيررين يُمَلرل كرل منهمرا باررا تين فاربك تكشف نوا

 (ك وتستخر  ايمت، وفو الصيغة الآتية :1( و) + 1 -وتتراوح ايم هذا المعامل بين )

   
(   )   (   )

(   )   (   )
 

 ولأجل توضيح خبوات  يجاد معامل يول نتبع ما يلي : 

 (. B * C( وحاصل ضرب الخليتين )A * Dرب الخليتين ) نستخر  حاصل ض -1

 نبرح الايمة اللانية من الايمة الأول  ونضعها في البسب . -2

 نجمع الايمتين الأول  واللانية ونضعها في الماام .  -3

( لاستخرا  ايمة 3( عل  الماام  ) الخبوة رام 2ناوم بعملية اسمة البسب )الخبوة رام  -4

 المعامل . 

 

 مثال : 

اام باحي جغرافي بدراسة الع اة والاشتراك بين معياري العمر والعمل وتوصل  ل  النواتج    

 المبينة في الجدول أدناه ك المبلوب  يجاد اوة واتجاه تلك الع اة ؟ 

 شخص  250جدول يبين بيانات العمر والعمل لعينة اوامها 

 يعمل لا يعمل المجموأ
 العمل

 العمر

140 30 B 110 A 40 نة فاالس 

110 70 D 40 C  سنة 40 أكلر من 

 المجموأ 150 100 250

 

 الحل : 

   
(   )   (   )

(   )   (   )
 

         

   
(      )   (𝟑    )

(      )   (𝟑    )
  
          

          
  
    

    
      

           



( لرذا تردل علر  وجرود 1:  أن ايمرة معامرل يرول المحسروبة هري اريبرة مرن )+ الارار اةحصائي

 ع اة اشتراك موجبة واوية بين معياري العمر والعمل . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  معامل فاي  :  الرابعة والعشرٌنالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 معامل فاي: 

دم معامل فاي للكشف عن الع اة بين المتغيرات النوعية أي المتغيررات الغيرر اابلرة يستخ

للايال الكمي كبيانات الجنل )ذكر وأنل ( أو بيانرات التعلريم )مرتعلم وغيرر مرتعلم( وغيرهرا مرن 

(ك  ويعتمررد rΦالبيانررات الترري تأخررذ الوصررف اللنررائي أي لنائيررة الوصررف ك ويرمررز لمعامررل فرراي )

صررائي لايمررة معامررل فراي علرر  مربررع كرراي حيرري تحسرب ايمترر، وبالماارنررة مررع الارريم الاررار اةح

المجدولررة بمسررتوى معنويررة ودرجررة حريررة معينررة يمكررن الوصررول  لرر  ارررار يكشررف الع اررة بررين 

المتغيرات المدروسة ك ولحساب ايمة معامل فاي يجب توفر ايمتان لمتغيرين فاب ووفو الصيغة 

 الآتية :

  (b * c )–  (a * d)                              

 rΦــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = 

√(   )(   )(   )(   )                                                                               

 
 

 صيغة الرياضية لمعامل فاي نتبع الخبوات الآتية : ولتفسير وتوضيح ال

 ( . a * d( و) b * cنستخر  حاصل ضرب   )   -1

 ( . a * d( من ) b * cنستخر  حاصل عملية برح )  -2
 

او يمكن الاستعاضة عن الماام في الصيغة الرياضية بمجموأ الصرفين ومجمروأ العرودين وكمرا 
 يلي: 
 

 (b * c )–  (a * d)                

 rΦـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = 

√                                                                                              

 
بما أننا اد نوهنا أن البيانات المستحصلة مرن الدراسرة والمدونرة فري الجردول هري عبرارة  -3

ل متغيررر )معيررار(ك  ذ لرردينا صررفان وعمررودان فرري الجرردول ك وعليرر، نارروم عررن ايمترران لكرر

استحصال ايمة الماام من عملية ضرب مجموأ الصف الأول في مجموأ الصف اللاني 

وضرب الناتج فري مجمروأ العمرود الأول ومرن لرم ضررب النراتج الكلري للعمليرة السراباة 

 عملية الضرب .  بمجموأ العمود اللانيك ومن لم جذر الناتج النهائي ل

( للحصرول علر  معامرل 3( عل  الناتج المستحصرل مرن الخبروة )2ناسم ناتج الخبوة ) -4

 فاي . 

( ماارنتهرا بالايمرة المجدولرة تحرت مسرتوى معنويرة X2للحصول عل  ايمرة مربرع كراي ) -5

 ودرجة حرية معينة نتبع الصيغة الرياضية الآتية : 
 



X2  حجم العينة =X  مربع ايمة معامل فاي 
2(rΦ )* n   =X2 

 

 مثال : 

اام باحي جغرافي بدراسة الع اة بين معياري التدخين والجنل فتوصل  ل  النتائج المدونة فري 

الجدول أدناه ك المبلوب  يجاد الع اة بين المعيارين المذكورين ك  ذا علمت أن الايمرة المجدولرة 

   (؟ 3.841هي )( 1( ودرجة حرية )0.05( تحت مستوى معنوية )X2لمربع كاي )

 جدول يبين نوأ العمر ومعيار التدخين

 يدخن لا يدخن المجموأ
 التدخين

 الجنل

190 90 b a          100 ذكر 

180 110 d c           70  أنل 

 المجموأ 170 200 370
 

 الحل : 

                           (b * c )–  (a * d) 

 rΦـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                 √(   )(   )(   )(   )     

 
 

 (90 * 70 )–  (100 * 110) 

 rΦـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = 

 √(      )(      )(      )(      )     

 
 

 (6300 )–  (11000)                     

                 (   )(   )(   )(   )√  rΦـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = 
                   
                    4700  

 rΦــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =  

              √               
            
                4700 

 rΦ=  ــــــــــــــــــــــــــــــ =      0.138

                                                         
2
(rΦ )* n   =X

2
 

2
(0.138 )* 370   =X

2 

0.019 = 7.03    *  370     =      
 

 34099.85 



( المحسوبة اكبر من ايمتها المجدولة والبالغة X2بما ان، ايمة كاي تربيع ) القرار الإحصائً :

( ك  لذا فان هناك ع اة ملبتة  حصائيا 1( ودرجة حرية )0.05(ك بمستوى معنوية )3.841)

 بين معياري الجنل والتدخين

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   معامل كاما :  الخامسة والعشرٌنالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 معامل كاما 

يستخدم معامل كاما للكشف عن نوأ واوة الع اة بين أكلر من متغيرين ولأكلر مرن اررا تين    

كشف عن نوأ واتجاه الع اة ك  ذ أن نسبة التاابع ومعامل يول ومعامل فاي كل تلك المااييل ت

( ويحسرب هرذا المعامرل 1( و )+1 -بين متغيرين وبارا تين ك وتتراوح ايمة معامرل كامرا برين )

 وفو الصيغة الرياضية الآتية : 

   
   

   
 

( تحسرب مرن A( بباا لمعادلة رياضية ولكل خليرة علر  حردةك ايمرة )B( وايمة )Aتحسب ايمة )

ية الأول  الوااعة عل  يمرين الارارف فري مجمروأ اريم الخ يرا الم صراة حاصل ضرب ايمة الخل

لها في الزاويةك )وكذلك الخليرة اللانيرة واللاللرة..... الر ( لرم تجمرع الاريم المسرتخرجة لاسرتخرا  

( بالبرياة ذاتها ولكرن بالاتجراه المعراكل أي مرن يسرار الارارف  لر  B(ك وتحسب ايمة )Aايمة )

 يمين، .

 ية حساب معامل كاما نورد الملال الأتي : ولبيان كيف

 مثال : 

( 108اررام باحرري جغرافرري بدراسررة الع اررة بررين الرردخل والحالررة الاجتماعيررة لعينررة بلرر  حجمهررا ) 

شخص وتبين من الدراسة ما مدون في الجدول أدناه ك المبلوب الكشف عن نوأ الع اة واوتها 

 ية ؟ واتجاهها بين معياري الدخل والحالة الاجتماع

 متزو  أعزب مبلو
 الحالة الاجتماعية

 الدخل

 دخل عال 12 10 8

 دخل متوسب 8 16 11

 دخل منخفض 3 18 22
 

 الحل : 

 ةيجاد الع اة نتبع الخبوات الآتية : 

( في 12ضرب امة الخلية الأول  الوااعة عل  يمين الاارف والتي تحمل الايمة ) -1

 (ك وكما يلي : 22+ 18+ 11+ 16لزاوية ) مجموأ ايم الخ يا الم صاة لها في ا

  A1 =12 *  (16 +11 +18 +22 = )12 * 67  =804  

( في مجموأ 10ضرب امة الخلية اللانية الوااعة عل  يمين الاارف والتي تحمل الايمة ) -2

 (ك وكما يلي : 22+ 11ايم الخ يا الم صاة لها في الزاوية )

  A2 =10 * (11 +22 = )10 * 33  =330  



( فري مجمروأ 8ضرب امة الخلية اللاللة الوااعة عل  يمين الاارف والتي تحمرل الايمرة ) -3

 (ك وكما يلي : 22+ 18ايم الخ يا الم صاة لها في الزاوية )

  A3 =8 * (18 +22 = )8 * 40  =320  

( فرري 16ضرررب امررة الخليررة الرابعررة الوااعررة علرر  يمررين الاررارف والترري تحمررل الايمررة ) -4

 (ك وكما يلي : 22الخ يا الم صاة لها في الزاوية )مجموأ ايم 

  A4 =16 * (22 = )352  

 ( النهائية من خ ل جمع النواتج الساباة وكما يلي . Aنستخر  ايمة ) -5

A  =A1  +A2 +A3  +A4    =804  +330  +320  +352  =  1806 

ل من يسار الاارف ( باستخدام ذات العمليات الساباة ولكن باتجاه معاكBنستخر  ايمة ) -6

  ل  يمين، وكما يلي 

( في مجمروأ 8ضرب امة الخلية الأول  الوااعة عل  يسار الاارف والتي تحمل الايمة ) -7

 (ك وكما يلي : 3+ 18+ 8+ 16ايم الخ يا الم صاة لها في الزاوية ) 

  B1 =8 *  (16 +8 +18 +3 = )8 * 45  =360  

( في مجموأ 10يسار الاارف والتي تحمل الايمة )ضرب امة الخلية اللانية الوااعة عل   -8

 (ك وكما يلي : 3+ 8ايم الخ يا الم صاة لها في الزاوية )

  B2 =10 * (8 +3 = )10 * 11  =110  

( في مجموأ 11ضرب امة الخلية اللاللة الوااعة عل  يسار الاارف والتي تحمل الايمة ) -9

 (ك وكما يلي : 3+ 18ايم الخ يا الم صاة لها في الزاوية )

  B3 =11 * (18 +3 = )11 * 21  =231  

( فري 16ضرب امة الخلية الرابعرة الوااعرة علر  يسرار الارارف والتري تحمرل الايمرة ) -10

 (ك وكما يلي : 3مجموأ ايم الخ يا الم صاة لها في الزاوية )

  B4 =16 * (3 = )48  

 وكما يلي.  ( النهائية من خ ل جمع النواتج الساباةBنستخر  ايمة ) -11

B  =B1  +B2 +B3  +B4    =360  +110  +231  +48  =  749 

 نحسب ايمة معامل كاما وفو المعادلة الآتية :  -12

   
   

   
 
        

        
  
    

    
     

ومتوسرربة الارروة تعنرري ايمررة معامررل كامررا المسررتخرجة وجررود ع اررة موجبررة  القارار الإحصااائً :

 بين الدخل والحالة الاجتماعية . تاريبا

 



 معامل سبٌرمان   :  السادسة والعشرٌنالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 معامل سبٌرمان 

(ك اذ يعد مرن الماراييل المهمرة rsيبلو علي، بمعامل ارتباب الرتب لسبيرمان  ويرمز ل، )

تباب بين متغيرين  ذا كان احدهما أو ك هما من النوأ الوصفي الترتيبي والشائعة في ايال الار

أي ان، اابل للترتيب التصاعدي أو التنازلي ملل المستوى التعليمي )أميك يارا ويكتربك ابتردائيك 

متوسبةك لانويك جامعي(ك ولكرون اسرم كبيرر مرن البيانرات الجغرافيرة هري بيانرات وصرفية غيرر 

سربيرمان صرفة خاصرة فري دراسرة تلرك البيانراتك ويحسرب هرذا المعامرل  كمية لذا اكتسب معامل

 وفو الصيغة الآتية :  

     
    

 (    )
 

 حيي أن : 

d  ( الفرو بين رتب المتغيرين =y , x ) 

n   عدد أزوا  الرتب للمتغيرين = 

 ( لوابت 1 , 6)

 امل سبيرمان نورد الملال الآتي : ولغرض التعرف عل  الأسلوب الرياضي لاستخرا  مع

 مثال : 

في دراسة لتايم الالتزام فري الردوام الرسرمي والتحصريل الدراسري لعردد مرن المروظفين فري 

مكرران عمررل معررين ك كانررت النتررائج كمررا مبررين فرري الجرردول أدنرراه المبلرروب حسرراب ايمررة معامررل 

اسرري ومررا هررو تايمررك لنتيجررة الارتبرراب لسرربيرمان بررين الالتررزام بالرردوام الرسررمي والتحصرريل الدر

 المعامل المستخرجة ؟ 

 ( من الموظفين6جدول يبين  الالتزام بالدوام الرسمي والتحصيل الدراسي ل )

الالتزام 
بالدوام 
الرسمي 

(y) 

 مابول جيد متوسب جيد جدا ضعيف ممتاز

التحصيل 
الدراسي      

(x) 
 متوسبة دبلوم بكالوريول

يارا 
 ويكتب

 ابتدائية لانوية

 

  



 الحل :

 نرتب التاديرات تنازليا وكما يلي :  -1

الالتزام بالدوام  الرسمي 

(y) 
 ممتاز

جيد 
 جدا

 ضعيف مابول متوسب جيد

 6 5 4 3 2 1 الرتب

 ابتدائية متوسبة لانوية دبلوم بكالوريول (xالتحصيل الدراسي )
يارا 
 ويكتب

 6 5 4 3 2 1 الرتب
 

 نرتب الجدول وكما يلي :   -2

d2  رتبx – تب رy  =d  رتبx  رتبy X Y 

 ممتاز بكالوريول 1 1 0 0

 ضعيف دبلوم 6 2 4 16

 جيد جدا متوسبة 2 4 2- 4

 متوسب يارا ويكتب 4 6 2- 4

 جيد لانوية 3 3 0 0

 مابول ابتدائية 5 5 0 0

24     ∑ 
 

 نببو الاانون  -3

     
    

 (    )
 

 

     
    

 (( )   )
 

 

     
   

   
          𝟑  

 

وجود ارتباب ضعيف بين الالتزام بالدوام الرسرمي والتحصريل الدراسري لردى القرار الإحصائً: 

 الموظفين
 

 

 

 

 

 

 



 معامل الارتباط الخطً البسٌط لبٌرسون  :  السابعة والعشرٌنالمحاضرة 

 هابتدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الو

  معامل الارتباط الخطً البسٌط لبٌرسون

يعد معامرل بيرسرون مرن أهرم ماراييل الارتبراب وأكلرهرا اسرتعمالاك ويسرتخدم فري حالرة البيانرات 

المستمرة في كلير من المجالات التببياية لتحديرد الع ارة برين متغيررينك ملرل ع ارة الاسرته ك 

و  1 -ك وتتراوح ايمة معامل بيرسون بين )والدخلك والمبر واةنتا  الزراعيك الوزن والبول

( دل ذلررك علرر  وجررود ع اررة موجبررة واويررة بررين 1( فكلمررا ااتربررت ايمررة المعامررل مررن )+  1+ 

( دل ذلك عل  وجود ع اة اوية وعكسية بين المتغيرينك 1 -المتغيرين و ذا ااتربت الايمة من )

 تية : ويحسب معامل الارتباب البسيب  لبيرسون وفو الصيغة الآ
 

   

    

                

  
(  )(  )

                   

√   
 
 
   

(   )
 

 

 √    
 
 
  
(   )
 

 

 

 

 ولكي ناف عل  الصيغة الأملل لاستخرا  معامل الارتباب البسيب لبيرسون نورد الملال الآتي : 
 

 مثال : 

دراسة لتحديد الع اة بين اةنتا  والكلفة لمرادة مراك ارام باحري جغرافري بجمرع المعلومرات  في   

 عن المتغيرين الساباين وكانت النتائج كما يلي : 

 3( :  Xالكلفة  )      4       6       8      3       10      12      7      9      7( :   Yالكمية المنتجة )

       3        6        5        6        4        6        7        5   

 احسب معامل الارتباب البسب  لبيرسون  بين الكمية المنتجة والكلفة ؟ 

  



 الحل :

 نرسم جدول ونستخر  من خ ل، مفردات الصيغة الرياضية لمعامل بيرسون .  -1
X2 Y2 YX X Y 

25 49 35 5 7 

49 81 63 7 9 

36 49 42 6 7 

16 144 48 4 12 

36 100 60 6 10 

15 9 15 5 3 

36 64 48 6 8 

9 36 18 3 6 

9 16 12 3 4 

231 548 341 45 ∑      66    
 

 البسيب لبيرسون وفو الصيغة الآتية :  بنستخر  ايمة معامل الارتبا -2
 

   

    

                

  
(  )(  )

                   

√   
 
 
   

(   )
 

 

 √    
 
 
  
(   )
 

 

 

 

   

                 (   ) (   )

ــــــــــــــــــــــــــــ    𝟑
                   

√      
(  )
 

 

 √  𝟑   
(  )
 

 
 

   

                     

ــــــــــــــــــــــــــــ    𝟑
                   

√      
  𝟑 
 

 √  𝟑   
    
 

 

   

                 
𝟑    𝟑𝟑                 

√          √  𝟑      
 

  

√    √   
  

  

     
  

  

  
= 0.55 

تدل ايمة معامل بيرسون المستخرجة عل  وجود ع اة موجبة ومتوسبة القرار الإحصائً : 

 الاوة بين المتغيرين المذكورين في الملال .

 

 

 



 

 تحلٌل الانحدار   :  الثامنة والعشرٌنالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 تحليل الانحدار 

ة  حصائية يمكن من خ لها تادير الع اة بين متغيرين كميرين احردهما متغيرر كمري هو أدا

تابع والآخر متغير كمي مستالك وهذا هو الانحردار البسريبك أمرا  ذا تعرددت المتغيررات المسرتالة 

حينئذ يبلو علي، الانحدار المتعددك ومن أمللرة دراسرة الانحردار الخبري البسريب هري دراسرة الرر 

ار الساابة علر  اةنترا  الزراعريك دراسرة الرر العررض وسرعر السرلعةك دراسرة الرر كمية الأمب

(  ذ أن المتغير التابع يتألر بايمة المتغير Yالدخل عل  الاسته كك ويرمز للمتغير التابع بالرمز )

(ك وهذا يعني أن تغير في ايمة المتغير المستال سروف يرنعكل Xالمستال الذي يرمز ل، بالرمز )

 مة المتغير التابع ك ويحسب الانحدار وفو الصيغة الآتية : عل  اي

Y = Bo + BI X  

 ( وفو الصي  الرياضية الآتية : Bo ,BIوتحسب ايمة ال )

   
    

                
       
                  

   
 
 
   (  )

 
 

 

 أو وفو الصي  الرياضية الآتية : 

   

    

                                

  
(  )(  )

                                     

   
 
 
 

                

   
(   )
 

 

                  

 

            

 

 ( كما يلي           ك  ويحسب )

     
  

 
 

    
  

 
  

 ولغرض توضيح ما تادم نورد الملال الآتي : 

 مثال :   

اام باحي جغرافي بدراسة تألير الأمبار المتساابة )ملم(عل  معدل  نتا  الامرح )برالألف 

(ك المبلرروب تحديررد المتغيررر التررابع 1990-1996كغررم( للرردونم الواحررد فرري منباررة مررا وللمرردة )



المستالك تادير معادلة الانحدار البسيبك ما هي الكمية المنتجة  ذا بلغت كميرة الأمبرار  والمتغير

 ( ملم سنويا . 50المتساابة )

 (1990 - 1996جدول يبين كمية الامح المنتج والأمبار المتساابة خ ل المدة )

 1996 1995 1994 1993 1992 1991 1990 السنة
معدل  نتا  الدونم 

 (Y))بالألف كغم( 
130 200 90 180 70 120 100 

كمية الأمبار 

 (Xالمتساابة )ملم( )
26 30 20 28 16 25 22 

 

  



 الحل : 

 ( هو كمية الأمبار المتساابة . X( هو معدل  نتا  الدونم ك والمتغير المستال )Yالمتغير التابع )

 تادير معادلة الانحدار 

Y
2

 X
2

 XY∑ X Y :سن   

 1600 5120 40 128 1990 

 625 3125 25 125 1991 

 1225 3920 35 112 1992 

 4096 10368 64 162 1993 

 4761 12075 69 175 1994 

 2500 7100 50 142 1995 

 1444 4940 38 130 1996 

 16251 46648 321 974 ∑ 
 

    
  

 
  

   

 
         

    
  

 
 
𝟑  

 
        

 

   
    

                
       
                  

   
 
 
   (  )

 
 

 

 

          46648 – 7 * 45.86 * 139.14         46648 –44666.72 
ـــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =      
             16251 – 7 * (45.86 )

2
              16251 – 14721.98  

 

          1981.28 
BI = 1.3 = ــــــــــــــــــــــ 
           1529.02 

  



 أو وفو الصي  الرياضية اللانية: 

   

    

                                

  
(  )(  )

                                     

   
 
 
 

                

   
(   )
 

 

                  

  

      

                                

  
(   )(𝟑  )

                                     

      

                

   
(𝟑  )
 

 

                  

  

      

                                
          
                                    

      

                
         
                  

  

                
 

           𝟑             

 

                
  𝟑    
                  

    𝟑  

            

       =  139.14 – 1.3 * 45.86   =  139.14 – 59.62 =79.52 

  ذن معادلة الانحدار المادرة هي : 

Y = Bo + BI X  = 79.52 + 1.3 (X) 

المتسراابة يكرون معردل لأخيرة يمكننا الاول انر، فري حالرة عردم تزايرد كميرة المبرر من المعادلة ا

المبر المتسااب مادار ملم واحد زادت كمية  ( ألف كغمك وكلما زادت كمية79.52 نتا  الدونم )

 ( ألف كغم. 1.3 نتا  الدونم بمادار )

 ( ملم سنويا سيكون 80)الدونم المتواع  ذا زادت كمية الأمبار المتساابة   نتا أن معدل 

Y = Bo + BI X= 79.52 + 1.3 (80) = 79.52 +  104 = 183.52   أنل كغ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  المعدلات المتحركة   :  التاسعة والعشرٌنالمحاضرة 
 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 المعدلات المتحركة 

والتباينات في الايم المتعاابة في البيانرات  تستخدم المعدلات المتحركة للتخلص من الاخت فات   

وذلك من خ ل استبدالها بالوسب الحسابي للايم المتعاابةك  ذ نختار وفرو هرذه البريارة مجموعرة 

من الايم المتعاابة ومن لم نحسب متوسبها الحسابي وبعدها نترك الايمة الأول  ونأخذ المتوسب 

هكذا وتصلح هذه البريارة لرسرم الاتجراه العرام للظراهرة الحسابي لنفل العدد من الايم المتعاابة و

 عبر الزمن أو الاتجاه العام للسلسلة الزمنيةك ولتوضيح  ذلك نأخذ الملال الآتي: 

 مثال : 

 - 1990البيانات الآتية تملل كمية  نتا  دونم واحدة مرن محصرول الحنبرة )كغرم( للمردة )

ونم الواحد خ ل المدة المحددة ببريارة المعردلات ( المبلوب رسم الاتجاه العام ةنتا  الد1999

 المتحركة؟ 

 السنة كمٌة الإنتاج للدونم الواحد )كغم(

130 1990 

200 1991 

90 1992 

180 1993 

70 1994 

120 1995 

100 1996 

80 1997 

110 1998 

120 1999 

1200 ∑ 

 

  



 الحل : 

 . نرسم عمود في الجدول يملل مجموأ ل لي متحرك  -1

 نرسم عمود في الجدول يملل متوسب متحرك ل لي.   -2

 نرسم عمود في الجدول يملل مجموأ خماسي متحرك . -3

 نرسم عمود في الجدول يملل متوسب متحرك خماسي.   -4

يمكررن رسررم الاتجرراه العررام علرر  أسررال المتوسرربات المتحركررة الل ليررة أو عررن بريررو  -5

 المتوسبات المتحركة الخماسية.
 

متوسط 
متحرك 

 سًخما

مجموع 
متحرك 
 خماسً

متوسط 
متحرك 
 ثلاثً

مجموع 
متحرك 
 ثلاثً

كمٌة الإنتاج 
للدونم الواحد 

 )كغم(
 السنة

- - - - 130 1990 

- - 140 420 200 1991 

134 670 156.7 470 90 1992 

132 660 133.3 340 180 1993 

112 560 123.3 370 70 1994 

110 550 96.7 290 120 1995 

96 480 100 300 100 1996 

106 530 96.7 290 80 1997 

- - 103.3 310 110 1998 

- - - - 120 1999 

- - - - 1200 ∑ 

 

 

  



 ( 9شكل ) 

 (1999 - 1990الاتجاه العام للمتوسب المتحرك الل لي كغم/دونم للمدة )

 
 

 

 ( 10شكل ) 

 (1999 - 1990الاتجاه العام للمتوسب المتحرك الخماسي كغم/ دونم للمدة )

 

 

 

والااعدة العامة في الوصول عدد عناصر السلسلة الزمنية الجديدة تكون وفو الصريغة الرياضرية 

  -الآتية :

  n = k + L -1    

 حيي:

n   عدد عناصر السلسلة الزمنية الأصلية = 

K )عدد الأوساب المتحركة الجديدة )عناصر السلسلة الزمنية الجديدة = 

L بول الوسب المتحرك =  

0

50

100

150

200

 دونم/متوسط متحرك ثلاثً كغم

متوسب متحرك ل لي 
 دونم/ كغم

0

50

100

150

 دونم/متوسط متحرك خماسً كغم

متوسب متحرك خماسي  
 دونم/ كغم



 ولمعرفة كيفية تببيو الصيغة الرياضية الساباة نورد الملال الآتي : 

 مثال : 

أوجد عدد الأوساب المتحركة الجديدة )عدد عناصر السلسرلة الزمنيرة الجديردة(؟  ذا علمرت 

( ك  ذ تررم تعررديلها ببرياررة المتوسرربات 30أن عرردد عناصررر السلسررلة الزمنيررة الأصررلية يسرراوي )

 ة والل لية مرة أخرى.المتحركة الخماسية مر

 الحل : 

 المطلب الأول

n = k + L -1    

30 = k + 5 -1    

30 = k + 4    

k = 46                                                                                      

  



 المطلب الثانً 

 n = k + L -1   

30 = k + 3 -1    

30 = k + 2    

k = 48                                                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 التحليل الموسمي    :  الثلاثونالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 التحلٌل الموسمً 

وتذبذبا موسمياك لذا فان دراسة تلرك التذبرذبات لهرا  بعض الظواهر الجغرافية تبدي تغيرا

أهميررة فرري بيرران  تررألير المواسررم علرر  حجررم وارريم المتغيررر ايررد الدراسررةك فضرر  عررن بيرران الايمررة 

الحاياية للمتغير فيما لو كان التألير الموسمي عل  ذلك المتغير غيرر موجرودك وان عمليرة تحديرد 

في بيان الكفا ة التجارية والسيبرة علر  اةنترا  أو التذبذب مفيد في مجال التخبيب وخصوصا 

برمجت، بما يت  م مع التغيررات الموسرمية كري لا تتعررض السرلع  لر  الكسراد ومرن لرم الخسرارة 

المادية ك أي أن معرفة التغيرات الموسمية لها جدوى فعالة في  دارة السوو لتلبية البلبات علر  

موسرم ارادم لمعرفرة المخرزون المسرتابلي مرن مختلرف السرلع السلع المختلفة ولعدة أشهر اادمة أو 

وبالتالي تلبية البلب من هذه السلع ادر اةمكانك من جانرب آخرر فران عرزل التغيررات الموسرمية 

أمرا ضروريا لمعرفة تألير تلك المواسم سرو  كانرت )مواسرم أو أشرهر أو أسرابيع أو حتر  أيرام( 

ولمعرفررة كيفيررة حسرراب التحليررل الموسررمي نتبررع  حرردى  لمعرفرة تررألير المواسررم علرر  ارريم المتغيررر.

 البرائو الآتية : 

 المتوسبات البسيبة .  .1

 النسبة للمتوسب المتحرك.  .2

 النسبة ل تجاه العام.  .3

 الوص ت النسبية.  .4

 سنبين البرياة الأول  مفص  

 طرٌقة المتوسطات البسٌطة  

الحسابية للمواسرم ومرن لرم  يتم خ ل هذه البرياة حساب المتوسب الحسابي للمتوسبات

 حساب الرام الاياسي للموسم عن بريو الصيغة الرياضية الآتية : 

 المتوسب الحسابي للموسم   
 X 100ـــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــالرام الاياسي للموسم )النسبة الموسمية(  = ـــــــــــــــ

 متوسب المتوسبات الحسابية للمواسم                                                  
 

الرام الاياسي للموسم  
  

  
      

حيي أن 
–
 X المتوسب الحسابي للموسم = 

           =
X متوسب المتوسبات الحسابية للمواسم = 

 مثال : 



موزعرة علر  الجدول الآتي يملل معدل الأسعار لسلعة معينة )مادرة بالردولار( لسرنوات مخترارة 

 أربع مواسم ك أوجد الأراام الاياسية لتذبذب الأسعار للمواسم؟ 

 

 السنة  الموسم الأول الموسم الثانً الموسم الثالث الموسم الرابع

48.6 42.1 36.4 32.5 1976 

64.9 59.6 54.1 52.2 1986 

57.5 53.1 47.2 44.3 1996 

 

  



 الحل : 

 نحسب متوسب أسعار المواسم   -1

 السنة  الموسم الأول الموسم الثانً الموسم الثالث الرابع الموسم

48.6 42.1 36.4 32.5 1976 

64.9 59.6 54.1 52.2 1986 

57.5 53.1 47.2 44.3 1996 

171 154.8 137.7 129 ∑ 

57 51.6 45.9 43.0 – X 

 

 نحسب الرام الاياسي لسعر الموسم الواحد وكما يلي :  -2

سابية للمواسم ك وذلك بجمعها واسمتها عل  الرام نحسب متوسب المتوسبات الح - أ

(4 .) 

    
                 𝟑  

 
  
     

 
    𝟑    

 

الرام الاياسي للموسم الاول  
  

  
      

 𝟑

   𝟑  
            

 

الرام الاياسي للموسم اللاني  
  

  
      

    

   𝟑  
            

 

الرام الاياسي للموسم  اللالي  
  

  
      

    

   𝟑  
             

 

الرام الاياسي للموسم الرابع  
  

  
      

  

   𝟑  
           𝟑 

 

للمواسم الأربعة عل  النسبة المئوية للأسعار خ ل تلك السنة ك ومن خ ل م حظة  تدل الأراام

تلك النسب نرى أن السلعة ايد الدراسة هي سلعة رائجة في الموسم الرابع كون النسبة المئوية 

 لسعرها هو اكبر من سعرها في باية المواسم )لاحظ الشكل رام ( .  

 

 (11شكل )

  الرام الاياسي للمواسم
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 الرقم القٌاسً للمواسم

 الرام الاياسي



 الس سل الزمنية   :  الحادٌة والثلاثٌنالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 الس سل الزمنية 

أو البيانات التي يفسرها الزمنك أي أنها تلك المشاهدات التي ترتبب هي جميع المشاهدات        

 تلرك ك سروا  كانرتكرل المعرالم التري تشرغل حيرزا بأنهرا فتعررف ظرواهر الجغرافيرةالأمرا برالزمنك 

 الأنشربة ك(ك أم بشررية )السركانهراوغير التربرة ك المنراخكميراهيلك )التضار مللببيعية  المعالم

تبرين  الأبعراد مرنبمجموعرة  معرين يتحرددمعلم حيز  انك و(ك وغيرهايةك النالك الخدماتالااتصاد

 تلرك أول عيرالحاصرل فري الشركل والرنمب والتوز من خ ل التغيرربغيره ماهيت، وسمات، وع اات، 

 المسرافةرنت، مرع غيرره كايمكن ما للمعلم الذي الصفة الخبيةالذي يملل  (y) البول  الأبعاد هو

الرذي   (x)العرضأما البعد اللاني فهو  وغيرهاكالحدود والما   شبكاتوشبكات البرو  والأبو

 أويمكن معرفة المجال الرذي يشرغل، المعلرم   ذيستفاد من، في معرفة المساحة بعد معرفة البولك 

الظرراهرة المدروسررة مررن مجمرروأ  الظرراهرة وبالتررالي يمكررن معرفررة النسرربة المئويررة الترري تشررغلها

البعد اللالي و كالمساحة الكلية لمنباة الدراسة الذي ياودنا لمعرفة النمب واتجاه الانتشار وغيرها

هنرا  لر  أن ولا برد  مرن اةشرارة  االرذي يمكرن مرن خ لر، تجسريم المعرالم وتجسريدههو الارتفراأ 

يستخدم في تمليرل حجرم السركان وكلرافتهم الارتفاأ لا يعني المسافة العمودية فاب و نما يمكن أن 

ك ومن العامة واةنتاجية وغيرها أي ان، يمكن أن يستخدم في تحديد خصائص الظاهرة المدروسة

هنا ومن اجل الوصول  ل  تفسير الأبعراد الزمنيرة فري الجغرافيرة لا برد مرن تسرليب الضرو  علر  

جميع الظواهر ومنها الجغرافية غيرر  أن ذ ك  (t)البعد الرابع في الجغرافية ألا وهو البعد الزمني

هنالررك تفرراوت وتبرراين فرري ارريم التغيررر  أنلابتررة فرري ايمهررا فهرري فرري حالررة تغيررر عبررر الررزمن ولررو 

مرن التغيرر فري  أبرولزمن   ل للظواهر المختلفة فض  عن التغير في الظواهر الببيعية يحتا  

  لر تحدي كالزلازل والبراكين ومرا  أنن ك باستلنا  التغيرات الفجائية التي يمكالظواهر البشرية

ك علرر  هرذا الأسررال يجيررب علرم الجغرافيررة عررن مجموعرة مررن الأسررئلة حرول مواررع الظرراهرة ذلرك

وهرل حردلت  ؟ومسبباتها وع اتها بما حولها من ظواهر ولماذا حدلت في هذا المكان دون غيره

   .  ؟وما هو مجال تكرارها عبر الزمن ؟في الماضي

ففي الماضي تبعا لنوأ الظاهرة والبرياة المستخدمة في تمليلهاك  ف تمليل الظواهرلختوي        

بعد واحد أما الآن ومع التبرور العلمري أصربح  أوببعدين  أيمساحات  أوتملل الظواهر بخبوب 

بأبعادها الل لة مع  ضافة المسحة الزمنية لتلك الظاهرة التي يمكرن  باةمكان تمليل تلك الظواهر

نت علية في الماضي وما هي علي، الآن الها التعرف عل  تبور تلك الظاهرة سوا  ما كمن خ 

واد يملل بعضها بشكل بياني وبعضها عل  شركل  كأو ما سوف تكون علي، تلك الظاهرة مستاب 

منحنيررات أو مضررلعات وغيرهررا مررن وسررائل وأسرراليب لعرررض بيانررات تلررك الظررواهر مررع مراعرراة 

ة المدروسة وان هذا التبور الزمني للظاهرة يعني السلسرلة الزمنيرة لتلرك التبور الزمني للظاهر

 - 1980الظاهرةك فعل  سربيل الملرال نارول معردل الأمبرار السرنوية فري مدينرة مرا خر ل المردة )

(ك وهذه البيانات يمكن تمليلها عل  شكل سلسلة زمنيرة بشركل بيراني تملرل كرل حلارة منهرا 2010

ات ك حيي يرسم معدل الأمبار لكل سنة عل  محورين يملل الأفاري سنة معينة أو مجموعة سنو

منها السنة بينما يملل المحور العمودي معدل كمية الأمبار مااس، بوحدة ايرال معينرة كران تكرن 

 )ملم( مل  .  

 مثال : 



 سلسلة زمنية ؟ ملل بيانات الجدول الآتي ب   

 1986 1985 1984 1983 1982 1981  1980 السنة 

 الأمباردل مع
 السنوي )ملم(

98  110 82 101 114 91 107 

 

 الحل : 

 من بيانات الجدول نرسم السلسلة الزمنية الآتية :

 السلسلة الزمنية لمعدل الأمبار السنوية الساابة  (11شكل )
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 مع تطبٌقات عملٌة  SPSSنبذة عن برنامج :  والثلاثٌن الثانٌةالمحاضرة 

 تدرٌسً المادة : م. عبد الجلٌل عبد الوهاب

 spssنبذة عن برنامج  

 تشغيل البرنامج : يتم تشغيل البرنامج كما يلي :    

ي شريب المهام بالضغب عليها مرة واحدة بالزر الأيسر للماول تظهر اائمة ف (Start)من اائمة 

  (spss)من الاائمة اللانية نختار  (Program)نختار منها 

spss 12                                           Start                   Program                pss 

 (Ok)ومرن لرم  (Open an existing data source)ر الأخيررتظهرر نافرذة نخترار منهرا الاختيرا 

ومررن لررم  (Employee data. sav)نختررار منهررا  (Open file)تظهررر لنررا نافررذة تحررت عنرروان 

(Open)  : فتظهر نافذة تتألف من  حدى عشر عمودا وهي كما يلي 

 ( …………3,4, 2 , 1في، تسلسل )  العمود الأول :

يتم  دخال اسم المتغير الذي سوف يتم التعامل مع،ك بعد الضغب حيي  (Name) العمود الثانً :

 عل  محتوى الخلية الأول  في العمود بزر الماول ضغب مزدو  . 

ك وعند الضغب عل  الخليرة الأولر  مرن هرذا العمرود تظهرر (Type)تحت عنوان  العمود الثالث :

لنرا نافرذة يمكرن أن نخترار منهرا  نافذة منسدلة بالضغب عليها مرة واحدة بزر الفارة الأيسر تظهرر

ك وبعدها يمكن تحديد عدد (Numeric) نوأ المتغير كان يكون رامي حيي نختار الاختيار الأول

ك ومن لم يمكننا تحديد (Width)الأراام الصحيحة من خ ل العمود الرابع الذي هو تحت عنوان 

ك وارد نخترار مرن (Decimal)هرو تحرت عنروان  المنازل العشرية من خ ل العمود الخامل الرذي

 وعندها نحدد عدد الحروف ( String)العمود اللالي أن المتغير حرفي 

بالنار عليها مرة واحردة ( File)عند فتح البرنامج تظهر لنا نافذة  دخال البياناتك من خ ل اائمة 

 . ( Data)لم نختار  (New)بالزرالأيسر للماول تظهر نافذة نختار منها 

File                 New                  Data                                                                    
  

 ذ يتم  دخال البيانات في الخلية المراد  دخال البيانات فيها من خ ل وضع المحشرر داخرل 

هنا لا بد من اةشرارة ( و Enterالخلية ومن لم كتابة الرام وبعدها الضغب عل  مفتاح اةدخال )

 ل  ان، يجب تخصيص الأعمدة للمتغيرات بينما نخصص الصفوف للحالاتك كما ان، عنرد تنفيرذ 

 أي أمر لجز  ما من البيانات المدخلة يجب تظليل ذلك الجز  ابل تنفيذ الأمر علي،. 

 

 


